Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2. do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnosc Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemow informatycznych (BINSI)

Studia niestacjonarne

1. Opis
Liczba semestrow: Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
3

90

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il
stopnia):

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow | stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na

Po ukoriczeniu studidow absolwent uzyskuje
tytut zawodowy: ......magister inzynier

kwalifikacje 4/ Il * stopnia




studiach Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektow ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujgcych efektow
ksztatcenia wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w
obszarze ksztatcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk
technicznych:

wiedza: T2A_WO06, T2A_W08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spoteczne: T2A_KO01, T2A_K02, T2A_K03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studiow | stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze byc zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30
punktdw ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (Ill stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztafcenie jest realizowane w réznych specjalnosciach, ktérych jest 12
(Bezpieczenistwo i niezawodnos¢ systemow informatycznych, Projektowanie
systemow informatycznych, Inteligentne systemy informatyczne, Internet i
technologie mobilne, InZynieria oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy
baz danych, Systemy wspomagania decyzji, Teleinformatyka, Computer engineering,
Information technologies, Inteligent information systems. Jest to ogdlna oferta. W
kazdej rekrutacji podawane sq konkretne specjalnosci, ktére majq by¢ uruchomione.
Sposrdd przedstawionych studenci wybierajg te, ktdre chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktore




zostaty szczegdtowo przedstawione w Zat. Nr 1 do Programu Ksztatcenia.
Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.
Nabywane umiejetnosci:

* rozwiqzuje ztoZone zadania informatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych
technik informatycznych w zakresie problemowym charakterystycznym dla
specjalnosci: bezpieczeristwo i niezawodnos¢ systemow informatycznych,
inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie mobilne, inzynieria
oprogramowania, projektowanie systemow informatycznych, systemy baz danych,
systemy informacyjne, systemy wspomagania decyzji, teleinformatyka

* rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania decyzji dla
réznych typow obiektow

» pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, takze w jezyku
angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie

® porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku angielskim,
przygotowuje opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe
w jezyku angielskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badar naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces samoksztatcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach informatycznych oraz w
organizacjach i firmach stosujqgcych narzedzia i systemy informatyczne na
stanowiskach kierowniczych i specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdlne i
specjalnosciowe jako: Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant
systemowy, Projektant systemow informatycznych, Kierownik projektow
informatycznych, Architekt systemdw informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na WydZziale Informatyki i Zarzgdzania, ktory




jest jednym z najwiekszych z 12 wydziatéw Politechniki Wroctawskiej. Program
ksztatcenia na kierunku Informatyka prowadzony jest na 12 specjalnosciach (9 w
jezyku polskim, 3 w jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych aktualne potrzeby
regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej jako wiodgcej uczelni i
osrodka naukowego w regionie. Zréznicowanie merytoryczne specjalnosci jest
uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami rynkowymi oraz kadrg
naukowq prowadzqgcq zajecia posiadajgcq dorobek na najwyzszym poziomie w
dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega m.in. w ramach porozumien
miedzynarodowych i miedzynarodowych programach badawczych i dydaktycznych
(np. umowa miedzynarodowa Politechniki Wroctawskiej z uczelniami w Wietnamie
dotyczqgce specjalnosci Inteligent Information Systems). Instytut Informatyki
prowadzqcy kierunek Informatyka prowadzi wiele krajowych i miedzynarodowych
programow badawczych, w ktdrych uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach
tych prac realizujg badania dla projektow oraz wtasne badawcze prace dyplomowe.
Dydaktyka na wysokim poziomie musi opierac sie o wtasciwg baze laboratoryjng, w
ktorej studenci moggq rozwijac swoje umiejetnosci. Instytut posiada niezbedng
aparature obliczeniowq, laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia
dydaktyki na Il stopniu, ale zgodnie z misjq uczelni rozwija sie w tym zakresie
intensywnie - aktualnie jest w trakcie realizacji projekt nowego budynku
dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdlna z Wydziatem Mechanicznym i Wydziatem
Chemii), w ktérym powstaje kompleks 16 specjalizowanych laboratoriéw
dydaktycznych dla studentdw Il i lll stopnia kierunku Informatyka. Sq to nastepujgce
laboratoria: Laboratorium Bezpieczeristwa i Niezawodnosci Systemdw
Informatycznych, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Opartych na Eksploracji
Danych Medialnych, Laboratorium Modelowania i Analizy Systemdéw Webowych,
Laboratorium InZynierii Oprogramowania, Laboratorium Projektowania Systemow
Informatycznych i Zarzqdzania Wiedzg, Laboratorium Zaawansowanych Systemow
Baz Danych, Laboratorium Multimedialne, Laboratorium Inteligentnych Systemoéw
Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw Przewodowych i




Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i Inzynierii Ruchu Teleinformatycznego,
Laboratorium Zaawansowanych Systemow Rozpoznawania i Eksploracji Danych,
Laboratorium Zaawansowanych Badarn i Pomiardéw Internetu, Laboratorium
Technologii Mobilnych i Multimedidw, Laboratorium Hybrydowych i Skalowanych
Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii Internet of Things i Web of
Things, Laboratorium Inteligentnych Systemdéw Pomiarowych Smart Grid,
Laboratorium Zastosowar Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie i
Sporcie.

Zgodhnie z misjqg Uczelni o powiqgzaniu z regionem i gospodarkq, Instytut wigze
dydaktyke z kontaktami z firmami informatycznymi. Wspdtpraca z firmami obejmuje
nastepujgce formy: zlecenia przez firmy informatyczne prac projektowych, zlecenia
wykonania opinii o innowacyjnosci, specjalne wyktady dla studentow prowadzone
przez specjalistow z firm, realizacja tematdéw prac magisterskich oraz prac w ramach
projektéw zespotowych, praktyki wakacyjne w firmach informatycznych, sponsoring
konkursow dla studentow organizowanych przez Instytut Informatyki, wspdlne
seminaria specjalistow z firm informatycznych i pracownikow Wydziatu Informatyki i
Zarzgdzania w ramach Forum Firm Informatycznych, wsparcie sprzetowe i
programowe w ramach inicjatyw akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi
wspotpracuje Instytut Informatyki: Capgemini, IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens
Networks, Volvo, InsERT.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

3. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Absolwent studiow Il stopnia na specjalnosci Bezpieczenstwo i Niezawodnosé Systemdéw Informatycznych (BINSI) nabedzie wiedze, umiejetnosci i

kompetencje poszukiwane na rynku pracy do pracy na stanowiskach: (1) specjalisty w zakresie bezpieczenstwa sieci i systeméw webowych,



(2) specjalisty bezpieczenstwa infrastruktury IT, proceséw biznesowych, serwerdw i serwisdéw internetowych, oraz danych i zasobdw informacyjnych
w korporacji lub instytucji.

4. Lista modulow ksztalcenia:
4.1. Lista modutow obowigzkowych:

4.1.1 Lista modutdéw ksztatcenia ogdlnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
77U CNPS ECTS
w ¢ p s
0 0 0 0




4.1.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséow
(0] . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS - P
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma séb
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczyé symbolem GK) ksztat- grupy 7l ogblno- | charakt.
grupy ] cenia zajed kurséw | 6 .
Kurséw wi|c|l]|p 4V} CNPS taczna B czenia UCZE; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 2|10|0f|0 K2INF 18 60 2 0,8 T z PD w
_Wwo1
007604W
K2INF
_WO05
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych o|0f2]0 K2INF 18 120 4 1,6 T z P PD w
_uos
007604L
Razem 2 2 36 180 6 2,4




Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
z7ZU CNPS ECTS
w ¢ p s
2 2 36 180 6 2,4
4.1.3 Lista modutow kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba
Kod symbol | Liczba godzin X 5"°3‘ Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin | «kierunk. pkt. ECTS Forma s6b
kursu/ kursu/
L.p. efektu )
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- gru?y zali- ogblno- o
grupy . cenia zajec kursow charakt. 6
Kurséw wilc|l]p]|s 77U CNPS taczna Bt czenia uczel; rodzaj typ
niany prakty-




5
cznym

1 INZ Metodologia badan naukowych K2INF 18 90 1,2
_WO05
007603W
2 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 9 60 0,8
_W03
007601W
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 18 90 1,2
_uo6
007601C
4 INZ Systemy informacyjne K2INF 9 60 0,8
_Wo4
007605W
5 INZ Systemy informacyjne K2INF 18 60 1,3
_Wo4
007605S
6 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 0,8
_W02
007602W
7 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 30 0,4
_uo5
007602C
8 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 0,8 P
_uo5
007602P
9 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF 9 30 0,4
_Wo4
007600W
10 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF_U 18 90 1,2 P
05

007600P




Razem 6 of3 126 630 21 8,4
Razem (dla modutéw kierunkowych):
taczna
taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
6310 3| 21162 630 21 10,8
4.2 Lista modutéw wybieralnych
4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol | Liczba godzin Liczba Forma’ Spo- Kurs/grupa kurséw
kierunk. kursu/

10




kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin efektu pkt. ECTS grupy s6b°
ksztat- kursow
grupy cenia zali- o
kursow ogélno- charakt.
zajec¢ czenia uczel- 6 7
w p 77U CNPS taczna BKl . prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
Jezyk obcy 1 0 0|0 K2INF 27 60 2 0,8 T z (o] KO W
_uo4
Jezyk obcy 2 0 o0 K2INF 9 30 1 0,4 T z (0} KO w
_uo4
Razem 36 90 3 1,2

Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego:

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
ZzZU CNPS ECTS
w ¢ p
4 36 90 3 1,2
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4.2.4. 1 Lista moduléw specjalno$ciowych

4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (Specjalnos¢ Bezpieczenstwo i niezawodnosc systemow informatycznych) (min 60 pkt. ECTS)

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséow
) . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS | P
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy zall- ogélno- | charakt
grupy ) cenia zajec kurséw 6 ;
kurséw wilc|l|p]|s 77U CNPS taczna Bt czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Kryptografia 2of2[ofo] kanFw [ 36 210 7 2,8 T E P(3) s w
01,
004068W K2INF_W
L 05
2 INZ Bezpleczeﬁstwo S|ec|owe | 2 0|2|01]0O0 K2INF_W 36 180 6 2,4 T E P(2) S w
. 03,
oo40sow | INternetowe K2INF_W
L 04
3 INZ Modele niezawodnosci systeméw 2100]0]2] KINFW | 36 180 6 2,4 T E s w
. 03,
ooao7ow | informatycznych K2INE W
s 05
L 03,
0oa071w | Systemow informatycznych K2INE W
s 04,
K2INF_W
01

12




INZ Zaawansowane systemy K2INFW | 36 180 6 2,4 P(3)
. , . 03,
ooao7aw | bezpieczenstwa informatycznego K2INF_U
L 05
08
004065P
05,
1004066D K2INF_W
01
INZ | Seminarium dyplomowe K2INF_W | 18 60 2 038
05,
004067S
Razem 288 1530 51 20,4 34

13




4.2.4.2 Modut Przedmiot wybieralny | (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS , Spo-
Nazwa kursu/grupy kurs kursé kierunk Forma™ | 56’
kursu/ azwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow . kursu/ 5
Lp. efektu i harakt
oznaczy¢ symbolem GK) ksztal- . g"UF?V zali ogélno- charakt.
grupy wilcé|[I|[P]s i 77U CNPS faczna zaee kursow uczel- rodzaj’® typ’
kurséw cenla 2 BK* czenia 4 | prakty- ! vp
niany
5
cznym
1 INZ Wytwarzanie bezpiecznych aplikacji 1|10[2]|0]0]| K2NF_W 27 150 5 2,0 T z P(2) S w
03,
004072W K2INF_U
L 05
2 INZ Diagnostyka systemdéw informatycznych 1|10|2]|0]|0]| K2INF_W 27 150 5 2,0 T z P(2) S w
01,
004073W K2INF_W
L 05
Razem 110|2[0|O0 27 150 5 2
4.2.4.3 Modut Przedmiot wybieralny Il (min. 4 pkt ECTS):
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa Symbol Liczba godzin Liczba Forma? Spo- Kurs/grupa kursow

14



kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin kierunk. pkt. ECTS kursu/ séb°
efektu grupy
grupy ksztat- kursow zali- )
kurséw cenia , charakt.
- . ogolno-
zajet czenla 6
w P 77U CNPS taczna 4 uczel- rodzaj typ
BK 4 prakty-
niany
cznym®
INZ Testowanie i niezawodnos¢ systeméw 1 0 K2INF_W 27 120 4 1,6 T z S w
komputerowych 01,
008633W K2INF_W
S 05
INZ Kwantowe systemy kryptograficzne 1 0 K2INF_W 27 120 4 1,6 T z S w
01,
008632W K2INF_W
S 05
Razem 1 0 27 120 4 1,6
Razem dla modutéw specjalnosciowych:
taczna
taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
77U CNPS ECTS
w ¢ p S
11 0 6 12 7 255 1800 60 24

15




4.2 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

Liczba punktéw ECTS
Liczba punktow ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.3 Modut praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BK'

6,6

16



5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia
wyktad np. egzamin, kolokwium

¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
(wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

weenees ECTS

7. taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

17



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 27
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90

8. taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 20
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 5
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 25

9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskac, realizujac moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
3 punkty ECTS

10. taczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskac, realizujgc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
63 punkty ECTS
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11. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:

1.

8.

9.

Modelowanie a metamodelowanie.

. Witasnosci i zakres zastosowan jezykéw UML i LOTOS.
. Problemy transformacji i spdjnosci modeli.

. Walidacja i weryfikacja modeli
. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowej.

. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.

Efektywnosé systemdw informacyjnych.

Zadania projektowania sieci komputerowe;j.

10. Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.

11. Zarzadzanie zasobami sieci komputerowe;.

12. Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

13. Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

14. Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.

15. Czynnosci techniki systemdw.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;j.

Podstawowe metody , obliczert miekkich (inteligentnych)”.
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.
Metody i algorytmy rozpoznawania.

Postulaty metodologii nauk.

Wspotczesne metody naukometrii.

Zakres dotyczacy specjalnosci BINSI

1. Algorytmy kryptograficzne

2. Systemy i protokoty kryptograficzne

. Mechanizmy sprzetowe i programowe ochrony informacji
. Modele bezpieczenstwa systemow informatycznych

. Polityki bezpieczeristwa

. Ocena bezpieczenstwa informacji

. Infrastruktura klucza publicznego

. Ataki na systemy informatyczne

O 00 N O Ul b W

. Zabezpieczanie komunikacji sieciowej

10. Bezpieczenstwo aplikacji i ustug sieciowych

11 . Bezpieczenstwo baz danych

12 . Systemy wykrywania i zapobiegania atakom (IDS i IPS)
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13 . Modelowanie niezawodnosci systemoéw

14 . Badanie i ocena niezawodnosci systemow informatycznych

15. Struktury niezawodnosciowe systemow

16. Rozktady gestosci prawdopodobienstwa systeméw informatycznych

17. Metody zwiekszania niezawodnosci i odpornosci na btedy w systemach informatycznych

18. Zagrozenia bezpieczenstwa systemoéw informatycznych

19. Modele i strategie diagnostyki systeméw

20. Teorie i formalizmy diagnostyki oprogramowania i sieci

12. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okres$lonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegélnych modutach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych 1
2 INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 1
3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa 1
4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji 1
5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych 1
6 INZ007605 Systemy informacyjne 1
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7 INZ004068 Kryptografia

8 INZ004069 Bezpieczenstwo sieciowe i internetowe
9 INZ004070 Modele niezawodnosci systemow informatycznych
10 | INZ004071 Zarzadzanie bezpieczenstwem systemow informatycznych

11 | INZ112382BK | Przedmiot wybieralny |

12 | INZ004065 Praca dyplomowa |

13 | INZ004074 Zaawansowane systemy bezpieczenstwa informatycznego

14 | INZ112383BK | Przedmiot wybieralny II

15 | INZ004066 Praca dyplomowa |l

16 | INZ004067 Seminarium dyplomowe

13. Plan studiow (zalacznik nr ...... )

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow




Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnos¢ inteligentne systemy informatyczne (ISI)

Studia niestacjonarne

2. Opis

Liczba semestrow: Liczba punktdéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
3 90

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il Po ukoriczeniu studiow absolwent uzyskuje

stopnia):

tytut zawodowy: ......magister inzZynier

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow | stopnia kwalifikacje 4/ 1 * stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na
studiach Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdw ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujgcych efektdow ksztatcenia
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wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztatcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

wiedza: T2A_W06, T2A_WO08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spofeczne: T2A_K01, T2A K02, T2A_KO03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studidw I stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktéw
ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (1ll stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztafcenie jest realizowane w réznych specjalnosciach, ktérych jest 12
(Bezpieczeristwo i niezawodnosc systemow informatycznych, Projektowanie
systemow informatycznych, Inteligentne systemy informatyczne, Internet i
technologie mobilne, Inzynieria oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy
baz danych, Systemy wspomagania decyzji, Teleinformatyka, Computer
engineering, Information technologies, Inteligent information systems. Jest to
ogdlna oferta. W kazdej rekrutacji podawane sq konkretne specjalnosci, ktore
majq by¢ uruchomione. Sposréd przedstawionych studenci wybierajq te, ktore
chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktdre zostaty szczegéfowo przedstawione w Zat. Nr 1 do Programu Ksztatcenia.

Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.

Nabywane umiejetnosci:
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 rozwiqzuje ztoZzone zadania informatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych
technik informatycznych w zakresie problemowym charakterystycznym dla
specjalnosci: bezpieczeristwo i niezawodnosc systemdw informatycznych,
inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie mobilne, inzynieria
oprogramowania, projektowanie systemow informatycznych, systemy baz danych,
systemy informacyjne, systemy wspomagania decyzji, teleinformatyka

* rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania decyzji dla
réznych typow obiektow

® pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet, takze w jezyku
angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie

® porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku angielskim,
przygotowuje opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces samoksztatcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach informatycznych oraz w
organizacjach i firmach stosujgcych narzedzia i systemy informatyczne na
stanowiskach kierowniczych i specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdlne i
specjalnosciowe jako: Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant
systemowy, Projektant systemow informatycznych, Kierownik projektow
informatycznych, Architekt systemdw informatycznych.

Wskazanie zwiqzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i Zarzqdzania,
ktory jest jednym z najwiekszych z 12 wydziatdw Politechniki Wroctawskiej.
Program ksztatfcenia na kierunku Informatyka prowadzony jest na 12
specjalnosciach (9 w jezyku polskim, 3 w jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych
aktualne potrzeby regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej jako
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wiodgcej uczelni i osrodka naukowego w regionie. Zréznicowanie merytoryczne
specjalnosci jest uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami
rynkowymi oraz kadrqg naukowq prowadzqcq zajecia posiadajgcg dorobek na
najwyzszym poziomie w dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega
m.in. w ramach porozumienr miedzynarodowych i miedzynarodowych programach
badawczych i dydaktycznych (np. umowa miedzynarodowa Politechniki
Wroctawskiej z uczelniami w Wietnamie dotyczqgce specjalnosci Inteligent
Information Systems). Instytut Informatyki prowadzqgcy kierunek Informatyka
prowadzi wiele krajowych i miedzynarodowych programow badawczych, w ktorych
uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach tych prac realizujg badania dla
projektéw oraz wtasne badawcze prace dyplomowe. Dydaktyka na wysokim
poziomie musi opierac sie o wtasciwg baze laboratoryjng, w ktorej studenci mogq
rozwijac¢ swoje umiejetnosci. Instytut posiada niezbedng aparature obliczeniowg,
laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il stopniu, ale
zgodnie z misjq uczelni rozwija sie w tym zakresie intensywnie - aktualnie jest w
trakcie realizacji projekt nowego budynku dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdlna
z Wydziatem Mechanicznym i Wydziatem Chemii), w ktérym powstaje kompleks 16
specjalizowanych laboratoriow dydaktycznych dla studentdw Il i Ill stopnia
kierunku Informatyka. Sq to nastepujqgce laboratoria: Laboratorium
Bezpieczeristwa i Niezawodnosci Systemdw Informatycznych, Laboratorium
Inteligentnych Systemow Opartych na Eksploracji Danych Medialnych,
Laboratorium Modelowania i Analizy Systemow Webowych, Laboratorium
Inzynierii Oprogramowania, Laboratorium Projektowania Systemow
Informatycznych i Zarzgdzania Wiedzq, Laboratorium Zaawansowanych Systemdw
Baz Danych, Laboratorium Multimedialne, Laboratorium Inteligentnych Systemdéw
Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw Przewodowych i
Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i InZynierii Ruchu Teleinformatycznego,
Laboratorium Zaawansowanych Systemow Rozpoznawania i Eksploracji Danych,
Laboratorium Zaawansowanych Badar i Pomiaréw Internetu, Laboratorium

27




Technologii Mobilnych i Multimedidw, Laboratorium Hybrydowych i Skalowanych
Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii Internet of Things i Web of
Things, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Pomiarowych Smart Grid,
Laboratorium Zastosowan Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie
i Sporcie.

Zgodhnie z misjq Uczelni o powiqzaniu z regionem i gospodarkgq, Instytut wigze
dydaktyke z kontaktami z firmami informatycznymi. Wspdtpraca z firmami
obejmuje nastepujgce formy: zlecenia przez firmy informatyczne prac
projektowych, zlecenia wykonania opinii o innowacyjnosci, specjalne wyktady dla
studentow prowadzone przez specjalistow z firm, realizacja tematéw prac
magisterskich oraz prac w ramach projektow zespofowych, praktyki wakacyjne w
firmach informatycznych, sponsoring konkurséw dla studentéw organizowanych
przez Instytut Informatyki, wspdlne seminaria specjalistow z firm informatycznych i
pracownikéw Wydziatu Informatyki i Zarzgdzania w ramach Forum Firm
Informatycznych, wsparcie sprzetowe i programowe w ramach inicjatyw
akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi wspotpracuje Instytut Informatyki:
Capgemini, IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens Networks, Volvo, InsERT.

14. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:

nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

15. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Efekty ksztalcenia sg zgodne z potrzebami: (i) firm prowadzacych r6zng dziatalno$¢ produkcyjna, ustugowa lub handlowa, na
specjalistow od IT, analiza r6znorodnych danych pod katem wspomagania decyz;ji; (i1) producentow zaawansowanych systemow
informatycznych, na specjalistoéw analitykow, projektantow, specjalistow ds. kontaktow z klientami.
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16.Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modutéw obowigzkowych:

4.1.2 Lista modutdéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

L.p.

Kod

kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw

oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa

liczba godzin

Symbol

kierunk.

efektu
ksztat-
cenia

Liczba
Liczba godzin
pkt. ECTS
U CNPS | e
7z NP aczna BKl

2
Forma

kursu/

grupy
kurséw

Spo-
3

séb

zali-

czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

.4
niany

o

charakt. 6
rodzaj

prakty-

typ

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna — T, zdalna—- Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy




5
cznym
1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 2|10(0j]0]O K2INF 30 60 1,2 PD Ob.
_wo1
007604W
K2INF
W05
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 0O|0|2|0]|O0 K2INF 30 120 2,4 P PD Ob.
_uos
007604L
Razem 2 2 60 180 3,6

Razem dla modutdéw z zakresu nauk podstawowych:

tgczna liczba godzin

taczna

liczba
godzin

77U

taczna

liczba
godzin

CNPS

taczna

liczba

punktéw

Liczba punktéw

ECTS zaje¢ BK®

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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ECTS

w ¢ p s
2 2 60 180 6 3,6

16.2.4. Lista modutow kierunkowych

16.2.5.

4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa Symbol Liczba Forma? | spo-
L.p. kierunk. | Liczba godzin s i Kurs/grupa kursow
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin | efektu pkt. ECTS oy %
ksztat- grupy

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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grupy cenia kursow zali- o
kursow o ogélno- charakt.
zajec ;
20 | CNPS | tacma | czenia uczel; orakty. | rodzal’ | typ’
niany
5
cznym
1 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF 9 30 1 0,4 T z K Ob.
_Wo04
007600W
2 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF_U 18 90 3 1,2 T z P K Ob.
05
007600P
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 9 60 2 0,8 T E K Ob.
_Wo3
007601W
4 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 18 90 3 1,2 T z K Ob.
_uo6
00760C
5 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 2 0,8 T E K Ob.
_W02
007602W

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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6 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 30 1 0,4 Ob.
_uos
007602C
7 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 2 0,8 Ob.
_uos
007602P
8 INZ Metodologia badan naukowych K2INF 18 90 3 1,2 Ob.
_Wo05
007603W
9 INZ Systemy informacyjne K2INF 9 60 2 0,8 Ob.
_Wwo4
007605W
10 INZ Systemy informacyjne K2INF 18 60 2 1,3 Ob.
_Wwo4
007605S
Razem 126 630 21 8,4

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Razem (dla modutéw kierunkowych):

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ | p s
6| 3]0]3 2 1162 630 21 10,8

4.2 Lista modutow wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
(o] . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS | *
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy zal- ogblno- | charakt:
grupy ) zajec kurséw 6 .
kurséw wlél|l|p cenia ZZU CNPS taczna BKl czenia UCZE'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 0O[3[0f0 K2INF 27 60 2 0,8 T z o KO w
_uo4
2 Jezyk obcy 2 0 1(0]|0 K2INF 9 30 1 0,4 T YA (6] KO W
_uo4
Razem 4 36 90 3 1,2

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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taczna

taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK®
77U CNPS ECTS
¢ p
4 36 90 3 1,2

4.3.4.1 Lista modutow specjalnosciowych

4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe dla specjalnosci Inteligentne systemy informatyczne (min. ...

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

... pkt ECTS):

37



Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
o . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS | "
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma s6b
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy zall- ogélno- | charakt
grupy , cenia zajec kursow 6 ;
kurséw wlé|l|p]|s ZZU CNPS taczna BKl czenia UCZE'Q prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Obliczenia miekkie-metody i 2 1010]2)|0]| K2INFW | 36 180 6 2,4 T E s w
zastosowania 07
004013W
P K2INF_U
10
2 INZ Systemy uczace s|e 2 0 2|10 0 K2INF_W 36 180 6 2,4 T z S w
06
004014W
L K2INF_U
08
3 INZ Systemy Wizyjne 1 0o(0]| 2 0 K2INF_W 27 180 6 2,4 T Z S w
08
004015W
K2INF_U

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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p 12
4 INZ Inzynieria jezyka naturalnego K2INF_W | 27 180 2,4
09
004016W
P K2INF_U
13
5 INZ Nowe trendy w obliczeniach K2INF_W | 27 120 16
06
004018W neuronowych
P K2INF_U
11
6 INZ Odkrywanie wiedzy z danych K2INF_W 18 120 1,6
10
0040195
K2INF_U
17
7 INZ Przetwarzanie réwnolegte i rozproszone K2INF_W 27 120 1,6
04
004017W
L K2INF_U
07

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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8 INZ Techniki stymulacji tworczego myslenia 010]0]0| 2| K2NF_W 18 60 2 0,8
01
004020S
K2INF_U
05
INZ Praca dyplomowa | K2INF_U 18 60 2 0,6
08
004065P
INZ Praca dyplomowa Il K2INF_U 90 540 18 6
08
004066D
INZ Seminarium dyplomowe 2 | K2INF_U 18 60 2 0,8
08
004067S
Razem 6 |0[4]8]|4 216 1140 38 15,2

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

Razem dla modutéw specjalnosciowych:

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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taczna

taczna
taczna
. liczba Liczba punktéw
. X liczba . i
taczna liczba godzin i liczba godzin
godzin . ol
punktéw ECTS zaje¢ BK
77U CNPS
ECTS
¢ | p
0 4 8 216 1140 38 15,2

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.4 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

4.5 Modut praca dyplomowa

Liczba punktoéw ECTS
Liczba punktéw ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BK'

6,6

17. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektoéw ksztatcenia

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

wyktad

np. egzamin, kolokwium
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¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

18. taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

weerees ECTS

19. taczna liczba punktow ECTS, ktdorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 27
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90
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20. taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 9
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 32
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 41

21. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

....... punktow ECTS

22. taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)

63 punkty ECTS

23. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:

1. Modelowanie a metamodelowanie.

2. Wtasnosci i zakres zastosowan jezykow UML i LOTOS.
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3. Problemy transformacji i spéjnosci modeli.

4. Walidacja i weryfikacja modeli
5. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowe;.

7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.

8. Efektywnos¢ systemdw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowej.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.
Zarzadzanie zasobami sieci komputerowej.
Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.

Czynnosci techniki systemow.

Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;j.
Podstawowe metody ,obliczert miekkich (inteligentnych)”.
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

Metody i algorytmy rozpoznawania.
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21. Postulaty metodologii nauk.

22. Wspotczesne metody naukometrii.

Zakres dotyczacy specjalnosci

Organizacja systemow rozproszonych.

Ocena systeméw rownolegtych.

Rodzaje maszynowego uczenia

Uczenie indukcyjne: metody, zastosowania.

Uczenie na podstawie przypadkow (Case Based Reasoning)

Uczenie ze wzmocnieniem.

Zespoty klasyfikatoréw

Zbiory przyblizone w maszynowym uczeniu

Pozyskiwanie wiedzy z danych: proces, zastosowania, problemy.

10. Modele obrazow: wektory cech, niezmienniki, relacje przestrzenne.

11. Rozumienie obrazoéw jako proces analizy semantycznej.

12. Klasyfikacja, opisywanie, interpretacja, rozumienie w analizie obrazow.

13. Obliczenia migkkie a obliczenia tradycyjne (algorytmiczne).

14. Jakie techniki wchodzg w sktad obliczen migkkich. Charakterystyka kazdej z nich.
15. Sieci neuronowe trzeciej generacji (specyfika neuronu, architektura, sposoby uczenia, metody kodowania wejs$¢ i wyjsé).
16. Sieci neuronowe posiadajace w swej naturze element stochastyczny.

17. Podstawy formalnego opisu jezyka naturalnego: zalozenia i stosowane metody.

18. Wspolczesna technologia jezykowa: narzedzia, zasoby jezykowe i ich zastosowania.
19. Proces przetwarzania jezyka naturalnego: typowe etapy, cele, stosowane metody..
20. Przyktady informatycznych systemow wspomagania podejmowania decyzji.

CoNoOA~WNE

2. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modutach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)

1 INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych 1




2 INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego
3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa

4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji

5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych
6 INZ007605 Systemy informacyjne

7 INZ004066 Praca dyplomowa |

8 INZ004013 Obliczenia miekkie-metody i zastosowania

9 INZ004014 Systemy uczgce sie

10 | INZ004015 Systemy wizyjne

11 | INZ004016 Inzynieria jezyka naturalnego

12 | INZ004017 Przetwarzanie réwnolegte i rozproszone

13 | INZ004018 Nowe trendy w obliczeniach neuronowych
14 | INZ004019 Odkrywanie wiedzy z danych

15 | INZ004020 Techniki stymulacji twdrczego myslenia

16 | INZ004067 Seminarium dyplomowe

17 | INZ004066 Praca dyplomowa
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3. Plan studiéw (zalacznik nr ...... )

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzgdu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnos¢: Internet i Technologie Mobilne (ITM)

Studia niestacjonarne

3. Opis

Liczba semestrow:

3

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:

90

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il
stopnia):

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow I stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach
Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdw ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujqcych efektow ksztatcenia
wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztafcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

Po ukoriczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowy: ......magister inzZynier

kwalifikacje 1/ Il * stopnia
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wiedza: T2A_W06, T2A_W08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spoteczne: T2A_ K01, T2A_ K02, T2A_K03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studiow | stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze byc zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktéw
ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiéw doktoranckich (Ill stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztafcenie jest realizowane w réznych specjalnosciach, ktorych jest 12 (Bezpieczeristwo i
niezawodnos¢ systemow informatycznych, Projektowanie systemow informatycznych,
Inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie mobilne, Inzynieria
oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy baz danych, Systemy wspomagania
decyzji, Teleinformatyka, Computer engineering, Information technologies, Inteligent
information systems. Jest to ogdlna oferta. W kazdej rekrutacji podawane sq konkretne
specjalnosci, ktére majq by¢ uruchomione. Sposrod przedstawionych studenci wybierajg
te, ktore chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zaséb wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktore
zostaty szczegofowo przedstawione w Zat. Nr 1 do Programu Ksztatfcenia.

Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.
Nabywane umiejetnosci:

* rozwiqzuje ztoZzone zadania informatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych technik
informatycznych w zakresie problemowym charakterystycznym dla specjalnosci:
bezpieczenstwo i niezawodnosc systemow informatycznych, inteligentne systemy
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informatyczne, Internet i technologie mobilne, inzynieria oprogramowania, projektowanie
systemow informatycznych, systemy baz danych, systemy informacyjne, systemy
wspomagania decyzji, teleinformatyka

 rozwiqgzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania decyzji dla réznych
typow obiektow

» pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrddet, takze w jezyku
angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny,
wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie

e porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku angielskim, przygotowuje
opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces samoksztafcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach informatycznych oraz w
organizacjach i firmach stosujgcych narzedzia i systemy informatyczne na stanowiskach
kierowniczych i specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdline i specjalnosciowe jako:
Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant systemowy, Projektant systemow
informatycznych, Kierownik projektdow informatycznych, Architekt systemow
informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i Zarzgdzania, ktory jest
jednym z najwiekszych z 12 wydziatdw Politechniki Wroctawskiej. Program ksztafcenia na
kierunku Informatyka prowadzony jest na 12 specjalnosciach (9 w jezyku polskim, 3 w
jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych aktualne potrzeby regionu, a w tym miejsce i role
Politechniki Wroctawskiej jako wiodgcej uczelni i osrodka naukowego w regionie.
Zréznicowanie merytoryczne specjalnosci jest uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie
potrzebami rynkowymi oraz kadrq naukowq prowadzqcq zajecia posiadajgcq dorobek na
najwyzszym poziomie w dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega m.in. w
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ramach porozumien miedzynarodowych i miedzynarodowych programach badawczych i
dydaktycznych (np. umowa miedzynarodowa Politechniki Wroctawskiej z uczelniami w
Wietnamie dotyczqgce specjalnosci Inteligent Information Systems). Instytut Informatyki
prowadzqcy kierunek Informatyka prowadzi wiele krajowych i miedzynarodowych
programow badawczych, w ktdrych uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach tych
prac realizujg badania dla projektow oraz wtasne badawcze prace dyplomowe.
Dydaktyka na wysokim poziomie musi opierac sie o wtasciwg baze laboratoryjng, w ktdrej
studenci mogq rozwijac¢ swoje umiejetnosci. Instytut posiada niezbednq aparature
obliczeniowgq, laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il stopniu,
ale zgodnie z misjg uczelni rozwija sie w tym zakresie intensywnie - aktualnie jest w
trakcie realizacji projekt nowego budynku dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdina z
Wydziatem Mechanicznym i Wydziatem Chemii), w ktérym powstaje kompleks 16
specjalizowanych laboratoriow dydaktycznych dla studentdw Il i Ill stopnia kierunku
Informatyka. Sq to nastepujgce laboratoria: Laboratorium Bezpieczeristwa i
Niezawodnosci Systemdw Informatycznych, Laboratorium Inteligentnych Systemow
Opartych na Eksploracji Danych Medialnych, Laboratorium Modelowania i Analizy
Systemdw Webowych, Laboratorium InZynierii Oprogramowania, Laboratorium
Projektowania Systemow Informatycznych i Zarzqdzania Wiedzq, Laboratorium
Zaawansowanych Systemow Baz Danych, Laboratorium Multimedialne, Laboratorium
Inteligentnych Systemow Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw
Przewodowych i Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i Inzynierii Ruchu
Teleinformatycznego, Laboratorium Zaawansowanych Systeméw Rozpoznawania i
Eksploracji Danych, Laboratorium Zaawansowanych Badarn i Pomiarow Internetu,
Laboratorium Technologii Mobilnych i Multimedidw, Laboratorium Hybrydowych i
Skalowanych Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii Internet of Things i
Web of Things, Laboratorium Inteligentnych Systemow Pomiarowych Smart Grid,
Laboratorium Zastosowan Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie i
Sporcie.
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Zgodnie z misjg Uczelni o powigzaniu z regionem i gospodarkgq, Instytut wigze dydaktyke z
kontaktami z firmami informatycznymi. Wspdtpraca z firmami obejmuje nastepujgce
formy: zlecenia przez firmy informatyczne prac projektowych, zlecenia wykonania opinii o
innowacyjnosci, specjalne wyktady dla studentéw prowadzone przez specjalistow z firm,
realizacja tematdw prac magisterskich oraz prac w ramach projektéw zespotowych,
praktyki wakacyjne w firmach informatycznych, sponsoring konkurséw dla studentéw
organizowanych przez Instytut Informatyki, wspdlne seminaria specjalistow z firm
informatycznych i pracownikow Wydziatu Informatyki i Zarzqdzania w ramach Forum
Firm Informatycznych, wsparcie sprzetowe i programowe w ramach inicjatyw
akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi wspdtpracuje Instytut Informatyki: Capgemini,
IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens Networks, Volvo, InsERT.

24. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:

nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

25. Zwiezla analiza zgodnos$ci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Odpowiadaja zapotrzebowaniom:

a) instytucji i firm prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng, handlowa, ustugowa lub badawczg na specjalistow dziatow IT zajmujacych
si¢ utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dzialalno$¢ na poziomie strategicznym (planowanie,

zarzadzanie),

b) producentow informatycznych systemow zarzadzania, podejmowania decyzji i sterowania na pracownikow dziatow handlowych i
dziatéw produkcji oprogramowania (spec. ds kontaktu z klientami, analitykow, projektantow),

¢) firm konsultingowych i integratoréw w zakresie analitykow systemowych/analitykow programistow, konsultantow systemowych,
projektantow systemow informatycznych, kierownikow projektow informatycznych, architektow systemow informatycznych,

d) firm projektujacych systemy informatyczne dla wielu specyficznych zastosowan charakterystycznych dla danej specjalnosci.
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26.Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modutow obowigzkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego

taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dai dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK'
77U CNPS

ECTS

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista modutdéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

Tygodniowa Liczba
Kod symbol | Liczba godzin 2 | Kurs/grupa kurséw
. ) . . : F 5

kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin | kierunk. pkt. ECTS orma s6b

L.p. efektu kursu/ .
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy zali- ogodlno- °
grupy ) cenia zajec kurséw charakt. 5 7
Kurséw w|c¢|I]|p y240] CNPS faczna B czenia UCZE'; rodzaj typ
niany prakty-

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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5
cznym

1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych K2INF 18 60 0,8 PD Ob.
_wo1
007604W
K2INF
W05
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych K2INF 18 120 1,6 P PD Ob.
_uo5
007604L
Razem 36 180 2,4
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 56

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
w ¢ p s
2 2 36 180 6 2,4

4.1.3 Lista modutow kierunkowych

4.1.3.1 Modut Przedmioty obowiqgzkowe kierunkowe

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséow
(o] . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS I -
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy zal- og6lno- | charakt:
grupy ) zajec kurséw 6 .
kurséw wléll|p]s cenia ZZU CNPS taczna BKl czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 1({0|0|O0]|0O K2INF 9 30 1 0,4 T z K Ob.
_Wo4
007600W
2 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 0|0|0]| 2| 0] K2INF_U 18 90 3 1,2 T z P K Ob.
05
007600P
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa 1/10|0(0]O K2INF 9 60 2 0,8 T E K Ob.
_Wo03
007601W
4 INZ Modelowanie i analiza biznesowa of(2(0f(0]O0 K2INF 18 90 3 1,2 T z K Ob.
_U06
007601C
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 58

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




5 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 2 0,8 Ob.
_Wo2
007602W
6 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 30 1 0,4 Ob.
_uos
007602C
7 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 2 0,8 Ob.
_uos
007602P
8 INZ Metodologia badan naukowych K2INF 18 90 3 1,2 Ob.
_W05
007603W
9 INZ Systemy informacyjne K2INF 9 60 2 0,8 Ob.
_Wo4
007605W
10 INZ Systemy informacyjne K2INF 18 60 2 1,3 Ob.
_Wo4
007605S
Razem 126 630 21 8,4
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 59

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem (dla modutéw kierunkowych):

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
7ZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
613|013 2 1162 630 21 10,8

4.2 Lista modutéw wybieralnych

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséow
o . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS 2 P
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy 21 ogslno- | charakt.
grupy ) cenia zajec kurséw | 6 5
kurséw wilc|l|p]|s 77U CNPS taczna B czenia ucze; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 0Of(3(0f(0]0O0 K2INF 27 60 2 0,8 T z (0} KO w
_U04
2 Jezyk obcy 2 0|1]{0[0]|0]| K2INF 9 30 1 0,4 T z 0 KO w
_U04
Razem 4 36 90 3 1,2
61

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego:

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK®
7ZU CNPS ECTS
w ¢ p s
4 36 90 3 1,2

4.5.4.1 Lista modutdéw specjalnosciowych

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (Specjalnosc Internet i Technologie Mobilne) (min. 60 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba ’
cod dai Kurs/grupa kurséw
(0] . . ZIn Spo-
liczba godzin | symbol g0 pkt. ECTS 2 P
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy zall- ogblno- | charakt
grupy ) cenia zajec kurséw 6 ;
kurséw wléll|p]s ZZU CNPS taczna BKl czenia UCZE'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Modelowanie i analiza systemoéw webowych 2 0| 0| 0| 0| K2INF_WO 18 90 3 1,2 T E S w
6
004007W
2 INZ Modelowanie i analiza systemoéw webowych 0| 0| 1| 0| 0| K2INF_UO 9 60 2 0,8 T z P S W
8
004007L
3 INZ Projekt zespotowy 0|0[0]| 3| 0] K2NF_UO 27 240 8 3,2 T z P S w
8
004008P
4 INZ Infrastruktura i badania Internetu 3|10|0| 0| 0| K2NF_WO 27 120 4 1,6 T E S w
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 63

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




004009W 6
5 INZ Infrastruktura i badania Internetu K2INF_UO 18 90 1,2
8
004009L
6 INZ Infrastruktura i badania Internetu K2INF_UO 18 60 0,8
8
004009S
7 INZ Systemy mobilne i multimedia K2INF_WO0 9 45 0,8
6
004010W
8 INZ Systemy mobilne i multimedia K2INF_UO 27 135 1,6
8
004010L
9 INZ Programowanie réwnolegte i rozproszone K2INF_WO0 18 90 1,2
6
004011W
10 INZ Programowanie rownolegte i rozproszone K2INF_UO 18 90 1,2
8
004011L
11 INZ Przedmiot monograficzny K2INF_WO0 18 60 0,4

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




004012W 6
12 INZ Przedmiot monograficzny o|0|2|0 K2INF_U0 9 60 3 1,2
8
004012L
13 INZ Praca dyplomowa | K2INF_U 18 60 2 0,6
08
004065P
14 INZ Praca dyplomowa I K2INF_U 90 540 18 6
08
004066D
15 INZ Seminarium dyplomowe 2 | K2INF_U 18 60 2 0,8
08
004067S
Razem 9 |10[1|3]|4 318 1740 60 22,6
0

Razem dla modutéw specjalnosciowych:

taczna liczba godzin taczna taczna taczna Liczba punktow

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



liczba liczba liczba ECTS zajec BK®
godzin godzin
punktéw
y/4V] CNPS
ECTS
w ¢ p s
10 8 |3 3 318 1740 60 22,6

4.6 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

Liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS
zajeé BK'

Tryb zaliczenia praktyki

Kod

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Czas trwania praktyki

Cel praktyki

4.7 Modut praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej

licencjacka / inzynierska / magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej

Liczba punktow ECTS

Kod

2

20

Charakter pracy dyplomowej

Projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

Liczba punktéw ECTS BK*

6,6

27. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Typ zajgc

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

wyktad

np. egzamin, kolokwium

éwiczenia

np. test, kolokwium

laboratorium

np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

28. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow
(wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

34,6 ECTS

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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29. taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 27
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90

30. taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw
obowigzkowych .......

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 23
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90

31. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
3 punkty ECTS

32. taczna liczba punktow ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
...63.... punktow ECTS

33. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:
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1. Modelowanie a metamodelowanie.

2. Wiasnosci i zakres zastosowan jezykéw UML i LOTOS.

3. Problemy transformacji i spéjnosci modeli.

4, Walidacja i weryfikacja modeli.

5. Rdéznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.
6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowej.

7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.
8. Efektywnos¢ systemoéw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowej.

10. Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.

11. Zarzadzanie zasobami sieci komputerowej.

12. Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.
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13. Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

14, Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.
15. Czynnosci techniki systemow.

16. Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

17. Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretnej.

18. Podstawowe metody ,obliczert miekkich (inteligentnych)”.

19. Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

20. Metody i algorytmy rozpoznawania.

21. Postulaty metodologii nauk.

22. Wspbiczesne metody naukometrii.

Zakres dotyczacy specjalnosci Internet i Technologie Mobilne
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Architektura Internetu i ustug internetowych. Systemy webowe i P2P.

Protokoty HTTP i P2P. Charakterystyka ruchu internetowego. Prawo potegowe w Internecie.
Systemy gridowe i klastrowe. Problemy eksploatacyjne i rozwojowe.

Definicje i szacowanie dystansu w Internecie.

Podstawowe problemy i metody “odkrywania” Internetu.

Identyfikacja topologii Internetu. Tomografia internetowa.

Pomiar, szacowanie i predykcja czasu transmisji danych w Internecie.

Zapewnianie jakosci ustug w Internecie. Metody i rozwigzania.

Transakcje webowe i ocena ich wydajnosci.

Efektywne i niezawodne pozyskiwanie zasobdéw w Internecie.

Model serwera WWW. Algorytmy dostepu i szeregowania zgdan HTTP w serwerze WWW.

Metody i algorytmy dystrybucji zgdan HTTP w klastrach i rozproszonych systemach webowych.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

Metody i algorytmy buforowania tresci.

Organizacja sieci dostarczania ustug CDN.

Cele i metody pomiardw Internetu. Narzedzia i ustugi pomiarowe. System MWING.

Badania i pomiary Internetu w zakresie topologii, ruchu, stanu i aplikacji.

Wykorzystanie eksploracji danych w analizie logéw serweréw WWW.

Wykorzystanie eksploracji danych w analizie wydajnosci systemdéw webowych.

Wykorzystanie metod geostatystycznych i regresji przestrzennej w analizie wydajnosci Internetu

Architektury systemow rozproszonych i réwnolegtych oraz metody przetwarzania rozproszonego i rownolegtego.
Przetwarzanie i udostepnianie danych medialnych, projektowania interfejséw multimedialnych aplikacji komputerowych.

Metody, techniki, narzedzia programistyczne stosowane przy rozwigzywaniu zadan projektowania i konstruowania systemow mobilnych.

34. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegoélnych modulach
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Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych
INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego
3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa 1
4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji 1
5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych 1
6 INZ007605 Systemy informacyjne 1
7 INZ004007 Modelowanie i analiza systemdéw webowych 2
8 INZ004008 Projekt zespotowy 2
9 INZ004009 Infrastruktura i badania Internetu 2
10 | INZ004010 Systemy mobilne i multimedia 2
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11 | INZ004011 Programowanie réwnolegte i rozproszone 3
12 | INZ004012 Przedmiot monograficzny 3
13 | INZ0O04065 Praca dyplomowa | 2
14 | INZ004066 Praca dyplomowa Il 3
15 | INZ004067 Seminarium dyplomowe 3

35. Plan studiéow (zalacznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnos¢ Inzynieria Oprogramowania (10)

Studia niestacjonarne

4. Opis
Liczba semestrow: Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
3 90
Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il Po ukoriczeniu studiow absolwent uzyskuje
stopnia): . L
pnia) tytut zawodowy: ......magister inzZynier
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Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiéw | stopnia kwalifikacje 4/ Il * stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach
Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdow ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujgcych efektow ksztatcenia
wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztatfcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

wiedza: T2A_WO06, T2A_W08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spoteczne: T2A_KO01, T2A_K02, T2A K03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studiow | stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjq¢ studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze byc zrealizowane

przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktow

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



ECTS.

Mozliwosc kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Mozliwos¢ podjecia studiéw doktoranckich (Ill stopnia) Ksztafcenie jest realizowane w réznych specjalnosciach, ktorych jest
12 (Bezpieczeristwo i niezawodnosc¢ systemdw informatycznych,
Projektowanie systemow informatycznych, Inteligentne systemy
informatyczne, Internet i technologie mobilne, Inzynieria
oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy baz danych,
Systemy wspomagania decyzji, Teleinformatyka, Computer
engineering, Information technologies, Inteligent information
systems. Jest to ogdlna oferta. W kazdej rekrutacji podawane sq
konkretne specjalnosci, ktore majg by¢ uruchomione. Sposrod
przedstawionych studenci wybierajq te, ktore chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zaséb wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktore zostaty szczegdtowo przedstawione w Zat. Nr 1 do
Programu Ksztatcenia.

Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.
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Nabywane umiejetnosci:

* rozwiqzuje ztoZzone zadania informatyczne z wykorzystaniem
zaawansowanych technik informatycznych w zakresie problemowym
charakterystycznym dla specjalnosci: bezpieczeristwo i niezawodnos¢
systemow informatycznych, inteligentne systemy informatyczne,
Internet i technologie mobilne, inzynieria oprogramowania,
projektowanie systemdw informatycznych, systemy baz danych,
systemy informacyjne, systemy wspomagania decyzji,
teleinformatyka

* rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania
decyzji dla réznych typow obiektow

® pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet,
takze w jezyku angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje
ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i
wyczerpujgco uzasadnia opinie

® porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku

angielskim, przygotowuje opracowanie naukowe w jezyku polskim i
krdtkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim przedstawiajgce
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wyniki wtasnych badan naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces
samoksztafcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach
informatycznych oraz w organizacjach i firmach stosujgcych
narzedzia i systemy informatyczne na stanowiskach kierowniczych i
specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdline i specjalnosciowe
jako: Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant
systemowy, Projektant systemow informatycznych, Kierownik
projektow informatycznych, Architekt systemdow informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na WydZziale Informatyki i
Zarzgdzania, ktdry jest jednym z najwiekszych z 12 wydziatow
Politechniki Wroctawskiej. Program ksztafcenia na kierunku
Informatyka prowadzony jest na 12 specjalnosciach (9 w jezyku
polskim, 3 w jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych aktualne
potrzeby regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej
jako wiodgcej uczelni i osrodka naukowego w regionie.
Zréznicowanie merytoryczne specjalnosci jest uzasadnione
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dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami rynkowymi oraz kadrg
naukowq prowadzqcq zajecia posiadajgcq dorobek na najwyzszym
poziomie w dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega
m.in. w ramach porozumienr miedzynarodowych i miedzynarodowych
programach badawczych i dydaktycznych (np. umowa
miedzynarodowa Politechniki Wroctawskiej z uczelniami w
Wietnamie dotyczqce specjalnosci Inteligent Information Systems).
Instytut Informatyki prowadzqcy kierunek Informatyka prowadzi
wiele krajowych i miedzynarodowych programdéw badawczych, w
ktorych uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach tych prac
realizujq badania dla projektéow oraz wtasne badawcze prace
dyplomowe. Dydaktyka na wysokim poziomie musi opierac sie o
wtasciwg baze laboratoryjng, w ktdrej studenci mogq rozwijac swoje
umiejetnosci. Instytut posiada niezbedng aparature obliczeniowg,
laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il
stopniu, ale zgodnie z misjq uczelni rozwija sie w tym zakresie
intensywnie - aktualnie jest w trakcie realizacji projekt nowego
budynku dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdlna z Wydziatem
Mechanicznym i Wydziatem Chemii), w ktérym powstaje kompleks
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16 specjalizowanych laboratoridow dydaktycznych dla studentow Il i
Ill stopnia kierunku Informatyka. Sq to nastepujgce laboratoria:
Laboratorium Bezpieczenstwa i Niezawodnosci Systemow
Informatycznych, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Opartych
na Eksploracji Danych Medialnych, Laboratorium Modelowania i
Analizy Systemdéw Webowych, Laboratorium InZynierii
Oprogramowania, Laboratorium Projektowania Systemow
Informatycznych i Zarzqdzania Wiedzg, Laboratorium
Zaawansowanych Systemow Baz Danych, Laboratorium
Multimedialne, Laboratorium Inteligentnych Systemow
Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw
Przewodowych i Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i Inzynierii
Ruchu Teleinformatycznego, Laboratorium Zaawansowanych
Systemdw Rozpoznawania i Eksploracji Danych, Laboratorium
Zaawansowanych Badan i Pomiardéw Internetu, Laboratorium
Technologii Mobilnych i Multimedidow, Laboratorium Hybrydowych i
Skalowanych Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii
Internet of Things i Web of Things, Laboratorium Inteligentnych
Systeméw Pomiarowych Smart Grid, Laboratorium Zastosowan
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*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie i Sporcie.

Zgodnie z misjg Uczelni o powigzaniu z regionem i gospodarkg,
Instytut wigZe dydaktyke z kontaktami z firmami informatycznymi.
Wspdtpraca z firmami obejmuje nastepujgce formy: zlecenia przez
firmy informatyczne prac projektowych, zlecenia wykonania opinii o
innowacyjnosci, specjalne wyktady dla studentéow prowadzone przez
specjalistow z firm, realizacja tematdéw prac magisterskich oraz prac
w ramach projektow zespotowych, praktyki wakacyjne w firmach
informatycznych, sponsoring konkurséw dla studentdw
organizowanych przez Instytut Informatyki, wspdlne seminaria
specjalistow z firm informatycznych i pracownikéw Wydziatu
Informatyki i Zarzgdzania w ramach Forum Firm Informatycznych,
wsparcie sprzetowe i programowe w ramach inicjatyw
akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi wspdtpracuje Instytut
Informatyki: Capgemini, IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens
Networks, Volvo, InsERT. Instytut od wielu lat tworzy specjalizowane
laboratoria dla studentow z profesjonalnym sprzetem i
oprogramowaniem, m.in. w ramach Inicjatywy Akademickiej IBM,

Microsoft IT Academy, Cisco Academy, wspdtpracy z Advanced

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Digital Broadcast (ADB).

36. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

37. Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Odpowiadaja zapotrzebowaniom:
a) instytucji i firm prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjna, handlows, ustugowa lub badawcza na specjalistow dziatow IT zajmujacych
si¢ utrzymaniem/rozwojem narzg¢dzi informatycznych wspomagajacych te dziatalno$¢ na poziomie strategicznym (planowanie,
zarzadzanie),
b) producentow informatycznych systemow zarzadzania, podejmowania decyzji i sterowania na pracownikoéw dziatow handlowych i
dziatow produkcji oprogramowania (spec. ds kontaktu z klientami, analitykow, projektantow),
¢) firm konsultingowych i integratorow w zakresie analitykow systemowych/analitykow programistow, konsultantow systemowych,
projektantow systemow informatycznych, kierownikdéw projektow informatycznych, architektow systemoéw informatycznych,
d) firm projektujacych systemy informatyczne dla wielu specyficznych zastosowan charakterystycznych dla danej specjalnosci.

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 85
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



38.Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modutow obowigzkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego

taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dai dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK'
77U CNPS

ECTS

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista modutdéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

Tygodniowa Liczba
Kod symbol | Liczba godzin 2 | Kurs/grupa kurséw
. ) . . : F 5

kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin | kierunk. pkt. ECTS orma s6b

L.p. efektu kursu/ .
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy zali- ogodlno- °
grupy ) cenia zajec kurséw charakt. 5 7
Kurséw w|c¢|I]|p y240] CNPS faczna B czenia UCZE'; rodzaj typ
niany prakty-

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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5
cznym
1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 2|0|0|0]O K2INF 18 60 0,8 PD
_wo1
007604W
K2INF
W05
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 0|0|2|0]O0 K2INF 18 120 1,6 P PD
_uos
007604L
Razem 2 2 36 180 2,4

Razem dla modutdéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna liczba godzin

taczna

liczba
godzin

77U

taczna

liczba
godzin

CNPS

taczna

liczba

punktéw

Liczba punktéw

ECTS zaje¢ BK®

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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ECTS

w ¢ p s
2 2 36 180 6 2,4
4.1.3 Lista modutéw kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Kod Tygodniowa o Liczba Spo-
Symbo . . 2 .
Liczba godzin Forma 5b° Kurs/grupa kurséow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw . . kierunk. so
kursu/ /grupy (Brupe liczba godzin pkt. ECTS kursu/
L.p. efektu )
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy zali-
grupy cenia zajeé kurséw . o 6 7
Kurséw w p|s 77U CNPS taczna Bt czenia | 080Ino- | . | rodzaj typ
uczel- )
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 89

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




7
niany

prakty-

5
cznym

Metodologia badan naukowych

K2INF

_WO05

18

90

1,2

Modelowanie i analiza biznesowa

K2INF

_Wo3

60

0,8

Modelowanie i analiza biznesowa

K2INF
_U06

18

90

1,2

Systemy informacyjne

K2INF

_Wo4

60

0,8

Systemy informacyjne

K2INF

_Wo4

18

60

1,3

1 INZ
007603W
2 INZ
007601W
3 INZ
007601C
4 INZ
007605W
5 INZ
007605S
6 INZ
007602W

Systemy wspomagania decyzji

K2INF

_Wo2

60

0,8

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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7 INZ Systemy wspomagania decyzji 0 0 K2INF 9 30 1 0,4
_uos
007602C
8 INZ Systemy wspomagania decyzji 0 1 K2INF 9 60 2 0,8
_uos
007602P
9 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 1 0 K2INF 9 30 1 0,4
_Wwo4
007600W
10 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 0 2 K2INF_U 18 90 3 1,2
05
007600P
Razem 6 3 126 630 21 8,4
Razem (dla modutéw kierunkowych):
X . taczna taczna . 3
taczna liczba godzin taczna Liczba punktow
liczba liczba

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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godzin godzin liczba ECTS zajec BK®
ZZU CNPS punktéw
ECTS
w ¢ | p s
61303 |2[162 |630 21 10,8

4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutéw ksztatcenia ogdlnego

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséow
(o] . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS I -
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy zal- og6lno- | charakt:
grupy ) cenia zajec kurséw | 6
kurséw wléll|p]s ZZU CNPS taczna BKl czenia ucze; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 0Of(3(0f(0]0O0 K2INF 27 60 2 0,8 T z (0} KO w
_U04
2 Jezyk obcy 2 0 1|10(0]|0 K2INF 9 30 1 0,4 T YA (0] KO W
_U04
Razem 4 36 90 3 1,2
Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego:
93

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK*
77U CNPS ECTS
w ¢ p s
4 36 90 3 1,2

4.2.4. Lista modutow specjalnosciowych

4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe obowiqgzkowe (Specjalnosc¢ Inzynieria Oprogramowania) (min. 52 pkt ECTS):

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Tygodniowa Liczba
Liczba godzin Kurs/grupa kursow
Kod liczba godzin Symbol pkt. ECTS , Spo-
Nazwa k kurso kurso kierunk Forma” | 56’
ierunk.
kursu/ azwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kursu/ 5
L.p. Efektu i harakt
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- zajeé kgruy?y zall ogolno- charait.
. ursow 6 7
c{lI|P i 77U CNPS it I- d t
kurséw W s centa aczna BK* czenia u.czed prakty- roazaj vp
niany
5
cznym
1 INZ Zarzadzanie wytwarzaniem i integracjg systeméw 2 10| 0|0 1] K2INF_W 27 120 4 1,6 T z S w
informacyjnych 06
004051W
S K2INF _
uo1
K2INF_U
08
2 INZ Projektowanie systemdw informatycznych 1(0|0|2]|0]| KINFW 27 210 6 2,4 T E P S w
06
004054W
P K2INF _
uo7
K2INF_U
95

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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08
3 INZ Architektura i technologie ustug webowych K2INF_W 36 150 2,4 W
06
004052wW
L K2INF _
uo7
K2INF_U
08
4 INZ Modele i metryki jakosci w inzynierii K2INF_W 36 240 2,8 w
oprogramowania 06
004053W
PS K2INF _
uo1
K2INF_U
08
5 INZ Zarzadzanie wytwarzaniem i integracjg systeméw K2INF_U 9 60 0,8
informacyjnych I 08
004055P
6 INZ Modelowanie i implementacja danych biznesowych K2INF_W 36 120 1,6
05,
004001W K2INF_U

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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L 06
7 INZ Praca dyplomowa | 2 K2INF_U 18 60 2 0,8 T z S W
08
004065P
8 INZ Praca dyplomowa Il K2INF_U 90 540 18 7,2 T z S
08
004066D
9 INZ Seminarium dyplomowe 2 | K2INF_U 18 60 2 0,8 T z S
08
004067S
Razem 0(4|5]2 297 1560 52 20,8
4.2.4.2 Modut Przedmiot wybieralny | (min. 4 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa Symbol ' . Liczba Forma? Spo- ,
L.p. . Liczba godzin 3 Kurs/grupa kurséw
i . . kierunk. kursu/ séb
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin pkt. ECTS
efektu grupy

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
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grupy ksztat- kurséw zali- o
kursow cenia . charakt.
L . 0golno-
zajec czenia 6
[ ZZU CNPS faczna Y uczel- rodzaj typ
BK . prakty-
niany
5
cznym
1 INZ Teoretyczne podstawy przetwarzania rozproszonego 110(0 K2INF_W 27 120 4 1,6 T z S W
(GK) 06
004056
Wc K2INF
_Uo6
2 INZ Zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania 0o(0|1 K2INF_W 27 120 4 1,6 T z P S w
(GK) 06
004057
Wps K2INF_U
08
Razem 1101 27 120 4 1,6
4.2.4.3 Modut Przedmiot wybieralny Il (min. 4 pkt ECTS):
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa Symbol Liczba godzin Liczba Forma? Spo- Kurs/grupa kursow

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin kierunk. pkt. ECTS kursu/ séb°
efektu grupy
grupy ksztat- kurséw zali- )
kurséw cenia , charakt.
L . ogdlno-
zajet czenla 6
[ 77U CNPS taczna 4 uczel- rodzaj typ
BK 4 prakty-
niany
cznym®
1 INZ Projektowanie ustug IT w organizacji (GK) 1 K2INF_W 27 120 4 1,6 z P S w
06
004059
Wis K2INF_U
03
K2INF _
uo6
2 INZ Przygotowanie publikacji z wykorzystaniem Latexa 1 K2INF_W 27 120 4 1,6 z P S w
(GK) 06
004060
Wils K2INF _
uo1
K2INF_U
03
K2INF_U
BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 99

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




08
3 INZ Programowanie na platformie Windows Azure 1[0]|2|0]| 0| K2JNF_W 27 120 1,6
06
004058
WI K2INF _
uo7
K2INF_U
08
Razem 1 1 1 27 120 1,6
Razem dla modutéw specjalnosciowych:
taczna
taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
Y24V CNPS ECTS

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

w ¢ p s

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

100




9/ | o/ | 4 |5/ |3/ 570 1800
10 1 5 6 4

60

24

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.8 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

Liczba punktoéw ECTS

4.9 Modut praca dyplomowa

Liczba punktéw ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
Typ pracy dyplomowej licencjacka-Linzynierska-f magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod

2

20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

Liczba punktéw ECTS BK'

6,6

39. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

Wyktad

np. egzamin, kolokwium

102



Cwiczenia np. test, kolokwium

Laboratorium np. wejscidowka, sprawozdanie z laboratorium, ocena rozwigzan w
trakcie zajec

Projekt np. obrona projektu

Seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
Praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

40. taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

48,6 ECTS

41. taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 27
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90
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42. taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych

(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 9
obowigzkowych ......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 16
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 25

43. Minimalna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

3 punkty ECTS

44. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student moze uzyskac, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)

63 punkty ECTS

45. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:

1. Modelowanie a metamodelowanie.
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2. Wtasnosci i zakres zastosowan jezykéw UML i LOTOS.

3. Problemy transformacji i spéjnosci modeli.

4. Walidacja i weryfikacja modeli
5. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowe;.

7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.

8. Efektywnos¢ systemdw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowej.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.
Zarzadzanie zasobami sieci komputerowej.
Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.

Czynnosci techniki systemow.

Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;.
Podstawowe metody ,obliczert miekkich (inteligentnych)”.

Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.
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20. Metody i algorytmy rozpoznawania.

21. Postulaty metodologii nauk.

22.

Wspotczesne metody naukometrii.

Zakres dotyczacy specjalnosci Inzynieria Oprogramowania

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

W?zorce projektowe i architektoniczne

MDA — modele, idea, transformacje

Jezyki dziedzinowe — idea, narzedzia wspierajace.

Metryki w inzynierii oprogramowania

Modele jakos$ci oprogramowania

Modele predykcji w inzynierii oprogramowania

Metody poprawy produktdéw i proceséw wytwarzania oprogramowania

Badania empiryczne w inzynierii oprogramowania — rodzaje badan, przyktadowe obszary badawcze
Charakterystyka przedsiewzie¢ wytwarzania oprogramowania (na przyktadzie PRINCE2)
Metody szacowania kosztow przedsiewzigcia informatycznego.

Ryzyko w przedsigwzigciu informatycznym — analiza, Szacowanie, monitorowanie, zapobieganie.
Problemy zarzadzania zespolem w przedsigwzigciu informatycznym.

Model i technologie infrastruktury komunikacyjnej ustug webowych

Infrastruktura bezpieczenstwa w srodowisku ustug webowych

Modele i technologie transakcji w srodowisku ustug webowych

Orkiestracja procesow biznesowych w jezyku BPEL

SOA - idea i technologie

Metoda Earned Value oceny stanu realizacji projektu IT

Metoda punktowa szacowania ryzyka projektu IT. Jakie mozna wybra¢ reakcje na zagrozenia i szanse?
Cele modelowania i eksploracji danych — aspekt biznesowy.

Charakterystyka transakcyjnych i analitycznych modeli danych.

Techniki eksploracji danych.
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46. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursé6w w poszczegélnych modulach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych 1
2 INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 1
3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa 1
4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji 1
5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych 1
6 INZ007605 Systemy informacyjne 1
7 INZ004054 Projektowanie systeméw informatycznych 2
8 INZ004052 Architektura i technologie ustug webowych 2
9 INZ004065 Praca dyplomowa | 2
10 | INZ004053 Modele i metryki jakosci w inzynierii oprogramowania 2
11 | INZ112378BK | Modut Przedmiot wybieralny | 2
12 | INZ004051 Zarzadzanie wytwarzaniem i integracjg systemow informacyjnych 2
13 INZ004055 | Zarzadzanie wytwarzaniem i integracjg systemow informacyjnych I 3
14 | INZ004066 Praca dyplomowa Il 3
15 | INZ004067 Seminarium dyplomowe 3
16 | INZ004001 Modelowanie i implementacja danych biznesowych 3
17 | INZ112381BK | Modut Przedmiot wybieralny Il 3

47. Plan studiow (zalacznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
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Data Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnosc¢: Projektowanie systemoéw informatycznych (PSI)

Studia niestacjonarne

5. Opis

Liczba semestrow: Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
3 90

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il Po ukoriczeniu studiow absolwent uzyskuje

stopnia):

tytut zawodowy: ......magister inzZynier

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow | stopnia kwalifikacje 4/ 1 * stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach
Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdw ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujgcych efektdow ksztatcenia
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wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztatcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

wiedza: T2A_W06, T2A_WO08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spofeczne: T2A_K01, T2A K02, T2A_K03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studidw I stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze byc zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktéw
ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (11l stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztafcenie jest realizowane w réznych specjalnosciach, ktorych jest 12 (Bezpieczenstwo i
niezawodnosc¢ systemdw informatycznych, Projektowanie systemdw informatycznych,
Inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie mobilne, Inzynieria
oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy baz danych, Systemy wspomagania
decyzji, Teleinformatyka, Computer engineering, Information technologies, Inteligent
information systems. Jest to ogdlna oferta. W kaZdej rekrutacji podawane sq konkretne
specjalnosci, ktére majq byc uruchomione. Sposrdd przedstawionych studenci wybierajg
te, ktdre chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zaséb wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktdre
zostaty szczegotowo przedstawione w Zat. Nr 1 do Programu Ksztatcenia.

Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.
Nabywane umiejetnosci:

* rozwiqzuje ztoZzone zadania informatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych technik
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informatycznych w zakresie problemowym charakterystycznym dla specjalnosci:
bezpieczeristwo i niezawodnosc systemdow informatycznych, inteligentne systemy
informatyczne, Internet i technologie mobilne, inZynieria oprogramowania, projektowanie
systemow informatycznych, systemy baz danych, systemy informacyjne, systemy
wspomagania decyzji, teleinformatyka

* rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania decyzji dla réznych
typow obiektow

e pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédef, takze w jezyku
angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny,
wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie

e porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku angielskim, przygotowuje
opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces samoksztatcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach informatycznych oraz w
organizacjach i firmach stosujgcych narzedzia i systemy informatyczne na stanowiskach
kierowniczych i specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdline i specjalnosciowe jako:
Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant systemowy, Projektant systemow
informatycznych, Kierownik projektow informatycznych, Architekt systemow
informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju: Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i Zarzqdzania, ktdry jest
jednym z najwiekszych z 12 wydziatow Politechniki Wroctawskiej. Program ksztafcenia na
kierunku Informatyka prowadzony jest na 12 specjalnosciach (9 w jezyku polskim, 3 w
jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych aktualne potrzeby regionu, a w tym miejsce i role
Politechniki Wroctawskiej jako wiodgcej uczelni i osrodka naukowego w regionie.

Zréznicowanie merytoryczne specjalnosci jest uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie
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potrzebami rynkowymi oraz kadrg naukowq prowadzqgcq zajecia posiadajgcqg dorobek na
najwyzszym poziomie w dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega m.in. w
ramach porozumien miedzynarodowych i miedzynarodowych programach badawczych i
dydaktycznych (np. umowa miedzynarodowa Politechniki Wroctawskiej z uczelniami w
Wietnamie dotyczqce specjalnosci Inteligent Information Systems). Instytut Informatyki
prowadzqcy kierunek Informatyka prowadzi wiele krajowych i miedzynarodowych
programow badawczych, w ktdrych uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach tych
prac realizujg badania dla projektow oraz wtasne badawcze prace dyplomowe.
Dydaktyka na wysokim poziomie musi opierac sie o wtasciwq baze laboratoryjng, w ktorej
studenci mogq rozwijac¢ swoje umiejetnosci. Instytut posiada niezbednq aparature
obliczeniowgq, laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il stopniu,
ale zgodnie z misjg uczelni rozwija sie w tym zakresie intensywnie - aktualnie jest w
trakcie realizacji projekt nowego budynku dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdina z
Wydziatem Mechanicznym i Wydziatem Chemii), w ktérym powstaje kompleks 16
specjalizowanych laboratoriow dydaktycznych dla studentdw Il i Il stopnia kierunku
Informatyka. Sq to nastepujgce laboratoria: Laboratorium Bezpieczerstwa i
Niezawodnosci Systemow Informatycznych, Laboratorium Inteligentnych Systemow
Opartych na Eksploracji Danych Medialnych, Laboratorium Modelowania i Analizy
Systeméw Webowych, Laboratorium InZynierii Oprogramowania, Laboratorium
Projektowania Systemow Informatycznych i Zarzqdzania Wiedzq, Laboratorium
Zaawansowanych Systemow Baz Danych, Laboratorium Multimedialne, Laboratorium
Inteligentnych Systemow Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw
Przewodowych i Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i Inzynierii Ruchu
Teleinformatycznego, Laboratorium Zaawansowanych Systemdw Rozpoznawania i
Eksploracji Danych, Laboratorium Zaawansowanych Badan i Pomiardw Internetu,
Laboratorium Technologii Mobilnych i Multimediow, Laboratorium Hybrydowych i
Skalowanych Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii Internet of Things i
Web of Things, Laboratorium Inteligentnych Systemow Pomiarowych Smart Grid,
Laboratorium Zastosowan Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie i
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Sporcie.

Zgodnie z misjg Uczelni o powigzaniu z regionem i gospodarkgq, Instytut wigze dydaktyke z
kontaktami z firmami informatycznymi. Wspdtoraca z firmami obejmuje nastepujgce
formy: zlecenia przez firmy informatyczne prac projektowych, zlecenia wykonania opinii o
innowacyjnosci, specjalne wyktady dla studentdw prowadzone przez specjalistow z firm,
realizacja tematow prac magisterskich oraz prac w ramach projektow zespotowych,
praktyki wakacyjne w firmach informatycznych, sponsoring konkurséw dla studentéw
organizowanych przez Instytut Informatyki, wspdlne seminaria specjalistow z firm
informatycznych i pracownikéw Wydziatu Informatyki i Zarzqdzania w ramach Forum
Firm Informatycznych, wsparcie sprzetowe i programowe w ramach inicjatyw
akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi wspdtpracuje Instytut Informatyki: Capgemini,
IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens Networks, Volvo, InsERT.

48. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:

nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

49. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Odpowiadajg zapotrzebowaniom firm prowadzacych dziatalnos¢ produkcyjng i wdrozeniowa w zakresie systemdéw informatycznych

wykorzystujgcych nowoczesne i hybrydowe modele gromadzenia i przetwarzania wiedzy. Obejmujg zagadnienia personalizacji systemow, integracji
wiedzy, udostepniania oraz wyszukiwania zasobdw informacyjnych i obliczeniowych w sieci Internet.
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50.Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modutéw obowigzkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogélnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego

taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dai dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK"
77U CNPS ECTS

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna—- Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy



0 0 0
4.1.2 Lista modutéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modut Matematyka
Tygodniowa Liczba
Kod . . Spo- .
symbol | Liczba godzin forma? S Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzin kierunk. pkt. ECTS orma séb
kursu/ kursu/
L.p. efektu |
oznaczyé symbolem GK ksztat- grupy zal- SIno-
grupy yc sy ) , - sajec Kurséw ogdlno . . ]
kurséw wlc|l]|p 77U CNPS taczna 8K czenia uczel;l charakt, | rodzaj typ
niany
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 115

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



prakty-
5
cznym
1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych K2INF 18 60 0,8 PD Ob.
_wo1
007604W
K2INF
W05
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych K2INF 18 120 1,6 P PD Ob.
_uos
007604L
Razem 36 180 2,4
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 116

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
¢ p
2 2 36 180 6 2,4

4.1.3 Lista modutow kierunkowych

4.1.3.1 Modut Przedmioty obowiqgzkowe kierunkowe
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
(o] . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS | "
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy zal- ogblno- | charakt.
grupy ) zajec kurséw 6 .
kurséw wlé|l|p]|s cenia ZZU CNPS taczna BKl czenia UCZE'Q prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 1/0|0|lO0f0O K2INF 9 30 1 0,4 T z K Ob.
_Wo4
007600W
2 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 0O |0| 0| 2| 0| K2INF_U 18 90 3 1,2 T z P K Ob.
05
007600P
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa 1]1]0|0|0f0O K2INF 9 60 2 0,8 T E K Ob.
_Wo03
007601W
4 INZ Modelowanie i analiza biznesowa of[2(0f0]|O K2INF 18 90 3 1,2 T z K Ob.
_U06
007601C
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 118

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



5 INZ Systemy wspomagania decyzji 1/0|0|l0f0O K2INF 9 60 2 0,8 T E K Ob.
_Wo2
007602W
6 INZ Systemy wspomagania decyzji ol1]0|0]|O K2INF 9 30 1 0,4 T z K Ob.
_uos
007602C
7 INZ Systemy wspomagania decyzji o|(o0o[0f1]0 K2INF 9 60 2 0,8 T z P K. Ob.
_uos
007602P
8 INZ Metodologia badan naukowych 2|10|l0j]0]O K2INF 18 90 3 1,2 T z K Ob.
_W05
007603W
9 INZ Systemy informacyjne 1/0|0lO0f0O K2INF 9 60 2 0,8 T z K Ob.
_Wo4
007605W
10 INZ Systemy informacyjne 0O[0[0f|0]2 K2INF 18 60 2 1,3 T z K Ob.
_Wo4
007605S
Razem 6 |3]0]|3]|2 126 630 21 8,4
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 119

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem (dla modutéw kierunkowych):

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
¢ I p
3103 162 630 21 10,8

4.2 Lista modutow wybieralnych

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
o . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS 2 P
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy B ogolno- | charakt.
grupy ) cenia zajec kurséw | 6 .
kurséw wlcé¢|l|p]|s 772U CNPS taczna B czenia UCZE; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 0O[3[0f0]|O K2INF 27 60 2 0,8 T z o KO w
_U04
2 Jezyk obcy 2 of[1]|0][0]|0]| K2INF 9 30 1 0,4 T z 0 KO w
_U04
Razem 4 36 90 3 1,2
121

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK*
77U CNPS ECTS
¢ p
4 36 90 3 1,2

4.9.4.1 Lista modutow specjalnosciowych

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (dla specjalnosci Projektowanie systemow informatycznych) (min. .... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
o . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS I *
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy B ogolno- | charakt.
grupy ) cenia zajec kursow 6 7
kurséw wlc|l]|p 772U CNPS taczna Bt czenia UCZE'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
INZ Praca Dyplomowa | K2INF_ 18 60 2 0,8 T Z K w
uo3
004065P
INZ Semantic Web 2 S2PSI_ 18 120 4 1,6 T E S \WY;
W07,
004024W S2PS|_
W08,
S2PSI_
W09
123

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



INZ

004024L

Semantic Web

S2PSI_U
10,
S2PSI_U
11

18

90

1,2

INZ

004024S

Semantic Web

S2PSI_
wo7,
S2PSI_
Wos,
S2PSI_
W09

60

0,8

INZ

004023W

Interakcja Cztowiek-Komputer

S2PSI_
Wwoo,
S2PSI_
W10

18

90

1,2

INZ

004023L

Interakcja Cztowiek-Komputer

S2PSI_U
13,
S2PSI_U
14,
S2PSI_U
16

18

90

1,2

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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INZ Zarzadzanie Projektem Informatycznym S2PSI_ 18 120 4 16 W
W06
004022W
INZ Zarzadzanie Projektem Informatycznym S2PSI_U 18 90 3 1,2 W
17,
004022P S2PSI_U
08,
S2PSI_U
09
INZ Techniki implementacji systeméw S2PSI_ 18 90 3 1,2 W
informatycznych w11,
004021W s2psl_
W08,
S2PSI_
W09
INZ Techniki implementacji systemow S2PSI_U 18 90 3 1,2 W
informatycznych 15,
004021L $2PSI_U
17
INZ Praca dyplomowa Il K2INF_ 90 540 18 7,2 W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 125

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



004066D uo3
INZ Seminarium dyplomowe K2INF_ 18 60 0,8 W
uo1,
004067S K2INF_
uo2
INZ Metody inteligencji obliczeniowej S2PSI_ 18 90 1,2 Y,
W10,
004026W 52pS]_
W07,
S2PS|_
W08,
S2PS|_
W09
INZ Metody inteligencji obliczeniowej S2PSI_U 18 90 1,2 \Y,
12
004026L
INZ Integracja systemow informatycznych S2PSI_ 18 60 0,8 W
W06,
004025W $2pSI_
Wwo7,
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 126

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



S2PSI_
W08,
S2PSI_
W10,
S2PSI_
w11

INZ

004025S

Integracja systemow informatycznych

S2PSI_
WOs,
S2PSI_
wo7,
S2PSI_
Wwos,
S2PSI_
w10,
S2PSI_
W11

60

0,8

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Razem

342

1800

60

24

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem dla modutéw specjalnosciowych:

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
¢ p
342 1800 60 24

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.10 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

4.11 Modut praca dyplomowa

Liczba punktoéw ECTS
Liczba punktéw ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BK'

6,6

51. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

wyktad

np. egzamin, kolokwium
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¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

52. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

weerees ECTS

53. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 27
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90
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54. t3czna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 9
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 15
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 24

55. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

3 punkty ECTS

56. taczna liczba punktow ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)

63 punkty ECTS

57. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:

1. Modelowanie a metamodelowanie.

2. Wtasnosci i zakres zastosowan jezykoéw UML i LOTOS.

131



3. Problemy transformacji i spéjnosci modeli.

4. Walidacja i weryfikacja modeli
5. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowe;.

7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.

8. Efektywnos¢ systemdw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowej.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.
Zarzadzanie zasobami sieci komputerowej.
Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.

Czynnosci techniki systemoéw.

Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;j.
Podstawowe metody ,obliczert miekkich (inteligentnych)”.
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

Metody i algorytmy rozpoznawania.
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21.

Postulaty metodologii nauk.

22. Wspotczesne metody naukometrii.

LoONOULAWNE

[ g Sy ey
5 WNRO

Zakres egzaminu dla specjalnosci PSI

Standardy opisu tresci w Semantic Web.

Narzedzia programistyczne w Semantic Web.
Inzynieria ontologii w Semantic Web.

Przetwarzanie wiedzy w systemach Web Intelligence.
Modele i metody inteligencji obliczeniowej.

Zadania i modele integracji wiedzy w systemach informatycznych.

Personalizacja systemoéw informatycznych.
Style interakcji cztowiek-komputer.
Metody badania uzytecznosci systemow interakcyjnych.
. Wspotczesne architektury systeméw informatycznych.
. Planowanie realizacji projektu informatycznego.
. Zarzadzanie ryzykiem w projekcie informatycznym.
. Zarzadzanie jakoscig w projekcie informatycznym
. Zarzadzanie zespotami w projekcie informatycznym

58. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych modulach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych
INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego

3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa 1

4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji 1
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5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych 1
6 INZ007605 Systemy informacyjne 1
INZ004021 Techniki implementacji systemoéw informatycznych 2
INZ004023 Interakcja cztowiek - komputer 2
INZ004024 Semantiv Web 2
10 | INZ004022 Zarzadzanie projektem informatycznym 2
11 | INZ004065 Praca dyplomowa | 2
12 | INZ004025 Integracja systemow informatycznych 3
13 | INZ004026 Metody inteligencji obliczeniowej 3
14 | INZ004066 Praca dyplomowa Il 3
15 | INZ004067 Seminarium dyplomowe 3
59. Plan studiéow (zalacznik nr ...... )

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnosc¢: Systemy baz danych

Studia niestacjonarne

6. Opis

Liczba semestrow: Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
3 90

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il Po ukoriczeniu studiow absolwent uzyskuje

stopnia):

tytut zawodowy: ......magister inzZynier

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow | stopnia kwalifikacje 4/ 1 * stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach
Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdw ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujgcych efektéw ksztatcenia
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wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztatcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

wiedza: T2A_W06, T2A_WO08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spofeczne: T2A_K01, T2A K02, T2A_KO03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studidw I stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktéw
ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (1ll stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztafcenie jest realizowane w réznych specjalnosciach, ktorych jest
12 (Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ systemow informatycznych,
Projektowanie systemow informatycznych, Inteligentne systemy
informatyczne, Internet i technologie mobilne, Inzynieria
oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy baz danych,
Systemy wspomagania decyzji, Teleinformatyka, Computer
engineering, Information technologies, Inteligent information
systems. Jest to ogdlna oferta. W kazdej rekrutacji podawane sq
konkretne specjalnosci, ktére majg byc¢ uruchomione. Sposrod
przedstawionych studenci wybierajq te, ktore chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spofecznych, ktdre zostaty szczegotowo przedstawione w Zat. Nr 1 do
Programu Ksztatcenia.
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Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.
Nabywane umiejetnosci:

* rozwiqzuje ztoZone zadania informatyczne z wykorzystaniem
zaawansowanych technik informatycznych w zakresie problemowym
charakterystycznym dla specjalnosci: bezpieczeristwo i niezawodnos¢
systemow informatycznych, inteligentne systemy informatyczne,
Internet i technologie mobilne, inZynieria oprogramowania,
projektowanie systemow informatycznych, systemy baz danych,
systemy informacyjne, systemy wspomagania decyzji,
teleinformatyka

 rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania
decyzji dla réznych typdw obiektow

e pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrodet,
takze w jezyku angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje
ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i
wyczerpujgco uzasadnia opinie

® porozumiewa sie przy uzyciu réznych technik, takze w jezyku
angielskim, przygotowuje opracowanie naukowe w jezyku polskim i
krotkie doniesienie naukowe w jezyku angielskim przedstawiajgce
wyniki wtasnych badan naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces
samoksztafcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach
informatycznych oraz w organizacjach i firmach stosujgcych
narzedzia i systemy informatyczne na stanowiskach kierowniczych i
specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdine i specjalnosciowe
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jako: Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant
systemowy, Projektant systemow informatycznych, Kierownik
projektow informatycznych, Architekt systemow informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na WydZziale Informatyki i
Zarzgdzania, ktdry jest jednym z najwiekszych z 12 wydziatow
Politechniki Wroctawskiej. Program ksztafcenia na kierunku
Informatyka prowadzony jest na 12 specjalnosciach (9 w jezyku
polskim, 3 w jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych aktualne
potrzeby regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej
jako wiodqcej uczelni i osrodka naukowego w regionie.
Zrdéznicowanie merytoryczne specjalnosci jest uzasadnione
dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami rynkowymi oraz kadrg
naukowq prowadzqcq zajecia posiadajgcg dorobek na najwyzszym
poziomie w dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega
m.in. w ramach porozumiert miedzynarodowych i miedzynarodowych
programach badawczych i dydaktycznych (np. umowa
miedzynarodowa Politechniki Wroctawskiej z uczelniami w
Wietnamie dotyczqgce specjalnosci Inteligent Information Systems).
Instytut Informatyki prowadzqcy kierunek Informatyka prowadzi
wiele krajowych i miedzynarodowych programdéw badawczych, w
ktorych uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach tych prac
realizujq badania dla projektow oraz wtasne badawcze prace
dyplomowe. Dydaktyka na wysokim poziomie musi opierac sie o
wtasciwg baze laboratoryjng, w ktorej studenci mogq rozwijac swoje
umiejetnosci. Instytut posiada niezbedng aparature obliczeniowg,
laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il
stopniu, ale zgodnie z misjq uczelni rozwija sie w tym zakresie
intensywnie - aktualnie jest w trakcie realizacji projekt nowego
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budynku dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdina z Wydziatem
Mechanicznym i Wydziatem Chemii), w ktérym powstaje kompleks
16 specjalizowanych laboratoriéow dydaktycznych dla studentow Il i
Ill stopnia kierunku Informatyka. Sq to nastepujgce laboratoria:
Laboratorium Bezpieczenistwa i Niezawodnosci Systemow
Informatycznych, Laboratorium Inteligentnych Systemow Opartych
na Eksploracji Danych Medialnych, Laboratorium Modelowania i
Analizy Systeméw Webowych, Laboratorium InZynierii
Oprogramowania, Laboratorium Projektowania Systemdw
Informatycznych i Zarzqdzania Wiedzg, Laboratorium
Zaawansowanych Systemow Baz Danych, Laboratorium
Multimedialne, Laboratorium Inteligentnych Systemow
Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw
Przewodowych i Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i Inzynierii
Ruchu Teleinformatycznego, Laboratorium Zaawansowanych
Systemow Rozpoznawania i Eksploracji Danych, Laboratorium
Zaawansowanych Badan i Pomiardw Internetu, Laboratorium
Technologii Mobilnych i Multimediow, Laboratorium Hybrydowych i
Skalowanych Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii
Internet of Things i Web of Things, Laboratorium Inteligentnych
Systemdw Pomiarowych Smart Grid, Laboratorium Zastosowan
Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie i Sporcie.

Zgodhnie z misjq Uczelni o powiqzaniu z regionem i gospodarkg,
Instytut wigZze dydaktyke z kontaktami z firmami informatycznymi.
Wspdtpraca z firmami obejmuje nastepujgce formy: zlecenia przez
firmy informatyczne prac projektowych, zlecenia wykonania opinii o
innowacyjnosci, specjalne wyktady dla studentéw prowadzone przez
specjalistow z firm, realizacja tematdéw prac magisterskich oraz prac
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w ramach projektow zespotowych, praktyki wakacyjne w firmach
informatycznych, sponsoring konkursow dla studentow
organizowanych przez Instytut Informatyki, wspdlne seminaria
specjalistow z firm informatycznych i pracownikéw Wydziatu
Informatyki i Zarzgdzania w ramach Forum Firm Informatycznych,
wsparcie sprzetowe i programowe w ramach inicjatyw
akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi wspdtpracuje Instytut
Informatyki: Capgemini, IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens
Networks, Volvo, InsERT.

60. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:

nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

61. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Specjalnosé przygotowuje w zakresie modelowania danych i projektowania zaawansowanych systeméw baz danych, nowych technologii baz danych (w tym

strumieniowych, mobilnych, czasu rzeczywistego), zarzadzania transakcjami, optymalizacji zapytan i dostrajania baz danych, oceny jakosci systemow baz
danych, zaawansowanych metod analizy danych, metod i algorytméw wyszukiwania informacji, identyfikacji i analizy zagrozen oraz bezpieczenstwa i

odzyskiwania danych.
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62.Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modutow obowigzkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego

taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin 8OGZIN 1 sunktéw | ECTS zajeé BK:
77U CNPS

ECTS

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T,zdalna- 2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursdw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym
® KO — ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséow
o . . -
liczba godzin | symbol pkt. ECTS 2 Sf’°3
K Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
L ursu/ kursu/
.p. efektu | o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy 21 ogslno- | charakt.
grupy ) cenia zajec kursow 6
Kursow wic|l]|p 77U CNPS taczna B czenia uczel; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 2|0|0|0]O K2INF 18 60 0,8 PD Ob.
_wo1
007604W
K2INF
_Wo5
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych o|0f2]|0]O0 K2INF 18 120 1,6 PD Ob.
_uos
007604L
Razem 2 2 36 180 2,4

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

Razem dla modutdéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna liczba godzin

taczna

liczba
godzin

77U

taczna

liczba
godzin

CNPS

taczna

liczba

punktéw

ECTS

Liczba punktéw

ECTS zaje¢ BK*

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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36

180

2,4

4.1.3 Lista modutéw kierunkowych

62.2.4.1.

Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

L.p.

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw

oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa

liczba godzin

Symbol

kierunk.

efektu
ksztat-
cenia

Liczba
Liczba godzin
pkt. ECTS
: zajed
7zu CNPS aczna o

2
Forma
kursu/

grupy
kurséw

Spo-

L3
séb

zali-

czenia

Kurs/grupa kurséow

0golno-
uczel-

4
niany

o
charakt.

prakty-

6
rodzaj

typ

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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5
cznym
1 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF 9 30 0,4 Ob.
_wo4
007600W
2 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF_U 18 90 1,2 P Ob.
05
007600P
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 9 60 0,8 Ob.
_wo3
007601W
4 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 18 90 1,2 Ob.
_Uo6
007601C
5 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 95 60 0,8 Ob.
_Wo2
007602W
6 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 30 0,4 Ob.
_uo5
007602C
7 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 0,8 P Ob.
_uos5
007602P

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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8 INZ Metodologia badan naukowych 2 0 K2INF 18 90 3 1,2 Ob.
_Wo5s
007603W
9 INZ Systemy informacyjne 1 0 K2INF 9 60 2 0,8 Ob.
_wo4
007605W
10 INZ Systemy informacyjne 0 0 K2INF 18 60 2 0,8 Ob.
_wo4
007605S
Razem 6 3 126 630 21 8,4
Razem (dla modutéw kierunkowych):
taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin 800ZIN 1 unktéw | ECTS zajec BK!
77U CNPS ECTS

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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63|03 2 162 630 21 10,8
4.2 Lista modutow wybieralnych
4.2.1 Lista modutéw ksztatcenia ogolnego
4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa Symbol Liczba Forma | Spo-
L.p. kierunk. | Liczba godzin ) i Kurs/grupa kurséw
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin | efektu pkt. ECTS gt:s:; %
ksztat-

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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grupy cenia kurséw zali- o
kurséw o ogélno- charakt.
zajec czenia uczel- 6
w p y24V] CNPS faczna BKl A prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 0 0 K2INF 27 60 2 0,8 T z (6] KO W
_uo4
2 Jezyk obcy 2 0 0 K2INF 9 30 1 0,4 T z (o] KO W
_uo4
Razem 36 90 3 1,2
Razem dla modutu ksztatcenia ogdlnego:
X . taczna taczna . ,
taczna liczba godzin taczna Liczba punktow
liczba liczba

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.11.4.1

godzin godzin liczba ECTS zaje¢ BK'
y24\] CNPS punktéw
ECTS
w ¢ | s
4 36 90 3 1,2

Lista modutow specjalnosciowych

4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (dla specjalnosé Systemy baz danych) (min. 60 pkt ECTS):

L.p.

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw
(grupe kurséw

oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa

liczba godzin

Symbol kierunk.
efektu ksztatcenia

Liczba Liczba
godzin pkt. ECTS
U | cNps |t e
7z NP 3czna BKl

2
Forma

kursu/

grupy
kurséw

Spo-
3

séb

zali-

czenia

Kurs/grupa kurséow

0golno-
uczel-

4
niany

o
charakt.

6
rodzaj

typ

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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prakty-

5
cznym

Praca dyplomowa

K2INF_U03

18

60

0,4

Systemy wyszukiwania informacji

K2INF_W06_S2SBD_
W05

60

0,4

Systemy wyszukiwania informacji

K2INF_U08_S2SBD_
u10

18

60

0,4

Dedukcyjne bazy danych

K2INF_W06_S2SBD_
W04

18

120

1,6

Dedukcyjne bazy danych

K2INF_U08_S2SBD_
uos

18

120

1,6

Bezpieczenstwo baz danych

K2INF_W06_S2SBD_
Wwo3

18

120

1,6

1. INZ
004065P
2. INZ
004032wW
3. INZ
004032P
4. INZ
004033W
5. INZ
004033P
6. INZ
004034W
7. INZ

Bezpieczenstwo baz danych

K2INF_U08_S2SBD_

60

0,8

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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004034L

uoe6

K2INF_U08_S2SBD_
uo4

INZ

004035W

Implementacja systemoéw baz danych

K2INF_W06_S2SBD_
W02

18

90

1,2

INZ

004035P

Implementacja systemoéw baz danych

K2INF_U08_S2SBD_
uo2

K2INF_U08_S2SBD_
Uo6

30

0,4

10.

INZ

004036W

Nowe technologie baz danych

K2INF_WO06_S2SBD_
wo1

60

0,8

11.

INZ

004036L

Nowe technologie baz danych

K2INF_U08_S2SBD_
uo1

K2INF_UO8_S2SBD_
uo3

18

90

1,2

12.

INZS

004036

Nowe technologie baz danych

K2INF_U08_S2SBD_
uo9

30

0,4

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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13. INZ Praca dyplomowa 10 K2INF_U03 90 540 18 7,2
004066D
14, INZ Seminarium dyplomowe 2 K2INF_U01 18 60 2 0,8
004067S K2INF_U02
15. INZ Multimedialne bazy danych 0 K2INF_WO06_S2SBD_ 9 60 2 0,8
wo1
004037W
K2INF_WO06_S2SBD_
wo2
16. INZ Multimedialne bazy danych 2 K2INF_U08_S2SBD_ 18 60 2 0,8
uo7
004037P
17. INZ Zaawansowane systemy baz danych 0 K2INF_WO06_S2SBD_ 18 90 3 1,2
W01
004038W
18. INZ Zaawansowane systemy baz danych 2 K2INF_U08_S2SBD_ 18 90 3 1,2
uos,
004038P

K2INF_U08_S2SBD_
uos

K2INF_U08_S2SBD_

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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uo4

K2INF_U08_S2SBD_
uo2

K2INF_U08_S2SBD_
uo1

Razem

11

24

342 1800

60

24

Razem dla modutéw specjalnosciowych:

taczna liczba godzin

taczna

liczba

taczna taczna

. liczba
liczba

Liczba punktéw

ECTS zaje¢ BK*

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany —

o

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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godzin godzin | punktow
22U CNPS ECTS
w P
11 24 342 1800 60 24

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.12 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

4.13 Modut praca dyplomowa

Liczba punktoéw ECTS
Liczba punktéw ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BK'

6,6

63. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

wyktad

np. egzamin, kolokwium
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¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

64. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

52,2 (3,6 + 12,6 +36) ECTS

65. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 27
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90
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66. taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow
obowigzkowych .......

26(4+3+2+2+4+2+1+3+2+3)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych ....
taczna liczba punktéw ECTS 26

67. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

3 punkty ECTS

68. taczna liczba punktow ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujgc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)

63 punkty ECTS

69. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:

1. Modelowanie a metamodelowanie.

2. Wtasnosci i zakres zastosowan jezykoéw UML i LOTOS.
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3. Problemy transformacji i spéjnosci modeli.

4. Walidacja i weryfikacja modeli
5. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowe;.

7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.

8. Efektywnos¢ systemdw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowej.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.
Zarzadzanie zasobami sieci komputerowej.
Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.

Czynnosci techniki systemow.

Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;j.
Podstawowe metody ,obliczert miekkich (inteligentnych)”.
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

Metody i algorytmy rozpoznawania.

158



21. Postulaty metodologii nauk.

22. Wspotczesne metody naukometrii.
Zakres dla specjalnosci SBD

Modele danych.

Zaleznosci funkcyjne i normalizacja schematow relacji.
Relacyjny model danych.

Obiektowy model danych.

Jezyki baz danych —SQL.

Optymalizacja zapytan.

Przetwarzanie zapytan w multimedialnych bazach danych.
Bezpieczenstwo baz danych.

Metodyki projektowania baz danych.

10 Transakcje w systemach baz danych

11. Ocena jakosci systemu bazy danych.

12. Metody wyszukiwania informacji.

L oONOULAWNRE

70. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczeg6élnych modulach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych 1
2 INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 1
3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa 1
4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji 1
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5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych 1
6 INZ007605 Systemy informacyjne 1
7 INZ004065 Praca dyplomowa | 2
8 INZ004032 Systemy wyszukiwania informacji 2
9 INZ004033 Dedukcyjne bazy danych 2
10 | INZ004034 Bezpieczenstwo baz danych 2
11 | INZ004035 Implementacja systemow baz danych 2
12 | INZ004036 Nowe technologie baz danych 2
13 | INZ004066 Praca dyplomowa Il 3
14 | INZ004067 Seminarium dyplomowe 3
15 | INZ004037 Multimedialne bazy danych

16 | INZ004038 Zaawansowane systemy baz danych

71. Plan studiéw (zalacznik nr ...... )

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2 do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnos¢ Systemy informacyjne

Studia stacjonarne

7. Opis

Liczba semestrow: Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
3 90

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il Po ukorniczeniu studiow absolwent uzyskuje

stopnia):

tytut zawodowy: ......magister inzZynier

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow | stopnia kwalifikacje 4/ 11 * stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na
studiach Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdw ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku

Informatyka nie odnosi sie do nastepujqcych efektow ksztatcenia
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wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztatcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

wiedza: T2A_W06, T2A_WO08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spofeczne: T2A_K01, T2A_K02, T2A_K03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studidw I stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktéw
ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (11l stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztafcenie jest realizowane w réznych specjalnosciach, ktorych jest 12
(Bezpieczeristwo i niezawodnosc systemow informatycznych, Projektowanie
systemow informatycznych, Inteligentne systemy informatyczne, Internet i
technologie mobilne, Inzynieria oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy
baz danych, Systemy wspomagania decyzji, Teleinformatyka, Computer
engineering, Information technologies, Inteligent information systems. Jest to
ogdlna oferta. W kazdej rekrutacji podawane sq konkretne specjalnosci, ktére
majq by¢ uruchomione. Sposréd przedstawionych studenci wybierajqg te, ktdre
chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktdre zostaty szczegdéfowo przedstawione w Zat. Nr 1 do Programu Ksztatcenia.

Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.

Nabywane umiejetnosci:

162




 rozwiqzuje ztoZzone zadania informatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych
technik informatycznych w zakresie problemowym charakterystycznym dla
specjalnosci: bezpieczeristwo i niezawodnosc systemdw informatycznych,
inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie mobilne, inzynieria
oprogramowania, projektowanie systemow informatycznych, systemy baz danych,
systemy informacyjne, systemy wspomagania decyzji, teleinformatyka

 rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania decyzji dla
réznych typow obiektow

® pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet, takze w jezyku
angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie

® porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku angielskim,
przygotowuje opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badan naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces samoksztatcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach informatycznych oraz w
organizacjach i firmach stosujgcych narzedzia i systemy informatyczne na
stanowiskach kierowniczych i specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdine i
specjalnosciowe jako: Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant
systemowy, Projektant systemow informatycznych, Kierownik projektow
informatycznych, Architekt systemdw informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i Zarzqdzania,
ktory jest jednym z najwiekszych z 12 wydziatéw Politechniki Wroctawskiej.
Program ksztatfcenia na kierunku Informatyka prowadzony jest na 12
specjalnosciach (9 w jezyku polskim, 3 w jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych
aktualne potrzeby regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej jako
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wiodgcej uczelni i osrodka naukowego w regionie. Zréznicowanie merytoryczne
specjalnosci jest uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami
rynkowymi oraz kadrqg naukowq prowadzqcq zajecia posiadajgcg dorobek na
najwyzszym poziomie w dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega
m.in. w ramach porozumienr miedzynarodowych i miedzynarodowych programach
badawczych i dydaktycznych (np. umowa miedzynarodowa Politechniki
Wroctawskiej z uczelniami w Wietnamie dotyczgce specjalnosci Inteligent
Information Systems). Instytut Informatyki prowadzqgcy kierunek Informatyka
prowadzi wiele krajowych i miedzynarodowych programow badawczych, w ktdrych
uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach tych prac realizujg badania dla
projektéw oraz wtasne badawcze prace dyplomowe. Dydaktyka na wysokim
poziomie musi opierac sie o wtasciwg baze laboratoryjng, w ktorej studenci mogq
rozwijac¢ swoje umiejetnosci. Instytut posiada niezbedng aparature obliczeniowg,
laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il stopniu, ale
zgodnie z misjq uczelni rozwija sie w tym zakresie intensywnie - aktualnie jest w
trakcie realizacji projekt nowego budynku dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdlna
z Wydziatem Mechanicznym i Wydziatem Chemii), w ktérym powstaje kompleks 16
specjalizowanych laboratoriow dydaktycznych dla studentdw Il i Ill stopnia
kierunku Informatyka. Sq to nastepujqgce laboratoria: Laboratorium
Bezpieczeristwa i Niezawodnosci Systemdw Informatycznych, Laboratorium
Inteligentnych Systemow Opartych na Eksploracji Danych Medialnych,
Laboratorium Modelowania i Analizy Systemow Webowych, Laboratorium
Inzynierii Oprogramowania, Laboratorium Projektowania Systemow
Informatycznych i Zarzgdzania Wiedzq, Laboratorium Zaawansowanych Systemdw
Baz Danych, Laboratorium Multimedialne, Laboratorium Inteligentnych Systemdéw
Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw Przewodowych i
Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i InZynierii Ruchu Teleinformatycznego,
Laboratorium Zaawansowanych Systemow Rozpoznawania i Eksploracji Danych,
Laboratorium Zaawansowanych Badar i Pomiaréw Internetu, Laboratorium
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Technologii Mobilnych i Multimedidw, Laboratorium Hybrydowych i Skalowanych
Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii Internet of Things i Web of
Things, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Pomiarowych Smart Grid,
Laboratorium Zastosowan Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie
i Sporcie.

Zgodhnie z misjq Uczelni o powiqzaniu z regionem i gospodarkgq, Instytut wigze
dydaktyke z kontaktami z firmami informatycznymi. Wspdtpraca z firmami
obejmuje nastepujgce formy: zlecenia przez firmy informatyczne prac
projektowych, zlecenia wykonania opinii o innowacyjnosci, specjalne wyktady dla
studentow prowadzone przez specjalistow z firm, realizacja tematdéw prac
magisterskich oraz prac w ramach projektow zespofowych, praktyki wakacyjne w
firmach informatycznych, sponsoring konkursow dla studentéw organizowanych
przez Instytut Informatyki, wspdlne seminaria specjalistow z firm informatycznych i
pracownikéw Wydziatu Informatyki i Zarzgdzania w ramach Forum Firm
Informatycznych, wsparcie sprzetowe i programowe w ramach inicjatyw
akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi wspotpracuje Instytut Informatyki:
Capgemini, IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens Networks, Volvo, InsERT.

72. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

73. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Odpowiadaja zapotrzebowaniom:
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a) instytucji i firm prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng, handlowa, ustugowa lub badawczg na specjalistow dziatow IT zajmujacych
si¢ utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajgcych te dziatalnos¢ na poziomie strategicznym (planowanie,
zarzadzanie),

b) producentéw informatycznych systemow sterowania i zarzadzania - na pracownikow dziatow handlowych i dziatéw produkcji
oprogramowania (spec. ds kontaktu z klientami, analitykow, projektantow, testeréw).
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74.Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modutéw obowigzkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
ZzZU CNPS ECTS

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna—- Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, c, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy



0 0 0 0
4.1.2 Lista modutdéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modut Matematyka
: Symbol .
Tygodniowa . Liczba
v8 kierunk. Liczba ,
i Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin efektu keztat godzin kt. ECTS 3
Nazwa kursu/grupy kurséw Iczba g cenia pKL. Forma? | 6P
kursu/ (grupe kurséw kursu/ _
L.p. zali- o
grupy ¢ bolem GK gru'?y ogdino charakt.
: oznaczy¢ symbolem GK) . . " faczn zajec kurséw czeni | ool P
kurséow wl| ¢ p s U | CNPS a Bic: a . prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Zaawansowane metody itechniki | 2| 0| 0| O 0 K2INF _WO01 30 60 2 1,2 T z PD Ob.
analizy danych
003758W K2INF _WO05

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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2 INZ Zaawansowane metody i techniki | 0 | O 0 K2INF _UO5 30 120 4 2,4 PD Ob.
analizy danych
003758L
Razem 2 60 180 6 3,6

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna
. ‘ liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dai dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
77U CNPS ECTS
w ¢ p
2 2 60 180 6 3,6

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.1.3 Lista modutow kierunkowych

4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
O . . Spo-
. liczba godzin pkt. ECTS N A
Nazwa kursu/grupy kurséw . Forma séb
kursu/ ( kurss Symbol kierunk. 3
L.p. grupg kursow efektu ksztat- ursu/ ) o
, cenia grupy zali- ogélno charakt.
grupy oznaczy¢ symbolem GK) zajeé kursow 6 5
kurséw ¢ | p p248) CNPS taczna B czenia -uczel; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Metodologia badan naukowych 0| O 0 K2INF _WO05 30 90 3 1,8 T z K Ob.
003763W
2 INZ Modelowanie i analiza biznesowa 0 0 0 K2INF _W03 15 60 2 1,2 T E K Ob
003760W
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa 2 0 0 K2INF _U06 30 90 3 1,8 T Z K Ob
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 170

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




003760C

4 INZ Systemy informacyjne K2INF _Wo04 15 60 1,2 Ob
003762W
5 INZ Systemy informacyjne K2INF _Wo04 30 60 1,2 Ob
003762S
6 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF _W02 15 60 1,2 Ob
003761W
7 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF _U0S 15 30 0,6 Ob
003761C
8 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF _U05 15 60 1,2 Ob
003761P
9 INZ Teoria i inzynieria ruchu K2INF _W04 15 30 0,6 Ob
teleinformatycznego
003759W
10 INZ Teoria i inzynieria ruchu K2INF_U05 30 90 1,8 Ob
teleinformatycznego
003759P

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem

270 630

21

Razem (dla modutéw kierunkowych):

taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dai dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
77U CNPS ECTS
w ¢ I p
6 3|03 270 | 630 21 12,6

4.2 Lista modutéw wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw

O . . Spo-

liczba godzin | symbol pkt. ECTS o 2 Pe

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma séb

kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy zalr ogblno- | charakt.
BTHpY ) cenia zajec kurséw 6 ,
kurséw wilc]|I|p y740| CNPS taczna BKl czenia UCZQ'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 o[3|o0fo0 K2INF 45 60 2 1,2 T z 0 KO W
_uo4
2 Jezyk obcy 2 of(1(0]|0 K2INF 15 30 1 0,6 T z o KO w
_uo4
Razem 4 60 90 3 1,8
Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 173

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




taczna

taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK*
77U CNPS ECTS
¢ p
4 60 90 3 1,8

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.13.4.1 Lista modutéw specjalnosciowych
4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (np. cata specjalnosé) (min. 38 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ’
cod da Kurs/grupa kurséw
o . . Spo-
liczba godzin godzin pkt. ECTS N A
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Symbol Forma sob
kUrSU/ ¥ kierunk. kursu/
L.p. efektu li °
oznaczy¢ symbolem GK) ) grupy zalr ogblno- | charakt:
grupy ) ksztatcenia zajed kurséw 6 ;
Kursow w |l |p|s 77U CNPS faczna BKl czenia UCZQ'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ03797 | Projektowanie i zarzadzanie systemami 2 0O|0| 0| 0| K2INF_WO3 18 120 4 1,6 T E S w
w informacyjnymi
K2INF_W04
K2INF_W06
2 INZ03797 | Projektowanie i zarzadzanie systemami 0 0o(0|2]0 K2INF_U05 18 90 3 1,2 T z P S w
P informacyjnymi
K2INF_U08
3 INZ Integracja systemow informacyjnych 2 o|0|O0|O 18 120 4 1,6 T E S W
K2INF_W06
003799W
4 INZ Integracja systemow informacyjnych 0 |0|O0f2]| 0] Ka2NF_UO8 18 90 3 1,2 T z P S W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 175

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




003799P
5 INZXXXW | Mobilne systemy webowe 2 0o|j0(0]O K2INF_WO06 18 90 3 1,2 T Z S
INZXXXP | Mobilne systemy webowe 0 ofo0|1]0 K2INF_U08 9 60 2 0,8 P S
6 INZXXXW | Interaktywne systemy multimedialne 2 0O|0| 0| 0| K2INF_WO5 18 90 3 1,2 T z S
K2INF_W06
7 INZXXXL | Interaktywne systemy multimedialne 0 of1|0]|0 K2INF_U05 9 60 2 0,8 T z P S
K2INF_U08
8 INZXXXW | Eksploracja Internetu 2 0o|j0({0]|O0 K2INF_WO06 18 90 3 1,2 T z S
9 INZXXXS | Eksploracja Internetu 0 00| 0| 1] K2NF_WO06 9 30 1 0,4 z S
K2INF_U08
10 INZXXXW | Inteligentne aplikacje webowe 2 0|0| 0| 0| K2INF_WO6 18 90 3 1,2 T z S
11 INZXXXS | Inteligentne aplikacje webowe 0 00| 0| 1] K2NF_WO06 9 30 1 0,4 T z S
K2INF_U08
12 INZ Biznesowe systemy informatyczne 2 0| 0| 0| 0| K2INF_WO06 18 90 3 1,2 T z S
003802W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 176

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




13 INZ Biznesowe systemy informatyczne 0 o(0|2]0 K2INF_U08 18 90 3 1,2 T z P S
003802P

14 INZ Przetwarzanie obrazow i cyfrowego wideo 2 0O|0| 0| 0| K2NF_WO06 18 90 3 1,2 T z S
003811W

15 INZ Przetwarzanie obrazow i cyfrowego wideo 0 of1|0]|0 K2INF_U08 9 30 1 0,4 T z P S
003811L

16 INZ Rozpoznawanie i synteza mowy 2 0O|0| 0| 0| K2NF_WO06 18 90 3 1,2 T z S
003812W

17 INZ Rozpoznawanie i synteza mowy 0 of1|{0]|0 K2INF_U08 9 30 1 0,4 T z P S
003812L

18 INZ Praca dyplomowa | K2INF_U08 30 60 2 0,6 T z S
003818P

19 INZ Praca dyplomowa Il K2INF_U08 150 540 18 6 T z S
003819D

20 INZ Seminarium dyplomowe 2 K2INF_U08 18 60 2 0,8 T z S

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 177

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




003820S

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

Razem

16

468 2040

68

25,8

Razem dla modutéw specjalnos$ciowych:

taczna liczba godzin

taczna

liczba
godzin

77U

taczna

liczba
godzin

CNPS

taczna

liczba

punktéw

ECTS

Liczba punktéw

ECTS zaje¢ BK®

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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1210|127 |3 414 1800

60

22,6

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.14 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

Liczba punktoéw ECTS

4.15 Modut praca dyplomowa

Liczba punktéw ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod

2

20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BK'

6,6

75. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

wyktad

np. egzamin, kolokwium
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¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

76. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

weerees ECTS

77. taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 27
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90
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78. taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 16
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 1
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 17

79. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

....... punktow ECTS

80. taczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskac, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)

63 punktow ECTS

81. Zakres egzaminu dyplomowego
Zakres dotyczacy kierunku:

1. Modelowanie a metamodelowanie.

2. Wtasnosci i zakres zastosowan jezykoéw UML i LOTOS.
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3. Problemy transformacji i spéjnosci modeli.

4. Walidacja i weryfikacja modeli
5. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowe;.

7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.

8. Efektywnos¢ systemdw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowej.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.
Zarzadzanie zasobami sieci komputerowej.
Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.

Czynnosci techniki systemow.

Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;j.
Podstawowe metody , obliczert miekkich (inteligentnych)”.
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

Metody i algorytmy rozpoznawania.
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21. Postulaty metodologii nauk.

22. Wspotczesne metody naukometrii.

CoNoO~wWNE

Zakres dotyczacy specjalnosci

Rodzaje dokumentacji systemu informacyjnego, tworzonej w trakcie projektowania i realizacji systemu.
Kosztorys projektu informatycznego.

Systemy wspomagajace zarzadzanie wersjami i konfiguracjami systemu informatycznego.
Harmonogramy przedsigwzigcia informatycznego.

Standardy, normy i przepisy prawne dotyczace projektow informatycznych.

Charakterystyka i zadania szyny danych ESB.

Modelowanie struktur wymiany danych za pomoca schematow XML.

Integracja procesOw biznesowych za pomoca ustug sieciowych.

Zabezpieczane dostepu do danych: kodowanie i1 biometryka.

Podpis elektroniczny.

. Bankowos¢ elektroniczna i systemy bezpiecznych ptatnosci w Internecie.

Media cyfrowe w komunikacji wielomodalnej.

Przetwarzanie i modelowanie sygnatow wielomodalnych. Integracja modalnosci. Fuzja informacji multimodalnych.
. Multimodalna interakcja cztowiek-komputer.

Gromadzenie, indeksowanie i wyszukiwanie informacji multimodalnych. Wielomodalne bazy danych.

Charakterystyka mozliwosci 1 ograniczen budowy webowych systemow informacyjnych na platformach mobilnych.

Funkcja geolokalizacji w webowych systemach informacyjnych.
Wykorzystanie grafiki 3D na platformach mobilnych.
Rzeczywisto$¢ rozszerzona w systemach mobilnych. Sprzet, metody, typowe przypadki uzycia.

. Wykorzystanie informacji z sensorow urzadzen mobilnych.
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82. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modutach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych
INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego
3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa 1
4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji 1
5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych 1
6 INZ007605 Systemy informacyjne 1
7 INZ004065 Praca dyplomowa | 2
8 INZXXXX Projektowanie i zarzadzanie systemami informacyjnymi 2
9 INZ004029 Integracja systeméw informacyjnych 2
10 | INZXXXX Mobilne systemy webowe 2
11 | INZXXXX Interaktywne systemy multimedialne 2
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12 | INZXXXBK Przedmiot wybieralny | 2

13 | INZ004031 Biznesowe systemy informatyczne 3

14 | INZ0O04066 Praca dyplomowa Il 3

15 | INZ004067 Seminarium dyplomowe 3

16 | INZ112388BK | Przedmiot wybieralny Il 3
83. Plan studiéw (zalacznik nr ...... )

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2. do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnos¢: Systemy wspomagania decyzji (SWD)

8. Opis

Studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

3

90

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il
stopnia):

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow | stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na
studiach Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdw ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujqcych efektow ksztatcenia
wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztafcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

Po ukoriczeniu studidow absolwent uzyskuje
tytut zawodowy: ......magister inzynier

kwalifikacje 4/ Il * stopnia
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wiedza: T2A_W06, T2A_W08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spoteczne: T2A K01, T2A_ K02, T2A_K03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studiow | stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze byc zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30
punktow ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiéw doktoranckich (11l stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztatcenie jest realizowane w rdznych specjalnosciach, ktorych jest 12
(Bezpieczeristwo i niezawodnos¢ systemow informatycznych, Projektowanie
systemow informatycznych, Inteligentne systemy informatyczne, Internet i
technologie mobilne, InZynieria oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy
baz danych, Systemy wspomagania decyzji, Teleinformatyka, Computer
engineering, Information technologies, Inteligent information systems. Jest to
ogdlna oferta. W kazdej rekrutacji podawane sq konkretne specjalnosci, ktére majg
byc uruchomione. Sposrdd przedstawionych studenci wybierajq te, ktdre chcieliby
uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych,
ktore zostaty szczegofowo przedstawione w Zat. Nr 1 do Programu Ksztafcenia.

Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.
Nabywane umiejetnosci:

® rozwiqzuje ztoZone zadania informatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych
technik informatycznych w zakresie problemowym charakterystycznym dla
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specjalnosci: bezpieczeristwo i niezawodnos¢ systemow informatycznych,
inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie mobilne, inzynieria
oprogramowania, projektowanie systemow informatycznych, systemy baz danych,
systemy informacyjne, systemy wspomagania decyzji, teleinformatyka

® rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania decyzji dla
réznych typow obiektow

® pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, takze w jezyku
angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie

® porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku angielskim,
przygotowuje opracowanie naukowe w jezyku polskim i krdtkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badar naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces samoksztatcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach informatycznych oraz w
organizacjach i firmach stosujqcych narzedzia i systemy informatyczne na
stanowiskach kierowniczych i specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdline i
specjalnosciowe jako: Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant
systemowy, Projektant systemow informatycznych, Kierownik projektow
informatycznych, Architekt systemow informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i Zarzqdzania, ktory
jest jednym z najwiekszych z 12 wydziatdw Politechniki Wroctawskiej. Program
ksztatcenia na kierunku Informatyka prowadzony jest na 12 specjalnosciach (9 w
jezyku polskim, 3 w jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych aktualne potrzeby
regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej jako wiodgcej uczelni i
osrodka naukowego w regionie. Zréznicowanie merytoryczne specjalnosci jest
uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami rynkowymi oraz kadrg
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naukowq prowadzqgcq zajecia posiadajgcq dorobek na najwyzszym poziomie w
dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega m.in. w ramach porozumien
miedzynarodowych i miedzynarodowych programach badawczych i dydaktycznych
(np. umowa miedzynarodowa Politechniki Wroctawskiej z uczelniami w Wietnamie
dotyczgce specjalnosci Inteligent Information Systems). Instytut Informatyki
prowadzqcy kierunek Informatyka prowadzi wiele krajowych i miedzynarodowych
programow badawczych, w ktdrych uczestniczq takze studenci kierunku, w ramach
tych prac realizujq badania dla projektow oraz wtasne badawcze prace dyplomowe.
Dydaktyka na wysokim poziomie musi opierac sie o wtasciwg baze laboratoryjng, w
ktorej studenci moggq rozwijac swoje umiejetnosci. Instytut posiada niezbedng
aparature obliczeniowq, laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia
dydaktyki na Il stopniu, ale zgodnie z misjq uczelni rozwija sie w tym zakresie
intensywnie - aktualnie jest w trakcie realizacji projekt nowego budynku
dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdlna z Wydziatem Mechanicznym i Wydziatem
Chemii), w ktérym powstaje kompleks 16 specjalizowanych laboratoriow
dydaktycznych dla studentow Il i lll stopnia kierunku Informatyka. Sq to
nastepujgce laboratoria: Laboratorium Bezpieczeristwa i Niezawodnosci Systemow
Informatycznych, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Opartych na Eksploracji
Danych Medialnych, Laboratorium Modelowania i Analizy Systeméw Webowych,
Laboratorium Inzynierii Oprogramowania, Laboratorium Projektowania Systemow
Informatycznych i Zarzqdzania Wiedzq, Laboratorium Zaawansowanych Systemow
Baz Danych, Laboratorium Multimedialne, Laboratorium Inteligentnych Systemoéw
Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw Przewodowych i
Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i InZynierii Ruchu Teleinformatycznego,
Laboratorium Zaawansowanych Systemow Rozpoznawania i Eksploracji Danych,
Laboratorium Zaawansowanych Badar i Pomiaréw Internetu, Laboratorium
Technologii Mobilnych i Multimedidw, Laboratorium Hybrydowych i Skalowanych
Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii Internet of Things i Web of
Things, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Pomiarowych Smart Grid,
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Laboratorium Zastosowan Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie
i Sporcie.

Zgodhnie z misjg Uczelni o powiqgzaniu z regionem i gospodarkq, Instytut wigze
dydaktyke z kontaktami z firmami informatycznymi. Wspdtpraca z firmami
obejmuje nastepujgce formy: zlecenia przez firmy informatyczne prac
projektowych, zlecenia wykonania opinii o innowacyjnosci, specjalne wyktady dla
studentow prowadzone przez specjalistow z firm, realizacja tematdw prac
magisterskich oraz prac w ramach projektéw zespotowych, praktyki wakacyjne w
firmach informatycznych, sponsoring konkurséw dla studentéw organizowanych
przez Instytut Informatyki, wspdlne seminaria specjalistow z firm informatycznych i
pracownikow Wydziatu Informatyki i Zarzqgdzania w ramach Forum Firm
Informatycznych, wsparcie sprzetowe i programowe w ramach inicjatyw
akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi wspdtpracuje Instytut Informatyki:
Capgemini, IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens Networks, Volvo, InsERT.

84. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

85. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Odpowiadaja zapotrzebowaniom:

a) instytucji i firm prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng, handlowa, ustugowa lub badawczg na specjalistow dziatow IT zajmujgcych
si¢ utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dziatalno$¢ na poziomie strategicznym (planowanie,
zarzadzanie),

b) producentéw informatycznych systemodw sterowania i zarzadzania - na pracownikéw dziatéw handlowych i dziatéw produkcji oprogramowania

(spec. ds kontaktu z klientami, analitykow, projektantow, testeréw).
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86.Lista moduléw ksztalcenia:

4.1. Lista modutéw obowigzkowych:

4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego

taczna taczna taczna
' . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dai dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK"
77U CNPS ECTS

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna—- Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy



0 0 0
4.1.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modut Matematyka
Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
° liczba godzin | symbol pkt. ECTS 2 Sf’°3'
c Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
ursu/ kursu/
L.p. efektu ’ o
oznaczy¢ symbolem GK ksztat- grupy zal- slno- | charakt.
grupy yc sy ) , Ceznia sajet Kurséw ogélno . ,
KUrséw w|c¢|l]|p 77U CNPS taczna BKl czenia UCZ@'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 193

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 2 0 K2INF 18 60 0,8 PD Ob.
_wo1
007604W
K2INF
W05
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 0 0 K2INF 18 120 1,6 PD Ob.
_uo5
007604L
Razem 2 36 180 2,4
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna
taczna
) ) liczba liczba ) Liczba punktow
taczna liczba godzin dzi dzi liczba
godzin godzin ECTS zaje¢ BK"
punktéw
Y24V CNPS
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 194

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



ECTS

w ¢ p s
2 2 36 180 6 2,4
4.1.3 Lista modutéw kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Symbol Liczba 5
Kod , , . . . Forma Spo- .
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kierunk. | Liczba godzin ) i Kurs/grupa kurséw
Lp | yursy/ liczba godzin | efektu pkt. ECTS ursu/ | - s6
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy '
ni kursow zali- - . .
grupy wlell]|p|s]| cena 7zu CNPS taczna sajec ogélno- . rodzaj typ
uczel-
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 195

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



kursow BKl czenia niany4 charakt.
prakty-
5
cznym
1 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF 9 30 0,4 z Ob.
_Wo04
007600W
2 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego K2INF_U 18 90 1,2 z P Ob.
05
007600P
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 9 60 0,8 E Ob.
_Wo3
007601W
4 INZ Modelowanie i analiza biznesowa K2INF 18 90 1,2 z Ob.
_uo6
007601C
5 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 60 0,8 E Ob.
_W02
007602W
6 INZ Systemy wspomagania decyzji K2INF 9 30 0,4 z Ob.
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 196

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



007602C _uos
7 INZ Systemy wspomagania decyzji o|(o0o[0f1]|0 K2INF 9 60 2 0,8 T z P K. Ob.
_uos
007602P
8 INZ Metodologia badan naukowych 2|0|(0j]0]|O K2INF 18 90 3 1,2 T z K Ob.
_Wo05
007603W
9 INZ Systemy informacyjne 1]1]0|0|0f0O K2INF 9 60 2 0,8 T z K Ob.
_Wo4
007605W
10 INZ Systemy informacyjne oO|(0[0f|0]2 K2INF 18 60 2 1,3 T z K Ob.
_Wo4
007605S
Razem 6 [3(0|3]2 126 630 21 8,4

Razem (dla modutéw kierunkowych):

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 197
2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



taczna

taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK'
77U CNPS ECTS
¢ I p
3103 162 630 21 10,8

4.2 Lista modutow wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
(o] . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS | *
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy zal- ogblno- | charakt:
grupy ) cenia zajec kurséw | 6 .
kurséw wlél|l|p ZZU CNPS taczna BKl czenia ucze; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 0O[3[0f0 K2INF 27 60 2 0,8 T z o KO w
_U04
2 Jezyk obcy 2 0 1(0]|0 K2INF 9 30 1 0,4 T YA (6] KO W
_U04
Razem 4 36 90 3 1,2
Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:
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'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK®
77U CNPS ECTS
C p
4 36 90 3 1,2
4.15.4.1 Lista modutdéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (dla specjalnosci Systemy Wspomagania Decyzji ) (min. 38 pkt ECTS):

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

200



Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
o . . Spo-
liczba godzin Symbol pkt. ECTS I *
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
L kursu/ ok kursu/
P eteky grupy zali- °
grupy oznaczy¢ symbolem GK) kszta.ﬂ- aiee s ogdino- charakt.
KUrsow w | ¢ 1 p cenia 77U CNPS taczna BKl czenia uczel;1 prakty- rodzaj6 t\/p7
niany
5
cznym
1 INZ Podejmowanie decyzji w 2 [ofo] 1 K2INF_.W | 45 270 9 3,6 T E P s W
.. 06
ooaoa1w | kompleksach operacji
PS K2INF_U
08
.. 06
ooa0sow | decyzji
CLP K2INF_U
08
3 INZ Komputerowe Systemy 2 2 2 0 K2|NF_W 54 300 10 4 T E P S w
. S . 06
ooa03ow | identyfikacji i rozpoznawania
K2INF_U
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 201

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



cL 08
4 INZ Sterowanie systemami 1 K2INFW | 27 120 4 16
. 06
004043w | Komputerowymi
P K2INF_U
08
> INZ Implementacja systeméw 2 K2INF_W | 36 180 6 2,4
. . 06
0oa0a2w | WSpomagania decyzji
LP K2INF_U
08
6 INZ Praca dyplomowa | 2 K2INF_U 18 60 2 0,8
08
004065P
7 INZ Praca dyplomowa 1 10 K2INF_U 90 540 18 7,2
08
004066D
8 INZ Seminarium dyplomowe 2 K2INF_U 18 60 2 0,8
08
0040675
Razem 20 342 1800 60 24

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem dla modutéw specjalnosciowych:

taczna taczna
taczna
. liczba Liczba punktéw
i i liczba . i
taczna liczba godzin dzi liczba godzin
godzin punktéw ECTS zaje¢ BK*
770 CNPS
ECTS
w ¢ | p
9 3 4 20 342 1800 60 24

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursdw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.16 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

4.17 Modut praca dyplomowa

Liczba punktoéw ECTS
Liczba punktéw ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BK'

6,6

87. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw ksztatcenia

wyktad

np. egzamin, kolokwium
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¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

88. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentéw
(wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK')

48,6. ECTS

89. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 27
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90
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90. taczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 9
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 18
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90

91. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na

innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

3 punkty ECTS

92. taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujagc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)

63. punkty ECTS

93. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:

1. Modelowanie a metamodelowanie.

2. Wtasnosci i zakres zastosowan jezykoéw UML i LOTOS.
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3. Problemy transformacji i spéjnosci modeli.

4. Walidacja i weryfikacja modeli
5. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowe;.

7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.

8. Efektywnos¢ systemdw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowej.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.
Zarzadzanie zasobami sieci komputerowej.
Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.

Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.

Czynnosci techniki systemow.

Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretne;j.
Podstawowe metody ,obliczert miekkich (inteligentnych)”.
Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

Metody i algorytmy rozpoznawania.
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21. Postulaty metodologii nauk.

22. Wspotczesne metody naukometrii.

Zakres dotyczacy specjalnosci

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

Algorytmy identyfikacji obiektéw statycznych.

Identyfikacja obiektéw niestacjonarnych.

Identyfikacja obiektéw dynamicznych.

Sterowanie ekstremalne i adaptacyjne.

Uczace sie systemy sterowania.

Sterowanie obiektami opisanymi reprezentacjg wiedzy.

Wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych w sterowaniu, sterowanie rozmyte.
Projektowanie, sterowanie i zarzgdzanie w systemach wytwarzania.

Obiekty typu kompleks operacji.

Problemy alokacji w kompleksie operacji.

Szeregowanie zadan.

Wybrane algorytmy optymalizacji w sieciach.

Metody i algorytmy rozwigzywania NP-trudnych problemow kombinatorycznych.
Wykorzystanie technik sztucznej inteligencji i metaheurystyk w problemach kombinatorycznych.
Sterowanie przyjmowaniem zgtoszen.

Sterowanie szybkoscig transmisji

Sterowanie w celu przeciwdziatania przecigzeniom.

Sterowanie alokacjg zasobow i zadan w systemach komputerowych.

Sterowanie szeregowaniem zadan.

Zastosowanie wzorca MVC przy budowie aplikacji.

Sposoby integracji aplikacji dzialajacych na réznych platformach

Architektura aplikacji przeznaczonych dla platform mobilnych. Poréwnanie z architektura klient-serwer.

Przyktady informatycznych systemoéw wspomagania podejmowania decyzji.
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94. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursé6w w poszczegélnych modulach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)

INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych

INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego
3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa 1
4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji 1
5 INZ007603 Metodologia prowadzenia badan naukowych 1
6 INZ007605 Systemy informacyjne 1
7 INZ004041 Podejmowanie decyzji w kompleksach operacji 2
8 INZ004040 Inteligentne systemy wspomagania decyzji 2
9 INZ004039 Komputerowe systemy identyfikacji i rozpoznawania 2
10 | INZ004065 Praca dyplomowa | 2
11 | INZ0O04043 Sterowanie systemami komputerowymi 3
12 | INZ004042 Implementacja systemow wspomagania decyzji 3
13 | INZ004042 Praca dyplomowa Il 3
14 | INZ004067 Seminarium dyplomowe 3
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95. Plan studiéw (zalacznik nr ...... )

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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Zat. nr 2 do ZW 33/2012

Zat. nr 2. do Programu ksztatcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnos¢ Teleinformatyka

9. Opis

Studia niestacjonarne

Liczba semestrow:

3

90

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:

Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiow Il
stopnia):

Konkurs ocen z dyplomow ukoriczenia studiow | stopnia

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje | stopnia oraz
kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na
studiach Il stopnia na tym kierunku.

Opis efektdw ksztatcenia dla studiow Il stopnia na kierunku
Informatyka nie odnosi sie do nastepujqcych efektow ksztatcenia
wymienionych w opisie kwalifikacji Il stopnia w obszarze
ksztafcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych:

Po ukoriczeniu studidow absolwent uzyskuje
tytut zawodowy: ......magister inzynier

kwalifikacje 4/ Il * stopnia
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wiedza: T2A_W06, T2A_W08
umiejetnosci: T2A_U13, T2A_U14
kompetencje spoteczne: T2A_ K01, T2A_ K02, T2A_K03, T2A_K04

Kandydat, ktory w wyniku ukoriczenia studiow | stopnia i innych
form ksztafcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze
podjgc studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze byc zrealizowane
przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30
punktow ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiéw doktoranckich (11l stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Ksztatcenie jest realizowane w rdznych specjalnosciach, ktorych jest 12
(Bezpieczeristwo i niezawodnos¢ systemow informatycznych, Projektowanie
systemow informatycznych, Inteligentne systemy informatyczne, Internet i
technologie mobilne, InZynieria oprogramowania, Systemy informacyjne, Systemy
baz danych, Systemy wspomagania decyzji, Teleinformatyka, Computer engineering,
Information technologies, Inteligent information systems. Jest to ogdlna oferta. W
kazdej rekrutacji podawane sq konkretne specjalnosci, ktére majq by¢ uruchomione.
Sposréd przedstawionych studenci wybierajq te, ktore chcieliby uruchomic.

Efektem ksztafcenia jest zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktore
zostaty szczegdfowo przedstawione w Zat. Nr 1 do Programu Ksztafcenia.

Poszerzona wiedza z zakresu specjalnosci.
Nabywane umiejetnosci:

* rozwiqzuje ztoZone zadania informatyczne z wykorzystaniem zaawansowanych
technik informatycznych w zakresie problemowym charakterystycznym dla
specjalnosci: bezpieczeristwo i niezawodnosc¢ systemow informatycznych,
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inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie mobilne, inzynieria
oprogramowania, projektowanie systemow informatycznych, systemy baz danych,
systemy informacyjne, systemy wspomagania decyzji, teleinformatyka

® rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz podejmowania decyzji dla
réznych typow obiektow

® pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych Zzrédet, takze w jezyku
angielskim, integruje uzyskane informacje, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, wycigga wnioski oraz formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie

® porozumiewa sie przy uzyciu roznych technik, takze w jezyku angielskim,
przygotowuje opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie
naukowe w jezyku angielskim przedstawiajgce wyniki wtasnych badarn naukowych

e okresla kierunki dalszego uczenia sie i realizuje proces samoksztatcenia

Kwalifikacje umozliwiajgce podjecie pracy, m.in. w firmach informatycznych oraz w
organizacjach i firmach stosujqgcych narzedzia i systemy informatyczne na
stanowiskach kierowniczych i specjalistow. Perspektywy zawodowe sq ogdine i
specjalnosciowe jako: Analityk systemowy/analityk programista, Konsultant
systemowy, Projektant systemow informatycznych, Kierownik projektow
informatycznych, Architekt systemdw informatycznych.

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na WydZziale Informatyki i Zarzgdzania, ktory
jest jednym z najwiekszych z 12 wydziatdw Politechniki Wroctawskiej. Program
ksztatcenia na kierunku Informatyka prowadzony jest na 12 specjalnosciach (9 w
jezyku polskim, 3 w jezyku angielskim) odzwierciedlajgcych aktualne potrzeby
regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej jako wiodgcej uczelni i
osrodka naukowego w regionie. Zréznicowanie merytoryczne specjalnosci jest
uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami rynkowymi oraz kadrg
naukowq prowadzqgcq zajecia posiadajgcq dorobek na najwyzszym poziomie w
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dyscyplinie informatyka. Rozwdj specjalnosci przebiega m.in. w ramach porozumien
miedzynarodowych i miedzynarodowych programach badawczych i dydaktycznych
(np. umowa miedzynarodowa Politechniki Wroctawskiej z uczelniami w Wietnamie
dotyczgce specjalnosci Inteligent Information Systems). Instytut Informatyki
prowadzqcy kierunek Informatyka prowadzi wiele krajowych i miedzynarodowych
programow badawczych, w ktorych uczestniczg takze studenci kierunku, w ramach
tych prac realizujg badania dla projektow oraz wtasne badawcze prace dyplomowe.
Dydaktyka na wysokim poziomie musi opierac sie o wlasciwg baze laboratoryjng, w
ktdrej studenci mogq rozwija¢ swoje umiejetnosci. Instytut posiada niezbedng
aparature obliczeniowq, laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia
dydaktyki na Il stopniu, ale zgodnie z misjq uczelni rozwija sie w tym zakresie
intensywnie - aktualnie jest w trakcie realizacji projekt nowego budynku
dydaktycznego nBIT (inwestycja wspdlna z Wydziatem Mechanicznym i Wydziatem
Chemii), w ktérym powstaje kompleks 16 specjalizowanych laboratoriow
dydaktycznych dla studentdw Il i lll stopnia kierunku Informatyka. Sq to nastepujgce
laboratoria: Laboratorium Bezpieczenstwa i Niezawodnosci Systemow
Informatycznych, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Opartych na Eksploracji
Danych Medialnych, Laboratorium Modelowania i Analizy Systeméw Webowych,
Laboratorium InZzynierii Oprogramowania, Laboratorium Projektowania Systemow
Informatycznych i Zarzqdzania Wiedzq, Laboratorium Zaawansowanych Systemow
Baz Danych, Laboratorium Multimedialne, Laboratorium Inteligentnych Systemdw
Wieloagentowych i Sieci Sensorycznych, Laboratorium Podstaw Przewodowych i
Bezprzewodowych Sieci Komputerowych i InZynierii Ruchu Teleinformatycznego,
Laboratorium Zaawansowanych Systemow Rozpoznawania i Eksploracji Danych,
Laboratorium Zaawansowanych Badan i Pomiarow Internetu, Laboratorium
Technologii Mobilnych i Multimedidw, Laboratorium Hybrydowych i Skalowanych
Technologii Przetwarzania, Laboratorium Technologii Internet of Things i Web of
Things, Laboratorium Inteligentnych Systemdw Pomiarowych Smart Grid,
Laboratorium Zastosowar Modelowania, Identyfikacji i Optymalizacji w Medycynie i
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Sporcie.

Zgodnie z misjg Uczelni o powiqgzaniu z regionem i gospodarkq, Instytut wigze
dydaktyke z kontaktami z firmami informatycznymi. Wspdtpraca z firmami obejmuje
nastepujgce formy: zlecenia przez firmy informatyczne prac projektowych, zlecenia
wykonania opinii o innowacyjnosci, specjalne wyktady dla studentéw prowadzone
przez specjalistow z firm, realizacja tematdéw prac magisterskich oraz prac w ramach
projektéw zespotowych, praktyki wakacyjne w firmach informatycznych, sponsoring
konkurséw dla studentéw organizowanych przez Instytut Informatyki, wspdlne
seminaria specjalistéw z firm informatycznych i pracownikéw Wydziatu Informatyki i
Zarzgdzania w ramach Forum Firm Informatycznych, wsparcie sprzetowe i
programowe w ramach inicjatyw akademickich. Najwazniejsze firmy z jakimi
wspdtpracuje Instytut Informatyki: Capgemini, IBM, Microsoft Corp., Nokia Siemens
Networks, Volvo, InsERT.

10. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosz si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

11. Zwie¢zla analiza zgodnosci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Specjalno$¢ przygotowuje do projektowania zarzadzania i optymalizacji systemow teleinformatycznych z uwzglednieniem aspektéw
transmisji danych, wykorzystania zasobéw systemu i wiedzy o0 systemie, zagwarantowania jako$ci $wiadczonych ustug i ich
bezpieczenstwa co odpowiada zapotrzebowaniu na specjalistow posiadajacych specyficzng wiedze z zakresu zastosowan rozproszonych
systemow teleinformatycznych.
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12. Lista modulow ksztalcenia:

a. Lista modutéw obowigzkowych:
4.1.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

Razem dla modutéw ksztatcenia ogélnego

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktow
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK"
77U CNPS

ECTS

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
2Tradycyjna — T, zdalna—- Z

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.1.2 Lista modutow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Matematyka

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
(0] . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS 2 -
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu i o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- grupy zal- ogolno- | charakt
grupy ) cenia zajec kursow 6 7
Kurséw wil¢|l|p 77U CNPS faczna B czenia UCZQ'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 217

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



1 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 2 0 K2INF 18 60 0,8 PD Ob.
_wo1
007604W
K2INF
W05
2 INZ Zaawansowane metody i techniki analizy danych 0 0 K2INF 18 120 1,6 PD Ob.
_uo5
007604L
Razem 2 36 180 2,4
Razem dla modutéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna liczba godzin taczna taczna taczna Liczba punktéw
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 218

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



liczba liczba liczba ECTS zajec BK®
godzin godzin
punktéw
72U CNPS
ECTS
w ¢ p s
2 2 36 180 6 2,4
4.1.3 Lista modutéw kierunkowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
L.p. Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw Tygodniowa Symbol | Liczba godzin Liczba Forma Spo- Kurs/grupa kursow
kierunk. kursu/

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin efektu pkt. ECTS grupy s6b°
ksztat- kurséw
grupy cenia zali- °
kursow o ogblno- charakt.
¢ zZu | cNes |t ralee czenia | zel. 6 7
w | ¢ pl|s jczna Bt A prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 1/0|0lO0f0O K2INF 9 30 1 0,4 T z K Ob.
_Wo4
007600W
2 INZ Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego 0O |0| 0| 2| 0| K2INF_U 18 90 3 1,2 T z P K Ob.
05
007600P
3 INZ Modelowanie i analiza biznesowa 1]1]0|0|0f0O K2INF 9 60 2 0,8 T E K Ob.
_Wo3
007601W
4 INZ Modelowanie i analiza biznesowa oO[2(0f0]|O0 K2INF 18 90 3 1,2 T z K Ob.
_uo6
007601C
5 INZ Systemy wspomagania decyzji 1/0|0|lO0f0O K2INF 9 60 2 0,8 T E K Ob.
_Wo02
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 220

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



007602W
6 INZ Systemy wspomagania decyzji o(1(0f{0]|0O K2INF 9 30 1 0,4 T z K Ob.
_Uos
007602C
7 INZ Systemy wspomagania decyzji o|(o0[0f1]0O0 K2INF 9 60 2 0,8 T z P K. Ob.
_Uos
007602P
8 INZ Metodologia badan naukowych 2|0|l0j0]|O K2INF 18 90 3 1,2 T z K Ob.
_W05
007603W
9 INZ Systemy informacyjne 1]1]0|0|0fO K2INF 9 60 2 0,8 T z K Ob.
_Wo4
007605W
10 INZ Systemy informacyjne oO|(0[0f|O0]2 K2INF 18 60 2 1,3 T z K Ob.
_Wo04
007605S
Razem 6 [3(0|3]2 126 630 21 8,4
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 221

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem (dla modutéw kierunkowych):

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dai
godzin godzin punktéw ECTS zaje¢ BK'
77U CNPS ECTS
¢ I p
3103 162 630 21 10,8

4.2 Lista modutow wybieralnych

4.2.1 Lista modutow ksztatcenia ogdlnego

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.2.1.1 Modut Jezyki obce (min. ...... 3.... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kurséw
) . . Spo-
liczba godzin | symbol pkt. ECTS o 2 P
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma séb
kursu/ kursu/
L.p. efektu | o
oznaczyé symbolem GK) ksztat- grupy 7l ogblno- | charakt.
grupy cenia zajed kurséw 6 .
Kurséw w|c|l]|p 4V} CNPS taczna B czenia UCZQ'; prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1 Jezyk obcy 1 0O[3[0f0 K2INF 27 60 2 0,8 T YA (6] KO W
_uo4
2 Jezyk obcy 2 oO[1(0fO0 K2INF 9 30 1 0,4 T z o KO w
_uo4
Razem 4 36 90 3 1,2
223

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla modutéw ksztatcenia ogdlnego:

taczna taczna taczna
. . liczba liczba liczba Liczba punktéw
taczna liczba godzin dzi dzi
godzin godzin punktéw ECTS zajec BK*
77U CNPS ECTS
C p
4 36 90 3 1,2
4.17.4.1 Lista modutéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Modut Przedmioty specjalnosciowe (dla specjalnosci Teleinformatyka ) (min.60 pkt ECTS):

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

224



Tygodniowa Liczba
cod Liczba godzin Kurs/grupa kursow
(o] . . Spo-
liczba godzin Symbol pkt. ECTS I "
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. orma sob
kursu/ kursu/
L.p. efektu ’ o
oznaczy¢ symbolem GK) ksztat- srupy zal- ogblno- | charakt.
grupy ) cenia zajec kurséw 6 .
kurséw w é |1 p ZZU CNPS taczna BKl czenia UCZE'Q prakty- rodzaj typ
niany
5
cznym
1. INZ Praca dyplomowa 0 oo 2 K2INF_U 18 60 2 0,8 T z P S w
03
004065P
2. INZ Metody integracji wiedzy 2 oo 0 K2INF_W 18 120 4 1,6 T z S w
05
004044W
3. INZ Inteligentne systemy informacyjne — ustugi i 2 0|2 0 K2INF_W 36 180 6 2,4 T E P S w
zastosowania 04
004045W
L
4. INZ Zarzadzanie projektami informatycznymi 2 0|0 2 K2INF_W 36 180 6 2,4 T E P S w
03
004046W
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 225

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



P
5. INZ Zintegrowane systemy zarzgdzania 0 K2INF_W 27 180 6 2,4
03
004047W
L
6. INZ Infrastruktura budynku inteligentnego 2 K2INF_W 36 180 6 2,4
02
004048W
P
7. INZ Praca dyplomowa 10 K2INF_U 90 540 18 7,2
03
004066D
8. INZ Seminarium dyplomowe 2 K2INF_U 18 60 2 0,8
01
004067S
K2INF_U
02
9. INZ Bezpieczeristwo systemdéw 2 K2INF_W 36 150 5 2
04
004049W
P

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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10. INZ Systemy informatyczne i telekomunikacyjne 2 0 0 1| K2INF_W 27 150 5 2 T z
02
004050W
S
Razem 14 |0 20 |1 342 1800 60 24
Razem dla modutéw specjalnosciowych:
taczna taczna
taczna
. liczba Liczba punktéw
. ) liczba ) -
taczna liczba godzin dzi liczba godzin
godzin punktéw ECTS zaje¢ BK*
CNPS
77U

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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14 0 3 20 1 342

1800

60

24

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

2Tradycyjna —T,zdalna-2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, ¢, |, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

>Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztafcenia ogdblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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4.18 Modut praktyk (uchwata Rady Wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

Liczba punktoéw ECTS

4.19 Modut praca dyplomowa

Liczba punktéw ECTS zajec BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki

Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod

2

20

Charakter pracy dyplomowej

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....

Liczba punktéw ECTS BK*

6,6

13. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow ksztatcenia
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium

np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

2Tradycyjna —T,zdalna -2

3Egzamin —E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koricowego (w, c, |, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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14. taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK?)

v ECTS

15. taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 27
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 63
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 90

BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
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16. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych
(wpisaé sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 9
obowigzkowych .......

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw 0
wybieralnych ....

taczna liczba punktéw ECTS 9

17. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyska¢, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
3 punkty ECTS

18. taczna liczba punktow ECTS, ktorg student moze uzyskaé, realizujgc moduty wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéow ECTS)
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63 punkty ECTS

19. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy kierunku:

1. Modelowanie a metamodelowanie.

2. Wtasnosci i zakres zastosowan jezykéw UML i LOTOS.

w

. Problemy transformacji i spdjnosci modeli.

4. Walidacja i weryfikacja modeli
5. Réznice miedzy wyszukiwaniem informacji a wyszukiwaniem danych.

6. Dziatanie systemu informacyjnego w sieci komputerowe;.
7. Technologie multimedialne stosowane w systemach informacyjnych.
8. Efektywnos¢ systemdw informacyjnych.

9. Zadania projektowania sieci komputerowe;.
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10. Klasyfikacja ruchu teleinformatycznego.

11. Zarzadzanie zasobami sieci komputerowe;.

12. Metody naprawiania btedéw w systemach teleinformatycznych.

13. Koncepcje dostarczania jakosci ustug w sieciach teleinformatycznych.
14.Pojecie systemu decyzyjnego oraz komputerowego systemu wspomagania decyzji.
15. Czynnosci techniki systeméw.

16. Problemy decyzyjne dla kompleksu operacji.

17. Podstawowe problemy, metody i algorytmy optymalizacji dyskretnej.
18. Podstawowe metody ,,obliczerh miekkich (inteligentnych)”.

19. Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci.

20. Metody i algorytmy rozpoznawania.

21. Postulaty metodologii nauk.
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22. Wspotczesne metody naukometrii.

Zakres dotyczacy specjalnosci

Integracja wiedzy

Inteligentne systemy informacyjne

Zarzadzanie projektami informatycznymi
Zintegrowane systemy zarzadzania
Infrastruktura inteligentnego budynku
Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych
Systemy teleinformatyczne

Sieci spotecznosciowe

N A BN R

20. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych modutach

| Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru) ‘
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1 INZ007604 Zaawansowane metody i techniki analizy danych
2 INZ007600 Teoria i inzynieria ruchu teleinformatycznego

3 INZ007601 Modelowanie i analiza biznesowa

4 INZ007602 Systemy wspomagania decyzji

5 INZ007603 Metodologia badan naukowych

6 INZ007605 Systemy informacyjne

7 INZ004044 Metody integracji wiedzy

8 INZ004045 Inteligentne systemy informacyjne — ustugi i zastosowania
9 INZ004046 Zarzadzanie projektami informatycznymi

10 | INZ004047 Zintegrowane systemy zarzadzania

11 | INZ004048 Infrastruktura budynku inteligentnego

12 | INZ004065 Praca dyplomowa
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13 | INZ004049 Bezpieczenstwo systemow 3

14 | INZ004050 Systemy informatyczne i telekomunikacyjne 3
15 | INZ004066 Praca dyplomowa 3
16 | INZ004067 Seminarium dyplomowe 3

21. Plan studiow (zalacznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow
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Data Podpis dziekana
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