Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Metody Eksploracji Danych
Nazwa w jezyku angielskim: Data Mining Techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: |l stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu INZ4182

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8 1,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Realizacja kursoéw z zakresu podstaw analizy i algebry
2. Realizacja kursow z zakresu podstaw optymalizacji

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z nowoczesnymi metodami i narzgdziami analizy danych.
C2 Zapoznanie studentow z nowoczesnymi metodami konstrukcji modeli na potrzeby klasyfikacji i
regresji.
C3 Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat podstawowych metod grupowania.
C4 Nabycie umiejetnosci pozwalajgcych na konstrukcje modeli decyzyjnych na podstawie danych
niezaleznie od domeny.
C5 Nabycie umiejgtnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem Wspomagajacym analize i
przetwarzanie danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA <<28>>
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 student ma gruntowng wiedze na temat metod i narzedzi analizy danych
PEK_WO02 student ma usystematyzowang wiedz¢ na temat konstrukcji modeli na potrzeby
klasyfikacji i regresji.
PEK_W03 student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie
podstawowych metod grupowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 student potrafi dobra¢ i stosowa¢ metody klasyfikacji, regresji i grupowania na
potrzeby rozwigzania problemow podejmowania decyzji z wykorzystaniem danych
uczacych

PEK _UQ2 student potrafi, na bazie danych uczacych 1 positkujac si¢ odpowiednim
oprogramowaniem, zaimplementowaé¢ odpowiedni model dla konkretnego problemu
decyzyjnego

PEK _UO03 student potrafi oceni¢ jakos¢ modelu decyzyjnego i zaproponowac¢ udoskonalenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki kursu i zdefiniowanie podstawowych
terminow. Zagadnienia zwigzane z uczeniem w trybie
nienadzorowanym i nadzorowanym. Przyktadowe zrodta danych i
problemy zwigzane z ekstrakcja danych.

Podstawowe modele klasyfikacyjne. Podejscie probabilistyczne do
Wy2 | klasyfikacji. Algorytm Naiwnego Bayesa. Gaussowska Analiza 4
Dyskryminacyjna. Estymatory ML i MAP.

Inne modele stosowane w klasyfikacji. Podstawowe algorytmy
Wy3 |regutowe i drzewa decyzyjne. Klasyfikacja z wykorzystaniem 2
sztucznych sieci neuronowych.

Podstawowe metody oceny jakosci modeli klasyfikacyjnych.
Walidacja krzyzowa. Pojecia specyficznosci i czulo$ci. Krzywa ROC.

Wprowadzenie do zagadnien regresji. Model regresji liniowe;.
Estymacja parametréw regresji liniowej. Pojecie regularyzacji.

Wy6 | Podstawowe algorytmy grupowania. Algorytm K-srednich i EM. 2

Zagadnienia ekstrakcji 1 selekcji cech. Przyktadowe metody PCA 1

Wy? InfoGain. Problem niezbalansowania danych uczacych. 2
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zaj¢¢. Okreslenie zakresu kursu i wymagan. 1
La2 Konstrukcja modeli klasyfikacyjnych z wykorzystaniem wybranego 4
narzedzia eksploracji danych.
La3 Konstrukcja modelu regresji. 2
La4 Przeglad metod grupowania dostgpnych w proponowanym narzedziu. 2
La5 Przeglad metod selekcji cech, oraz procedur rozwigzujacych problem 2
niezbalansowania danych uczacych.
La6 Realizacja praktycznego problemu podejmowania decyzji 2
La7 Weryfikacja opracowan przygotowanych przez studentéw i wystawienie 2
ocen.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny (z prezentacja slajdow)

N2. Laboratorium (z wykorzystaniem oprogramowania wspomagajacego)
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniccia efektu
(w trakcie semestru), P ksztalcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1- laboratorium PEK_UO01,PEK_U02, Ocena zadan wykonywanych w trakcie




PEK UO03 laboratorium

P1- wyktad PEK_WO01, PEK_WO02, Kolokwium na zaliczenie
PEK_WO03

P2 - laboratorium PEK_UO01,PEK_U02, Ocena wykonanego opracowania
PEK_U03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Witten, lan H., and Eibe Frank. Data Mining: Practical machine learning tools and
techniques. Morgan Kaufmann, 2005.

[2] Murphy, K. P. Machine learning: a probabilistic perspective. The MIT Press, 2012.

[3] Bishop, C. M., Nasser M. N. Pattern recognition and machine learning. Springer, 2006.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Krzysko M., Wolynski W. Gorecki T., Skorzybut M. Systemy uczace si¢. WNT
Warszawa, 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Maciej Zigba, maciej.zieba@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody Eksploracji Danych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI -
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku studiow dydaktycznego***
PEK W01 |K2_INS_WO05, K2_INS_W08 C1,C2,C3,C4 Wy1-7 N1-4
(wiedza) Lal-7
PEK W02 |K2_INS_WO05, K2_INS_W08 C1,C2,C3,C4 Wyl-7 N1-4
Lal-7
PEK_ W03 |K2_INS_W05, K2_INS_W08 C1,C2,C3,C4 Wy1-7 N1-4
Lal-7
PEK U01 |K2_INS U11, K2_INS_U15, C4,C5 Wyl-7 N1-4
(umiejetnosci) | K2_INS_U19 Lal-7
PEK _U02 |K2_INS_U11, K2_INS_U15, C4,C5 Wy1-7 N1-4
K2_INS U19 Lal-7
PEK _U03 |K2_INS_U14, K2_INS_U15 C4,C5 Wyl-7 N1-4
Lal-7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

**k*k

- 7 tabeli powyzej




