Zal. nr 2 do ZW 33/2012

Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia

PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka

Specjalnos¢: Computer Engineering (CE) — cykl ksztalcenia 2016/2017

1. Opis

Liczba semestrow:

4

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
120

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow 11
stopnia):

Konkurs ocen z dyplomow ukonczenia studiow 1 stopnia

Osoba ubiegajqca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku
Informatyka musi posiadac kwalifikacje I stopnia oraz kompetencje
niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach Il stopnia na
tym kierunku.

Kandydat, ktory w wyniku ukonczenia studiow I stopnia i innych
form ksztalcenia nie uzyskat czesci z ww. kompetencji, moze podjgc
studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli uzupetnienie
brakow kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane przez zaliczenie
zaje¢ w wymiarze nieprzekraczajgcym 30 punktow ECTS.

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje
tytut zawodowy: ......magister..................

kwalifikacje 4/ 11 * stopnia

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (111 stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.:

Ksztalcenie w ramach kierunku Computer Engineering jest
realizowane w ramach 1 specjalnosci prowadzonej w jezyku
angielskim w trybie 4 semestrow:




Efektem ksztalcenia jest zasob wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, ktore zostaly szczegotowo przedstawione w Zat. Nr 1
do Programu Ksztalcenia.

Program ksztalcenia obejmuje kursy obligatoryjne i wybieralne.
Kursy wybieralne uruchamia sie po konsultacji ze studentami.

Kursy obligatoryjne pozwalajg na uzyskanie wiedzy w
nastepujgcych dziedzinach:

e Zaawansowanie analiza i modelowanie systemow
informatycznych

Zarzadzanie projektami informatycznymi
Projektowanie baz danych

Przetwarzanie rozproszone

Sztuczna inteligencja

Systemy mobilne

Humanistyczne aspekty rozwoju informatyki

W ramach kursow wybieralnych studenci mogq zdobywac wiedze
obejmujgcq nastepujqce grupy zagadnien:

e Przetwarzanie rownolegle
e Oprogramowanie multimediow
e Zaawansowane systemy bazodanowe i eksperckie

Zestaw obligatoryjnych i wybieralnych obejmuje kompleks
zagadnien pozwalajgcych absolwentowi na uzyskanie nastepujgcych
,twardych” technologicznie zorientowanych umiejetnosci
sprawiajqcych, ze absolwent:

e rozwigzuje ztoZone zadania informatyczne z wykorzystaniem
zaawansowanych technik informatycznych w zakresie
problemowym charakterystycznym dla specjalnosci.:
inteligentne systemy informatyczne, Internet i technologie
mobilne, inZynieria oprogramowania, projektowanie




systemow informatycznych, systemy baz danych, systemy
informacyjne, systemy wspomagania decyzji, ekstrakcji
danych z Internetu, integracji danych pochodzgcych z
roznych zrodet

e rozwiqzuje zadania tworzenia modeli, analizy oraz
podejmowania decyzji dla roznych typow obiektow

Studenci nabywajg rowniez tzw. ,, migkkie” umiejetnosci
pozwalajgce im na:

e pozyskiwanie informacji z literatury, baz danych oraz innych
zrodet glownie w jezyku angielskim, integrowanie
uzyskanych informacje, dokonywanie ich interpretacji i
krytycznej oceny, wycigganie wnioskow oraz formutowanie i
uzasadnianie opinie. Nacisk jest potozony na wyczerpujgce
pozyskiwanie danych z Internetu oraz na nalezytq ich
weryfikacje.

® porozumiewanie sie przy uzyciu roznych technik, takze w
jezyku angielskim, przygotowanie opracowan naukowych w
tym jezyku oraz przedstawiajgce wyniki wiasnych badan

naukowych
e nabycie nawykow permanentnego ksztalcenia

Absolwenci kierunku Computer Engineering znajdujq zatrudnienie
glownie w firmach informatycznych zajmujgcych sie wytwarzaniem
| wdrazaniem oprogramowania. Bardzo dobra znajomos¢ jezyka
angielskiego i tatwos¢ nawigzywania kontaktow z pracownikami
pochodzqcymi z roznych srodowisk kulturowych predestynuje ich do
pracy w firmach o zasiegu miedzynarodowym takich jak:
Capgemini, Nokia Volvo IT Polska, Asseco Poland, czy tez
Comarch. Pracujq oni tez w firmach zajmujgcych sie
outsourcingiem ustug informatycznych takich jak: PGS, ClearCode




czy tez Fingo bqdz tez u liderow rynku polskiego np. Insert. Kolejng
grupq firm w ktorej sq oni zatrudniani to duze firmy posiadajgce
wiasne dzialy IT takie jak banki. W firmach tych nadzorujg oni
dziatanie wdrozonych systemow, zarzgdzajg zmianami i koordynujg
wspolprace z dostawcami oprogramowanie.

Pracujg oni tam poczqtkowo jako testerzy, programisci,
administratorzy systemow czy tez analitycy. Po nabraniu
doswiadczenia szybko przechodzq na stanowiska projektantow,
architektow oprogramowania i menedzerow projektow.

W bardzo wielu wypadkach studentow tego kierunku tqczy
studiowanie z pracg zawodowq. Pozwala im to na szybkie nabycie
doswiadczenia i konfrontacje wiedzy i umiejetnosci nabytych na
uczelni z praktykq dziatalnosci IT w firmach.

Studenci zainteresowani bardziej teoretycznymi aspektami
informatyki mogq realizowac swe pasje w kotach naukowych,
Zespotach naukowo-badawczych a nastepnie kontynuowad nauke na
studiach doktoranckich.

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i
Zarzgdzania, ktory jest jednym z najwiekszych wydziatow Politechniki
Wroctawskiej. Program ksztatcenia na kierunku Informatyka prowadzony
jest na 4 specjalnosciach w jezyku polskim, 1 w jezyku angielskim (uktad
cztero-semestralny) odzwierciedlajgcych aktualne potrzeby regionu, a w
tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej, jako wiodgcej uczelni i
osrodka naukowego w regionie. Zroznicowanie merytoryczne specjalnosci
jest uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sig potrzebami rynkowymi
oraz kadrg naukowg prowadzqcq zajecia posiadajgcq dorobek na
najwyzszym poziomie w dyscyplinie informatyka. Prowadzqcy zajecia na
kierunku Informatyka uczestniczg w wielu krajowych i miedzynarodowych
programach i projektach badawczych, w ktorych biorg udzial takze
studenci kierunku, realizujgc w ramach tych prac badania dla projektow
oraz wlasne badawcze prace dyplomowe.




Program ksztalcenia na kierunku Informatyka na drugim stopniu jest
Scisle zwigzany z obszarami badawczymi zespotow badawczych.
Prowadzqcy posiadajg udokumentowany wktad publikacyjny w rozwdj
informatyki swiatowej. Dzigki temu zaréwno problematyka zajeé, jak i
biezqce tresci sq aktualne i wartosciowe dla studentow.

Dziataniom merytorycznym i organizacyjnym na kierunku przewodniczq
Petnomocnik Dziekana ds. kierunku Informatyka, Przewodniczqcy Komisji
Programowej dla kierunku Informatyka oraz opiekunowi specjalnosci.
Zajecia prowadzq pracownicy katedry: Katedra Systemow
Informatycznych (K1), Katedra Inteligencji Obliczeniowej (K2),i Katedra
Informatyki (K3) i Katedra InZynierii Oprogramowania (K7) oraz
zapraszani specjalisci z zewngtrz. Wydziat posiada roznorakg nowoczesng
i stale modernizowang aparature komputerowq, laboratoria oraz
oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il stopniu.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg sie¢ efekty ksztalcenia:
3. Kierunek studiow informatyka o profilu ogélnoakademickim nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk technicznych

4. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Bardzo dobra znajomo$¢ jezyka angielskiego predestynuje absolwentow do pracy w miedzynarodowych korporacjach. Staly kontakt ze
studentami z r6znych panstw 1 kulturalnych srodowisk sprawia, ze fatwo nawiazuja kontakty ze wspotpracownikami niezaleznie od ich
pochodzenia.
Zgodnos$¢ osiagnietych efektow ksztatcenia z potrzebami runku pracy potwierdza fakt, Ze na koncowych semestrach studiow zdecydowana

wigkszos¢ studentow podejmuje prace w firmach informatycznych. Pozwala im to na szybkie nabycie do§wiadczen i przyspiesza tempo Kariery
zawodowej.

Sa oni w stanie zaspokoi¢ potrzeby:

a) instytucji i firm prowadzacych o dowolnym profilu produkcyjnym Iub handlowym poszukujacych specjalistow dziatow IT
wspomagajacych:
e wdrazanie i nadzorowanie funkcjonowania zakupionych systemow IT.
e utrzymanie i rozw0j narzedzi informatycznych integrujacych uzytkowane systemy IT i uzupetniajacych ich funkcjonalnos¢
e nadzorowanie procesu zarzadzania zmianami oprogramowania

b) producentéw informatycznych systemow zarzadzania, podejmowania decyzji i sterowania na pracownikow zajmujacych sie:



e tworzeniem oprogramowanie wg podanej specyfikacji
e testowaniem oprogramowania i nadzorem posprzedaznego
e dziatalno$cig promocyjng i handlowa,
c) firm projektujgcych i tworzacych systemy informatyczne wyspecjalizowane oprogramowanie na potrzeby konkretnego klienta.

Studenci sg przygotowani do zadan wymagajacych obecnie wprowadzanych obecnie technologii takich jak: dane wielkich rozmiarow,
technologie mobilne czy wykorzystanie glebokiego nauczania.



5. Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowigzkowych:
4.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Modul Przedmioty z obszaru nauk humanistycznych

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa Kursow
. . . 2 _
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPO;
L.p kursu/ ; : kursu/ sob
grupy (grupe kursow kierunk. Efektu - arupy sali ogblno- X 0 )
. : - t.
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ I p ksztalcenia ZZU | CNPS | taczna ZBa:flc kurséw | czenia u.czelzl cp;ﬁy_ rodzaj’ typ’
niany cznym
1 INZ0166S Ethics of new technologies K2INF_W07 15 60 2 1,2 KO Ob.
K2INF_KO03
K2INF_KO05
Razem 15 60 2 1,2
4.1.1.2 Modul Przedmioty z obszaru nauk spotecznych - nauki o zarzgdzaniu
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L kurosu/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin ks_yTtr’]cl’(l godzin pkt. ECTS | Forma SPO- grup
P (grupg kursow i 4 Kursul | s [ ogolno- 0
grupy : bolem GK efektu zajeé grupy zali- & charakt. 6 7
Kursow oznaczy¢ symbolem ) w ¢ | p ksztalcenia ZZU CNPS faczna BK! kurséw | czenia u.czelz1 prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 | INZ0167W | Fundamentals of Businessand | 2 K2INF_W08 30 90 3 1,8 KO Ob.
Intellectual Property
Razem 2 30 90 3 1,8
Razem dla modulow ksztalcenia ogdlnego
L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
L . . liczba liczba liczba o
aczna liczba godzin p - X ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK:
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | p S
2 1 45 150 5 3

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
® KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.1.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modul Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin . godzin pkt. ECTS Forma Spo?: grup
L.p kursu/ Kursé = Symbol kierunk. kursu/ | s6b - 5
grupy (grrup ¢ Erslow GK efektu ksztalcenia zajeé grupy zali- ogodlno- charakt. 6 ;
Kursow 0znaczyc symbolem ) w ¢l hp y#4V) CNPS laczna BK! kursow | czenia U_Czeh prakty- rodzaj typ
niany cznym
1 INZ0108Wces | System Modelling and 2 1 K2INF _W01 60 180 6 3,6 T E @) PD Ob.
Analysis (GK) K2INF _W05
K2INF _U05
Razem 2 1 60 180 6 3,6
4.1.2.2 Modul Fizyka
J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
Lp kﬁgu ; Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin zyem?(' godzin pkt. ECTS Fkom‘a/ 5?55 grup
. - . ursu s0 -
grupy (g{’upq lgurls oW GK efektu zajeé grupy zali- ogdlno- cha(r)akt. 6 7
Kursow oznaczy¢ symbolem (GK) w ¢ | S ksztatcenia ZZU CNPS faczna BK! kurséw | czenia u.czelz1 prakty- rodzaj typ
niany cznym

1 INZ0156 | Physics of Contemporary 1 1| K2INF_Wo1 30 120 4 2,4 T z S Ob.

Ws | Computer Science (GK)

Razem 1 1 30 120 4 2,4

Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

II_qczna II_qczna II_qczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin ICZb.a ICZb.a iczba ECTS zajgé
godzin godzin punktéw BK:
y448) CNPS ECTS
w ¢ | p S
311 2 90 300 10 6

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.1.3 Lista moduléw Kkierunkowych

4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/ Kursé
Lp Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS li(orma SP;@: UIS/ETupa KUISow
' kursu/ (grupe kursow kierunk. efgktu L l:;su, i(a)lli- ogolno- 0
grupy kursow | oznaczy¢ symbolem (GK) | w | ¢ I p ksztalcenia ZZU | CNPS faczna Zg:flc k%rsgzv czenia U_Czeh %ﬁiﬁff rodzaj® typ’
niany cznym
1 INZ0109Wps | Advanced databases (GK) 1 2 K2INF _W05 60 210 7 42 T z P@) K Ob.
K2INF _U05
2 INZ0113Wc Information System 2 2 K2INF _W04 60 210 7 42 T E K Ob.
Modelling and Analysis
(GK)
3 INZ0138Wp Software System 2 2 K2INF _Wo04 60 180 6 3,6 T z P(3) K Ob.
Development (GK) K2INF_U07
4 INZ0139Wc Foundation of Knowledge 2 2 K2INF _W02 60 180 6 36 T E K Ob.
Engineering (GK) K2INF _U05
K2INF _U05
5 INZ0151W Research Methodology 2 K2INF _W05 30 90 1,8 T z K Ob.
6 INZ0152Wc Business modeling and 1 1 K2INF _W03 30 90 3 1,8 T z K Ob.
analysis (GK) K2INF _U06
Razem 10 5 4 300 980 32 19,2 6

Razem (dla moduléw kierunkowych):

L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punkiéw
Laczna liczba godzin lICZb.a lICZb.a liczba ECTS zajec
& g godzin godzin punktéw BKL ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
100|510 1 300 980 32 19,2

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.1.4 Lista moduléw specjalnosciowych
4.1.4.1 Modul Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe

Tygodniowa Liczba Liczba 2 Kurs/grupa kursow
L kﬁglﬁ/ Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma SPO?: b
P arupy (grupe kursow kierunk. efektu . klrJLerUI igﬁ_ ogblno- 0
kursow oznaczyé symbolem (GK) N ksztatcenia ZZU | CNPS | lgczna Z;:flc k?lrs?’))\:v czenia | uczel (;)f::lr(atl;ts rodzaj® | typ’
niany cznym
1 | INZO110Wp | Advanced Topics in Artificial 2 K2INF_WO06 | 60 210 7 42 T E ®) S 0b.
Intelligence (GK) K2INF_U08
2 | INZ0135WI | Modelling and Analysis of 2 K2INF_W06 | 60 180 6 3,6 T E ©) S Ob.
Web-based Systems (GK) K2INF_U07
K2INF_U08
K2INF_U09
3 | INZO136Wcl | Parallel and Distributed 1)1 K2INF_W06 | 60 180 6 3,6 T E @ S Ob.
Computing (GK) K2INF_U07
K2INF_U08
K2INF_U09
4| INZOI3TWI | Mobile and Multimedia 3 K2INF_WO06 | 60 180 6 36 T z @) S Ob.
Systems (GK) K2INF_U07
K2INF_U08
K2INF_U09
5 Recent Advances in K2INF_WO03 15 15 1 0,6 T Z S Ob.
Computer Science K2INF_U01
K2INF_U07
Razem 1] 6 | 2 255 765 26 15,6

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem (dla moduléw specjalnosciowych):
taczna taczna taczna . X
L . . liczba liczba liczba Liczba punktf)w
aczna liczba godzin ] - . ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
Ty 61210 255 765 26 15,6
4.2 Lista modulow wybieralnych
4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Modul Jezyki obce (min. .....3.... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa kursow
L kﬁgﬂ ;| Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPO:,; grup
p arupy (grupe kursow kierunk. efektu o Ig(]LrJl:Spuy/ iz:)i— ogblno- 0
Kursow | 07naczyé symbolem GK) | w | ¢ || p |5 | fedaleenia ] zzy | ONPS | daczna | G| fursow | czenia | UcZeh e | rodzal® | typ’
niany cznym
1 | JZL100 Foreign language | 3 K2INF _U04 45 60 2 12 T z 0] KO w
400BK
2| JZL100 Foreign language Il 1 K2INF _U04 15 30 1 06 T z o KO Ww.
400BK
Razem 4 60 90 3 1,8
4.2.1.2 Modul Zajecia sportowe minimum 15-godzin-w-semestrze L punrktECTS
Lp | kursul Nazwe kursu/erupy- kurséw (erupe kussow ezbocsdzn erunk. cod=in sl =008 I ,
- B oznaczyé-symbolem-GK) efektuksztal- o6 | grupy zali- ogone- 0
Keirsov wlé|lb|p|s| eenia | 220 | ONPS | daesme | T3 | lumsow | czenia | UOZok | charkt | rodzal® | typ’
. 4 prakiy

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



5
czaym
1| XXX | Zajeeia-spertowe K2INFK04 15 15 1 06 F Z KO W
Razem 15 15 1 0.6
Razem dla modulow ksztalcenia ogolnego:
taczna taczna taczna . X
. . liczba liczba liczba Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin ] - . ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | S
60 90 3 1,8
5.2.2 Lista moduléw specjalnosciowych
4.2.2.1 Modul wybieralny M3.1: 60 godzin w semestrze, 6 punktéw ECTS, wybor jednego przedmiotu
Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/eruna kurséw
Lp k‘j&i / Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol kierunk. godzin pkt ECTS | Forma” | 5P s
. oy kurséw (grupe kursow efektu . I;‘:LZ‘;’ ;(:I)i- ogolno- | ) ]
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) | y ¢ | P ksztalcenia ZZU CNPS faczna ?:flc kurséw | czenia u.czelz1 ‘; rzﬁyt' o dzaje typ
niany cznym
1 INZ0158Wes | Parallel Computer 2 |1 K2INF_W06 60 180 6 36 T E S W.
Architecture (GK) K2INF_U08
2 INZ0159WI Advanced Computer 2 2 K2INF_W06 60 180 6 3,6 T E P(3) S W
Network (GK) K2INF_U08
K2INF_U09
Razem 2 1 1 60 180 6 3,6 3
4.2.2.2 Modul wybieralny M3.2: 60 godzin w semestrze, 6 punktéw ECTS, wybor jednego przedmiotu
; Tygodniowa Liczba Liczba ) Kurs/orupa kursow
L iy Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma™ | 5P o
P grupy kursow (grupe kursow efektu - I;l:{l;l;/ i(;ﬁ ogdlno- A 0 ’
. , i zajgc - charakt. .
Kurséw oznaczy¢ Symb()lem GK) W & | p ksztalcenia ZZU CNPS taczna BK]_ Kursow czenia UCZEl:1 prakty- rodzaJG typ
niany cznym
1 INZ0160WI Advanced Computer 2 2 K2INF_WO06 60 180 6 3,6 T E ?3) S W.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Graphic (GK) K2INF_U08
K2INF_U09
2 INZ0161WI | Digital Image and Video 2 K2INF_W06 60 180 6 3.6 T E 3 S W
Processing Processing K2INF_U08
(GK) K2INF_U09
3 INZ0162WI | Multimedia Information 2 K2INF_W06 60 180 6 3,6 T E 3 S W
Systems (GK) K2INF_U08
K2INF_U09
5 Video Game Design 2 K2INF_WO06 60 180 6 3,6 T E PE) S w
(GK) K2INF_U08
K2INF _U09
4 INZ0163WI | User Interface 2 K2INF_W06 60 180 6 3,6 T E ) S w
Development (GK) K2INF_U08
K2INF_U09
Razem 2 60 180 6 3,6
4.2.2.3 Modul wybieralny M3.3: 60 godzin w semestrze, 6 punktéow ECTS, wybér jednego przedmiotu
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/arupa kurss
Lp k‘jﬁ;ﬂ, Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol ierunk, godzin pkt. ECTS | Forma jggg grupa kursow
grupy kursow (grupe kursow efektu ksztat- o arupy 2ali- ogblno- o
kursow oznaczy¢ symbolem GK) ¢ I p eenia ZZU | CNPS | faczna Z;flc kurséw | czenia uczel; CprlgLiSE' rodzaj’® typ’
niany CznymS
1 INZ0164WIp | Data Warehouses (GK) 2 1 K2INF_W06 60 180 6 3,6 T E P(3) S W.
K2INF_U08
K2INF_U09
2 INZ0165WI | Expert Systems (GK) 2 K2INF_W06 60 180 6 3,6 T E P(3) S w
K2INF_U08
K2INF_U09
Razem 2 60 180 6 3,6 3
4.2.2.4 Kursy wybieralne: 270 godzin w semestrze, 26 punktow ECTS
- - - - >
L.p kljrc;cljj / kNa;wa kursu/grupy Tygodnlow_a Symbol klerun_k. Llczpa Liczba Forma” | PO Kurs/grupa kursow
ursow (grupg kursow liczba godzin efektu ksztat godzin pkt. ECTS kursu/ | sob

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




grupy oznaczy¢ symbolem GK) cenia - grupy zali- | 5p6lno- X 0 "
’ zajec A i charakt.
kursow w I | p | s ZZU | CNPS | Iaczna Bi(ql kursow | czenia uczel | iy rodzaj® | typ’
niany cznym
1 INZO157P | MSc Thesis | 2 K2INF_U03, 30 75 2 12 T z P S W.
K2INF_U08
2 INZ0153WI | Monographic Subject 1 1 K2INF_U08 30 90 3 18 T z @ S w
(GK) K2INF_WO06
K2INF_U09
3 INZ0154S | Diploma Seminar 2 | K2INF_U01, 30 90 3 18 T z S w
K2INF_U02,
K2INF_U08
K2INF_ K02
4 INZ0155D | MSc Thesis II 12 K2INF_U03, 180 540 18 10,8 T z P S w
K2INF_U08
K2INF_U10
K2INF_KO01
Razem 1 142 270 795 26 156
Razem dla moduléw specjalnosciowych:
e I R ETe—
Laczna liczba godzin lczba lczba lczba ECTS zajgé
& godzin godzin punktéw BKL
ZzU CNPS ECTS
w ¢ | p
7 |1 [6 |14 450 1335 44 26,4
4.2 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)
Nazwa praktyki ‘ -
Liczba punktow Liczba punktéw
ECTS ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

14



4.3 Modul praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
INZ0157P
2 2+18 INZ0155P

Charakter pracy dyplomowej

Projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

Liczba punktow ECTS
BK* 12

6. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyktad np. egzamin, kolokwium

¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt np. obrona projektu

seminarium np. udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej

praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli akademickich i
studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKl)

72 ECTS

8. Laczna liczba punktéow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 72
obowigzkowych .......

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 48
wybieralnych ....
Laczna liczba punktow ECTS 120

9. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 21
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 30
wybieralnych ....

Laczna liczba punktow ECTS 51

10. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskac, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych
lub na innym Kierunku studiéw (wpisa¢ sumg¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
4 punkty ECTS

11. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow ECTS)
...48.... punktow ECTS

12. Zakres egzaminu dyplomowego

Postulates of research methodology.

Modern methods used in research methodology.
Modeling and meta-modeling.

Properties and scope of using UML.

Problems with models transformation and consistency.
Model-driven and quality-driven software development.
Use-cases, statecharts, sequence and activity diagrams.

NogakrowhE

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Software life cycle, different approaches.

MDA approach to software development.

Basis of requirements engineering.

Patterns (architectural, design, program).

The effectiveness of information systems.

Modeling of complex operation systems.

The concept of decision-making system and computerized decision support system.

Modeling, identification, and aiding of decision making process.

Basic problems, methods and algorithms of discrete optimization.

Basic methods of "soft computing”.

Rules for specification of the relational database model.

Rules for mapping class diagrams onto relational models.

The SQL 2003 standard.

Evolutionary Computation.

Introduction to machine learning, deduction versus induction.

Artificial neural networks.

Architecture of distributed and parallel systems, methods of parallel and distributed processing.
Grids and clusters. Exploitation and development problems.

Static and dynamic interconnection networks, typical topologies, different routing strategies.
Automatic program parallelisation, dependencies in sequential programs, identification of parallelism,

Evaluations of parallel systems: performance metrics, scalability of parallel systems, Amdhal, Gustafson and other laws.

Rule-based knowledge representations.

Knowledge based systems — inference mechanisms.

Incompleteness, inconsistency and uncertainty of knowledge.

Topologies of Computer Network.

Internet and Web services Architecture. Web and P2P systems.

Measurement, estimation and prediction of communication time in the Internet.

The Web Server model. Access and scheduling algorithms for HTTP requests in a Web Server.
Differences between IPv4 and Ipv6.

Multimedia technologies used in information systems.

Processing and access to multimedia data.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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39.  Designing of multimedia interface of computer applications.
40.  Methods, techniques and tools used for designing and construction of mobile systems.

13. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modulach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia
do... (numer
semestru)
1 INZ0108 System Modelling and Analysis (GK) 3
2 INZ0109 Advanced databases (GK) 3
3 INZ0110 Advanced Topics in Artificial Intelligence (GK) 3
4 INZ0113 Information System Modelling and Analysis (GK) 3
5 INZ0135 Modelling and Analysis of Web-based Systems (GK) | 2
6 INZ0136 Parallel and Distributed Computing (GK) 2
7 INZ0137 Mobile and Multimedia Systems (GK) 2
8 INZ0138 Software System Development (GK) 2
9 INZ0139 Foundation of Knowledge Engineering (GK) 2
10 | INZ0156Ws | Physics of Contemporary Computer Science (GK) 4
11 | INZ0166S Ethics of new technologies 4
12 | INZ0167W | Fundamentals of Business and Intellectual Property 4
13 | - S Recent Advances in Computer Science 4
14 | INZ0157P MSc Thesis | 4
15 | INZ0158Wcs | Modut wybieralny M3.1 4
INZ0159WI
16 | INZ0160WI | Modut wybieralny M3.2: 4
INZO161WI
INZ0162WI
INZ0163WI
17 | INZ0164WIp | Modut wybieralny M3.3 4
INZ0165WI
18 | INZ0151 Research Methodology 4

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



19 | INZ0152 Business modeling and analysis (GK)

20 | INZ0153 Monographic Subject (GK)

21 | INZ0154 Diploma Seminar

oI S S

22 | INZ0155 MSc Thesis Il

14. Plan studiow (zalacznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

®Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



