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Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia
PROGRAM STUDIOW

Kierunek Informatyka
Specjalnos¢ Inzynieria Oprogramowania (10)

Studia niestacjonarne — od 2017/2018

1. Opis
Liczba semestrow: Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
3 90

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow | Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje
Il stopnia): t ) . o
ytut zawodowy: ......magister inZynier

Konkurs ocen z dyplomow ukonczenia studiow 1 stopnia kwalifikacje +/ 11 * stopnia

Osoba ubiegajqca sie o przyjecie na studia Il stopnia na
kierunku Informatyka musi posiada¢ kwalifikacje I stopnia
oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia
na studiach Il stopnia na tym kierunku.

Kandydat, ktory w wyniku ukonczenia studiow | stopnia i
innych form ksztatcenia nie uzyskat czesci Z ww. kompetencji,
moze podjq¢ studia Il stopnia na kierunku Informatyka, jezeli
uzupetnienie brakow kompetencyjnych moze byc
zrealizowane przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze
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nieprzekraczajgcym 30 punktow ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (Il stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia.

Absolwent specjalnosci 10:

e 7Zna najnowsze osiggniecia z zakresu inZynierii
oprogramowania dotyczqce zwinnego wytwarzania
oprogramowania, w tym rozwigzania wspierajgce DevOps.

o Ma doswiadczenie w realizacji projektu badawczo-
rozwojowego w inzZynierii oprogramowania.

o Potrafi efektywnie wykonac¢ analize biznesowq i systemowgq.

e Zna i praktycznie stosuje paradygmaty programowania
obiektowego, funkcyjnego i wspotbieznego.

o Ma uporzgdkowang, rozszerzong wiedze z zakresu
projektowania (takze w oparciu o modele) i implementacji
ztozonych systemow oprogramowania z uwzglednieniem
wymagan jakosciowych, w tym aplikacji webowych i 10T.

e /Zna najnowsze frameworki webowe oparte na jezyku
JavaScript, architekture mikroserwisow i narzedzia
mapowania obiektowo-relacyjnego.

e Potrafi oceni¢ elementy projektu informatycznego na
kazdym etapie jego tworzenia, w tym produkt koncowy.

o Ma wiedze na temat modeli, metod oraz narzedzi
sktadowania i przetwarzania baz danych i duzych zbiorow
danych. Potrafi projektowad i implementowac procesy
analizy duzych zbiorow danych.

o Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac zabezpieczenia
dla aplikacji webowych, mobilnych i ekosystemu 10T, w tym
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zwigzane z ochrong danych (kryptografia).

Magister inzynier informatyk bedzie ponadto:
e Przygotowany do rozpoczecia pracy naukowej w zakresie
informatyki i podjecia studiow Il stopnia.
o Umiec¢ kierowac zespotem projektowym.
e Posiadac wiedze z zakresu projektowania i oceny jakosci
systemow informatycznych roznego typu.

Absolwenci specjalnosci Inzynieria Oprogramowania sq
cenionymi pracownikami znanych firm tworzqcych
oprogramowanie, majgcych swoje siedziby zarowno we
Wroctawiu jak i za granicq m.in. Volvo, Capgemini, Nokia,
Comarch, Unit4, KRT, Google, Accenture, IBM, czy
ThoughtWorks.

Pracujg jako architekci lub inzynieriowie oprogramowania,
programisci, trenerzy, kierownicy projektow, pracownicy i
kierownicy dziatow zapewnienia jakosci, projektanci baz
danych, projektanci zabezpieczen, projektanci i tworcy
rozwigzan Internetu Rzeczy (1oT).

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju: Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i
Zarzgdzania, ktory jest jednym z najwiekszych wydziatow
Politechniki Wroclawskiej. Program ksztatcenia na kierunku
Informatyka prowadzony jest na 4 specjalnosciach w jezyku polskim,
1 w jezyku angielskim (uktad cztero-semestralny)
odzwierciedlajgcych aktualne potrzeby regionu, a w tym miejsce i
role Politechniki Wroclawskiej jako wiodgcej uczelni i osrodka
naukowego w regionie. Zroznicowanie merytoryczne specjalnosci jest
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uzasadnione dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami rynkowymi
oraz kadrg naukowq prowadzqcqg zajecia posiadajgcq dorobek na
najwyzszym poziomie w dyscyplinie informatyka. Prowadzqcy zajecia
na kierunku Informatyka uczestniczq w wielu krajowych i
miedzynarodowych programach i projektach badawczych, w ktorych
biorg udziat takze studenci kierunku, realizujgc w ramach tych prac
badania dla projektow oraz wtasne badawcze prace dyplomowe.

Program ksztatcenia na kierunku Informatyka na drugim stopniu jest
Scisle zwigzany z obszarami badawczymi zespotow badawczych.
Prowadzqcy posiadajg udokumentowany wkitad publikacyjny w
rozwoj informatyki swiatowej. Dzigki temu zarowno problematyka
zajec, jak i biezgce tresci sq aktualne i wartosciowe dla studentow.

Dziataniom merytorycznym i organizacyjnym na Kierunku
przewodniczq Pelnomocnik Dziekana ds. kierunku Informatyka,
Przewodniczgcy Komisji Programowej dla kierunku Informatyka
oraz opiekunowi specjalnosci. Zajecia prowadzq pracownicy
katedry: Katedra Systemow Informatycznych (K1), Katedra
Inteligencji Obliczeniowej (K2),i Katedra Informatyki (K3) i Katedra
Inzynierii Oprogramowania (K7) oraz zapraszani specjalisci z
zewngtrz. Wydzial posiada roznorakg nowoczesng i stale
modernizowang aparature komputerowg, laboratoria oraz
oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il stopniu.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:

nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

3. Zwiezla analiza zgodnoSci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Odpowiadaja zapotrzebowaniom:
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e firm wytwarzajacych systemy informatyczne réznych typow na specjalistow IT: analitykow biznesowych/systemowych,
projektantow/architektéw systemoéw informatycznych, kierownikéw projektow informatycznych, projektantow zabezpieczen systemow
informatycznych, analitykdéw przetwarzajacych duze zbiory danych, programistow,

e firm konsultingowych w zakresu IT na specjalistow z zakresu analizy biznesowej i systemowej, projektantow/architektow systemow
informatycznych, kierownikow projektow informatycznych, projektantéw zabezpieczen systemoéw informatycznych, analitykow
przetwarzajacych duze zbiory danych,

e instytucji i firm prowadzacych dziatalnos¢ produkcyjna, handlows, ustugowsa lub badawcza na specjalistow dziatow IT zajmujacych si¢
utrzymaniem/rozwojem narz¢dzi informatycznych wspomagajacych te dziatalno$¢ na poziomie strategicznym (planowanie, zarzadzanie).

Efekty ksztatcenia na specjalno$ci Inzynieria Oprogramowania opracowano uwzgledniajac propozycje firm informatycznych, w tym Capgemini oraz
Infor. Firmy te aktywnie braty udzial w ustalaniu tresci ksztatcenia wybranych przedmiotow (Projekt i implementacja systemow webowych,
Przetwarzanie duzych zbioréw danych). Przedmiotem nauczania sa rowniez zagadnienia zwigzane z loT oraz bezpieczenstwem aplikacji, ktore,
zgodnie z raportem Raport TMT Predictions, stanowi¢ beda dominujacy trend w technologiach IT.
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4. Lista modulow ksztalcenia
4.1. Lista modulow obowigzkowych

4.1.1. Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Modul Przedmioty z obszaru nauk humanistycznych

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L 0 Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grup

P kursu/ (grupe kursow kierunk. kursu/ sob - o

grupy oznaczy¢ symbolem GK) \ efektu ksztat- zajeé grupy zali- o n|0 | charake 6 7

kurséw ye sy W | ¢ | p |s cenia ZZU CNPS laczna BK! kurséw | czenia u.cze . prakty- | rodzaj typ

niany cznym
1 | INZ Etyka nowych technologii 1| K2INF_KO03 9 60 2 1,2 T Z KO Ob.
004173S
Razem 1 9 60 2 1,2
4.1.1.2 Modul Przedmioty 7 obszaru nauk spolecznych - nauki o zarzgdzaniu
I4 a4 4
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; grup

p kursu/ (grupe Kursow kierunk. kursu/ sob - o

grupy . bolem GK ) efektu k_szta%— zajeé grupy zali- ogdlno- charakt. 6 7

Kurséow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ | p |s cenia ZZU CNPS laczna BKL kurséw | czenia U_Czeb prakty- | rodzaj typ

niany cznym5
1 INZ Podstawy biznesu i ochrona 2 K2INF_W04 18 30 3 1,8 T V4 KO Ob.
004176W wilasnosci intelektualne;j
Razem 2 18 90 3 1,8
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Razem dla moduléw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna . .
L liczba odzi liczba liczba liczba LIEZCb%Sp un!(t?w
aczna liczba godzin godzin godzin punktéw BKzlay;c
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
2 27 150 5 3
4.1.2 Lista modulow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L kur.;u/ Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grup
P arupy (grupe kursow kierunk. efektu ] ';l:;;‘;/ izlri ogélno- 0
: _ceni ¢ - harakt.
Ursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ I p |s | keetalcenia ZZU | CNPS | taczna ZBa:flc Kursow | czenia u.czelz1 (;raazyt_ rodzaj® typ’
niany cznym
1 Metody planowania i analizy 1 K2INF_W02 9 30 1 0,6 T z Pd Ob.
eksperymentow
Razem | 1 9 30 1 0,6
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4.1.2.2 Modul Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kursow
kur.;u / Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Zﬁmﬂ godzin pkt. ECTS | Forma Sf)oé grup
grupy (gI:up ¢ kurséw efektu ksziai- zaied I;L:L?JL;// izlii- ogolno- cha(r)akt
kursow oznaczy¢ symbolem GK) wo| ¢ I p |s cenia ZzU CNPS | laczna B:fl kursow | czenia uczel; prakty- rodzaj’ typ’
niany cznymS
Fizyczne podstawy wspotczesnej 1 K2INF_W02 9 30 1 0,6 T z Pd Ob.
informatyki
Razem 1 9 30 1 0,6

Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna . .
‘ . licza | liczha | liczba | [icZba punkiow
Laczna liczba godzin p - . ECTS zajg¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
2 18 60 2 12
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4.2 Lista modulow wybieralnych

4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Modul Jezyki obce

J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L Ko Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grup
.p kursu/ (grupe kursow kierunk. kursu/ sob - o
ru X efektu ksztal- s ru zali- og6lno- K
k?lrs%v oznaczy¢ symbolem GK) w | el |pls cenia 720 | oNPs | tacana | 2| SUBY 1 2| uczel Cp':zﬁyt rodzaj® | typ’
BK niany4 cznym5
O Jezyk obcy Al lub A2 3 K2INF _U08 27 60 2 1,2 T 4 (6] KO \W
2 | Jezyk obcy B2+ 1 K2INF _U08 9 30 1 0,6 T 4 (6] KO \W
Razem 4 36 90 3 18
Razem dla modulow ksztalcenia ogolnego:
L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zajgé
4 g godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
W ¢ | p
36 90 3 1,8
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4.2.2 Lista modulow Kierunkowych

4.2.2.1 Modul Kierunkowe wybieralne
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ) liczba godzin . Liczba godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow Symbol kierunk. 1.3
kursu/ ; kursu/ sob 0
L.p. (grupe kursow Efektu ksztat- . - ogblno-
grupy oznaczy¢ symbolem GK) g cenia zajg¢ grupy zali- charakt. 6 7
Kursow ye sy W |C| L P ZzZU CNPS faczna BK! Kurséow | czenia upzel- prakty- rodzaj typ
niany* cznym®
1 Praca dyplomowa | 2 K2INF_WO03, 18 60 2 1,2 T z K w
K2INF_U01
2 Praca dyplomowa 11 10 K2INF_W03, 90 540 18 108 T Z P(18) K W
K2INF_U05,
K2INF_U10,
K2INF_K02
3 Seminarium dyplomowe 2 | K2INF_W03, 18 60 2 1,2 T z K w
K2INF_U07,
K2INF_KO01
Razem 12 | 2 126 660 22 13,2 18
Razem dla moduléw kierunkowych:
L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba -
Laczna liczba godzin - - \ ECTS zajeé
godzin godzin punktow BKL
ZZU CNPS ECTS
W ¢ L P S
12 | 2 126 660 22 13,2
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4.2.3 Lista moduléw specjalno$ciowych

4.2.3.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (Specjalnos¢ InZynieria Oprogramowania)

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/ Kursé
Kod ) liczba godzin . g pkt. ECTS Forma® | Spo- ursigrupa Kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow Symbol kierunk. Kursu/ b3
L 4 - . . (o]
.p. (grupe kursow Efektu ksztat L, R ogblno-
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ¢l L p cenia 77U CNPS 1 zajee grupy zali- - charakt. dzaj® typ’
kursow aczna BK: kurséw | czenia ucze v prakty- rodzaj yp
nian cznym®
1 Statystyka w zastosowaniach 2 K2INF_U02 18 90 3 1,8 T z P(3) S w
2 Analiza biznesowa i systemowa 1 K2INF_W01 18 90 3 18 T E S w
(GK) K2INF_U05
3 Analiza biznesowa i systemowa 2 K2INF_U05 18 60 2 1,2 T z P(2) S w
4 Projekt i implementacja systemow K2INF_W03 9 30 1 0,6 T Z S w
webowych B
5 Projekt i implementacja systemow 2 K2INF U06 18 90 3 18 T Z P(2) S W
webowych B
6 Paradygmaty programowania K2INF W03 18 60 2 1,2 T E S W%
wspotbieznego i funkcyjnego B
7 Paradygmaty programowania 2 K2INF_U06 18 90 3 18 T z P(2) S W
wspotbieznego i funkcyjnego B
8 Projekt badawczo-rozwojowy w 4 K2INF W03 45 210 7 4,2 T z P(4) S w
inZzynierii oprogramowania (GK) K2INF U05
9 Zwinne wytwarzanie K2INF W03 9 60 2 1,2 T z S w
oprogramowania B
10 Projektowanie systemow K2INF W01 9 60 2 1,2 T E S w
informatycznych K2INF W03
11 Projektowanie systemow 2 K2INF U04 18 90 3 18 T Z P(3) S W
informatycznych K2INF U05
K2INF_U06
K2INF_U09
12 Technologie wspierajace K2INF_W01 9 30 1 0,6 T z S w
wytwarzanie oprogramowania B
13 Technologie wspierajace 2 K2INF U06 18 90 3 18 T Z P(3) S W
wytwarzanie oprogramowania B
14 Bezpieczenstwo systemow K2INF WO03 18 60 2 1,2 T E S W
webowych i mobilnych B

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
® KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




15 Bezpieczenstwo systemow 2 K2INF_U06 18 60 2 1.2 P(2) W
webowych i mobilnych
16 Bezpieczenstwo systemow 2 | K2INF_W03 18 60 2 1,2 W
webowych i mobilnych
17 Przetwarzanie duzych zbiorow 2 K2|NF_W03 18 60 2 1,2 W
danych
18 Przetwarzanie duzych zbiorow 2 K2INF_U03 18 90 3 18 P(3) W
danych
19 Inzynieria pozyskiwania i ochrony 1 K2INF_W03 9 30 1 0,6 W
wiedzy z danych i baz danych
20 Inzynieria pozyskiwania i ochrony 2 K2INF_U03 18 90 3 18 P(3) w
wiedzy z danych i baz danych K2INE U06
21 Zaawansowane systemy baz danych 2 K2INF_W03 18 60 2 1,2 w
22 Zaawansowane systemy baz danych 2 K2INF_U03 18 120 4 2,4 P(4) w
23 Systemy wyszukiwania informacji 1 K2INF_W01 9 30 1 0,6 w
K2INF_W03
24 Systemy wyszukiwania informacji 2 K2INF_U03 18 90 3 18 P(3) w
Razem (45) 15 12 | 14 |3 405 1740 58 34,8 34
Razem dla moduléw specjalnosciowych:
L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktow
L liczba eodzi liczba liczba liczba ECTS zaicd
aczna ficzba godzin godzin godzin punktéw BKzlaJe;c
ZZU CNPS ECTS
W ¢ L p
151 1 |12 | 14 405 1740 58 34,8
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*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.3 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki ‘

Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktyKi Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
4.4 Modul praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej licenejacka/-inzynierska/ magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

Liczba punktéw ECTS
BK* 12

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw ksztalcenia

Wyktad np. egzamin, kolokwium

Cwiczenia np. test, kolokwium

Laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, ocena rozwigzan
w trakcie zajeé

Projekt np. obrona projektu

Seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

Praktyka np. raport z praktyki

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
® KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



| praca dyplomowa | przygotowana praca dyplomowa |

6. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK?)
90 ECTS
7. Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych .......
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych ....
Laczna liczba punktéw ECTS 2
8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
obowiazkowych ......
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 52
wybieralnych ....
Laczna liczba punktow ECTS 52
9.

Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskad, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
0 punkty ECTS

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
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°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS)
85 punktow ECTS

11. Zakres egzaminu dyplomowego

Zakres dotyczacy specjalnos$ci Inzynieria Oprogramowania
W?zorce projektowe i architektoniczne

Metody oceny jakos$ci architektury

Modele jakos$ci oprogramowania

Systematyczny przeglad literatury
Badania empiryczne w inzynierii oprogramowania
Zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania
Praktyki/zasady zwinnych metodyk wytwarzania oprogramowania
Jako$¢ w metodykach zwinnych
Bezpieczenstwo aplikacji webowych, mobilnych i ekosystemu loT — ataki i zapobieganie.
. Bezpieczenstwo infrastruktury sieciowej i mobilnej — protokotow, systemow, serwisow i serwerow — ataki i zapobieganie. Polityka
bezpieczenstwa cyberprzestrzeni i informatycznej infrastruktury krytycznej.
11. Ochrona tozsamosci i informacji w systemach, sieciach, portalach spoteczno$ciowych i ekosystemach IoT.
12. Charakterystyka programowania funkcyjnego.
13. Abstrakcja programowania wspotbieznego i zwigzane z nig problemy (wzajemne wykluczanie ...)
14. Paradygmaty programowania wspotbieznego.
15. Modele systemow wyszukiwania informacji.

© 0N s~ RE

[EEN
o

16. Metody ochrony wiedzy wywodzace si¢ z protokolu wiedzy zerowe;.
17. Metody anonimizacji danych i baz danych.
18. Metody spektralne poszukiwania zalezno$ci w szeregach danych.

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.

Sktadowanie duzych zbioréw danych w dedykowanych systemach plikéw: organizacja pamigci, wydajnos¢, niezawodnosc.

Model Map-Reduce: fazy procesu, wydajnos¢, zastosowania.

Charakterystyka modelu danych, metod sktadowania i dostepu do danych dla modelu: grafowego, klucz-wartos¢, dokumentowego.
Metody przechowywania i przetwarzania danych semistrukturalnych w bazach danych z oceng ich wydajnosci i wskazaniem zastosowan.
Aktywne bazy danych — definicja, typy aktywnych regut, zakres implementacji w jezyku SQL.

Charakterystyka modelu danych, metod sktadowania i dostepu do danych dla danych: strumieniowych, temporalnych, przestrzennych.
Model procesowy organizacji (model biznesowy) — produkty, zaleznosci migdzy nimi, stosowane j¢zyki i standardy.

Modelowanie wymagan wobec funkcjonalnosci systemu informatycznego — klasyfikacje wymagan, podejscia, stosowane jezyki 1
standardy, §ladowanie wymagan.

Glowne réznice pomigdzy testami parametrycznymi i nieparametrycznymi. Warunki stosowania obu podejsc.

Podaj definicje podstawowych pojec ze statystyki, w tym: warto$ci p, testu statystycznego, mocy testu.

Oméw sposob uzycia, zalety oraz wady wybranych technologii wspierajacych tworzenie oprogramowania.

Omow podejscie ,,DevOps” oraz jego wpltyw na proces wytwarzania oprogramowania.

12. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modutach

<

Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)

Jezyk obcy Al lub A2 1

Metody planowania i analizy eksperymentow

Fizyczne podstawy wspotczesnej informatyki

Statystyka w zastosowaniach

Projekt badawczo-rozwojowy w inzynierii oprogramowania

Zwinne wytwarzanie oprogramowania

Analiza biznesowa i systemowa

Projekt i implementacja systeméw webowych

olo|N|o|a| sl w| N |-

R

Paradygmaty programowania wspotbieznego i funkcyjnego

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
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*Tradycyjna — T, zdalna — Z
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10 Jezyk obcy B2+ 2
11 Podstawy biznesu i ochrona wtasnosci intelektualne; 2
12 Praca dyplomowa | 2
13 Projektowanie systemow informatycznych 2
14 Technologie wspierajagce wytwarzanie oprogramowania 2
15 Bezpieczenstwo systemow webowych i mobilnych 2
16 Przetwarzanie duzych zbioréw danych 2
17 Inzynieria pozyskiwania i ochrony wiedzy z danych i1 baz danych 2
18 Etyka nowych technologii 3
19 Seminarium dyplomowe 3
20 Praca dyplomowa Il 3
21 Zaawansowane systemy baz danych 3
22 Systemy wyszukiwania informacji 3
13. Plan studiéw (zalacznik nr ...... )

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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