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Zal. nr 2 do ZW 33/2012
Zal. nr 2 do Programu ksztalcenia
PROGRAM STUDIOW
Kierunek Informatyka
Specjalnosé¢ Zastosowania Specjalistycznych Technologii Informatycznych (ZSTI)
Studia stacjonarne —od 2017/2018
1. Opis

Liczba semestrow:
3

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
90

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

studiow II stopnia)- tytut zawodowy: ......magister inZynier

Konkurs ocen z dyplomow ukonczenia studiow 1 stopnia kwalifikacje +/ 11 * stopnia

Osoba ubiegajqca sie o przyjecie na studia Il stopnia na
kierunku Informatyka musi posiada¢ kwalifikacje I stopnia
oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztatcenia
na studiach Il stopnia na tym kierunku.

Kandydat, ktory w wyniku ukonczenia studiow | stopnia i
innych form ksztatcenia nie uzyskat czesci 7 Ww.
kompetencji, moze podjqc¢ studia Il stopnia na kierunku
Informatyka, jezeli uzupetnienie brakow kompetencyjnych
moze byc zrealizowane przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze
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nieprzekraczajgcym 30 punktow ECTS.

Mozliwos¢ kontynuacji studiow:

Mozliwos¢ podjecia studiow doktoranckich (Il stopnia)

Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent bedzie wykazywac sig:

*» Znajomosciq zagadnien z zakresu projektowania systemow
informatycznych ze szczegolnym uwzglednieniem systemow mobilnych,
multimedialnych, webowych, wbudowanych i 10T.

* Znajomosciq informatyki umozliwiajqgcq samodzielne rozwigzywanie
problemow informatycznych, w tym klasyfikacje ich pod kgtem
zlozonosci, specyfikacje i implementacje rozwigzan.

» Umiejetnosciqg wykrywania i analizy problemow wystepujgcych w
rzeczywistych systemach informatycznych, w tym rozwigzywania
problemoéw wydajnosciowych w systemach webowych.

» Umiejetnosciqg modelowania procesow podlegajgcych informatyzacyi,
przetwarzania danych strumieniowych i eksploracji danych

» Umiejetnosciq zastosowania metod modelowania i analizy ztoZonych
systemow sieciowych w informatyce, w tym systemow webowych.

» Umiejetnosciq praktycznego postugiwania si¢ narzedziami
informatycznymi i biegtoscig w programowaniu ze szczegolnym
uwzglednieniem systemow mobilnych, multimedialnych, webowych,
wbudowanych i loT.

» Umiejetnosciq przygotowywania, modelowania, optymalizacyi,
realizacji i weryfikacji projektow informatycznych.

» Umiejetnosciq praktycznego postugiwania si¢ narzedziami
informatycznymi i biegtoscig w programowaniu.

» Umiejetnosciq i niezbednqg wiedzg odnosnie formutowania kryteriow
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oceny funkcjonowania systemow i sieci informatycznych, a takze
dokonywania analizy i optymalizacji ich dzialania.

» Umiejetnosciq oceny poszczegolnych elementow sktadajqgcych si¢ na
projekt informatyczny na kazdym etapie jego tworzenia, a takze jego
efektu koncowego — z uzyciem wielu kryteriow.

*Umiejetnosciq i niezbedng wiedzq odnosnie tworzenia systemow
inteligencji wbudowanej i sSrodowisk interaktywnych, projektowania i
przeprowadzania badania efektywnosci i uzytecznosci systemu
informatycznego oraz badania doswiadczen uzytkownika (UX).

» Umiejetnosciq i niezbedng wiedzg odnosnie wyboru i zastosowania
modeli i metod obliczen kognitywnych do realizacji komponentow
systemow inteligencji wbudowanej i Srodowisk interaktywnych.

» Umiejetnosciq i niezbedng wiedzg odnosnie udziatu w pracach
interdyscyplinarnych zespotow projektujgcych i realizujgcych systemy
inteligencji wbudowanej i Srodowiska interaktywne.

» Wiedzq umozliwiajgcq szybkie adaptowanie si¢ do dynamicznie
zmieniajgcej sie rzeczywistosci informatycznej.

Absolwent bedzie ponadto:
* Przygotowany do rozpoczecia pracy naukowej w zakresie informatyki.
» Umiec¢ kierowac zespotem projektowym.

* Posiadac wiedze¢ teoretyczng z zakresu projektowania i analizy i oceny
Jjakosci systemow informatycznych ze szczegolnym uwzglednieniem
systemow mobilnych, multimedialnych, webowych, wbudowanych i loT.

* Posiadac wiedze¢ teoretyczng i praktyczng z zakresu oceny poziomu
bezpieczenstwa systemow ustugowych i loT.

* Posiadac wiedze teoretyczng z zakresu najwazniejszych kierunkow
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rozwoju informatyki.

* Orientowac sie w perspektywach wspotczesnych zastosowan
informatyki.

Absolwent moZe znaleié zatrudnienie jako:

pracownik naukowy, projektant i tworca oprogramowania, kierownik
zespolow programistycznych, administrator ztoZonych systemow
informatycznych, projektant systemow wbudowanych, projektant i
tworca oprogramowania systemow mobilnych (i0S i Android),
specjalista w dziedzinie bezpieczenstwa systemow informatycznych,
projektant informatycznych systemow ustugowych, projektant systemow
wspierajqgcych podejmowanie decyzji, architekt systemow informatyki
przemystowej, administrator systemow i sieci informatycznych nowej
generacji, projektant i tworca rozwigzan Internetu Rzeczy (IoT),
analityk i projektant systemow inteligencji wbudowanej i srodowisk
interaktywnych.

Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Kierunek Informatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i
Zarzgdzania, ktory jest jednym z najwiekszych wydziatow Politechniki
Wroctawskiej. Program ksztatcenia na kierunku Informatyka
prowadzony jest na 4 specjalnosciach w jezyku polskim, 1 w jezyku
angielskim (uktad cztero-semestralny) odzwierciedlajgcych aktualne
potrzeby regionu, a w tym miejsce i role Politechniki Wroctawskiej jako
wiodgcej uczelni i osrodka naukowego w regionie. Zréznicowanie
merytoryczne specjalnosci jest uzasadnione dynamicznie zmieniajqcymi
sig potrzebami rynkowymi oraz kadrg naukowg prowadzgcq zajecia
posiadajgcq dorobek na najwyzszym poziomie w dyscyplinie
informatyka. Prowadzgcy zajecia na kierunku Informatyka uczestniczg
w wielu krajowych i miedzynarodowych programach i projektach
badawczych, w ktorych biorq udzial takze studenci kierunku, realizujgc
w ramach tych prac badania dla projektow oraz witasne badawcze prace
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dyplomowe.

Program ksztalcenia na kierunku Informatyka na drugim stopniu jest
Scisle zwigzany z obszarami badawczymi zespotow badawczych.
Prowadzqcy posiadajg udokumentowany wktad publikacyjny w rozwdj
informatyki Swiatowej. Dzigki temu zarowno problematyka zajeé, jak i
biezqce tresci sq aktualne i wartosciowe dla studentow.

Dziataniom merytorycznym i organizacyjnym na kierunku przewodniczg
Petnomocnik Dziekana ds. kierunku Informatyka, Przewodniczgcy
Komisji Programowej dla kierunku Informatyka oraz opiekunowi
specjalnosci. Zajecia prowadzq pracownicy katedry: Katedra Systemow
Informatycznych (K1), Katedra Inteligencji Obliczeniowej (K2),i
Katedra Informatyki (K3) i Katedra InZynierii Oprogramowania (K7)
oraz zapraszani specjalisci z zewngtrz. Wydziat posiada roznorakq
nowoczesng i stale modernizowang aparature komputerowq,
laboratoria oraz oprogramowanie do prowadzenia dydaktyki na Il
stopniu.

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty ksztalcenia:

nauki techniczne dyscyplina naukowa informatyka

3. Zwiezla analiza zgodno$ci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy

Odpowiadaja zapotrzebowaniom:

e instytucji i firm prowadzacych dzialalno$¢ produkcyjna, handlowa, ustugowa lub badawcza na specjalistow dziatow IT zajmujacych si¢
utrzymaniem/rozwojem narzg¢dzi informatycznych wspomagajacych t¢ dziatalno$¢ na poziomie strategicznym (planowanie,

zarzadzanie),

e producentow informatycznych systemow zarzadzania, podejmowania decyzji i sterowania na pracownikow dziatow handlowych i

dziatow produkcji oprogramowania (spec. ds kontaktu z klientami, analitykow, projektantow, programistow),
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e firm konsultingowych i integratoréw w zakresie analitykéw systemowych/analitykow programistéw, konsultantow systemowych,
projektantow systemow informatycznych, kierownikow projektéw informatycznych, architektow systemow informatycznych,
e firm projektujacych systemy informatyczne dla wielu specyficznych zastosowan bedacych przedmiotem ksztatcenia na specjalnosci
ZSTI.
Efekty ksztalcenia na specjalnosci opracowano kierujac si¢ aktualnymi wynikami i wnioskami analizy trendow w technologiach i
telekomunikacji (m.in. raportow $wiatowych firm konsultingowych, w tym raportu przygotowanego na rynek polski przez firme Deloitte
(Raport TMT Predictions 2017, marzec 2017), ktorego prognozy dotyczg najblizszych miesiecy i lat. Raport wskazuje m.in. ze w Polsce
nastapi szybkie wdrozenie i rozpowszechnienie sieci mobilnej 5. generacji, m.in. dla potrzeb Internetu Rzeczy loT. Nastepnie, ze dalszy
rozwo6j rozwiazan IoT jest niemozliwy bez rozwigzania sprawy ich bezpieczenstwa. Natomiast rozwdj systemow mobilnych dotyczy¢
bedzie m.in. nowych aplikacji oraz nawigacji precyzyjnej wewnatrz budynkow (m. in. z uzyciem techniki beaconéw oraz rozwigzan
biometrycznych. Ponadto zwraca si¢ uwagg, ze przysztoscig ustug informatycznych sg rozwigzania chmurowe ,,IT as a service”.
Wszystkie wymienione potrzeby rynku pracy wymagaja uzycia wielu specjalistycznych technologii informatycznych, ktore sa
przedmiotem ksztatcenia na specjalnosci ZSTI. Program studiow na specjalnosci ZSTI zostat opracowany aby dostarczy¢ wiedze i
umigejetnosci absolwentom studiéw informatycznych chcagcym pracowac w przedsigwzigciach informatycznych w uruchamianym w
gospodarce planem zréwnowazonego rozwoju Morawieckiego.
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4. Lista modulow ksztalcenia
4.1. Lista modulow obowigzkowych

4.2.4 Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Modul Przedmioty z obszaru nauk humanistycznych

; Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L Ko Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; grup
P kursu/ (grupe kursow kierunk. kursu/ sob - o
grupy oznaczy¢ symbolem GK) \ efektu ksztat- zajeé grupy zali- o n|0 | charake 6 7
kurséw ye sy w ¢ | p |s cenia ZZU CNPS laczna BK! kurséw | czenia que . prakty- | rodzaj typ
niany cznym
1 :),(\)1421733 Etyka nowych technologii 1 | K2INF_KO03 15 60 2 1,2 T Z KO Ob.
Razem 1 15 60 2 1,2
4.1.1.2 Modul Przedmioty z obszaru nauk spolecznych - nauki o zarzgdzaniu
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kursow
L Kod Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | SPO; grup
p kursu/ (grupe Kursow kierunk. kursu/ sob » o
grupy oznaczyé symbolem GK) ) efektu ksztal- zajec grupy zali- 0go HIO' charakt. 5 .
Kurséw ye sy w ¢ | p |s cenia y#4V) CNPS laczna BK! kursdw | czenia u.cze 4 prakty- rodzaj typ
niany cznym5
1 INZ Podstawy biznesu i ochrona wtasnosci | 2 K2INF_W04 30 30 3 1,8 T Z KO Ob.
004176W intelektualnej
Razem 2 30 90 3 18

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem dla moduléw ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna Laczna . .
L liczba odzi liczba liczba liczba LIEZCb%Spunktf)w
aczna liczba godzin godzin godzin punktéw BKzlay;c
Y448 CNPS ECTS
w ¢ | p
2 45 150 5 3
4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
L kur.;u/ Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spo; grup
P arupy (grupe kursow Kierunk. efektu . ';l:;;‘;/ ;‘;ﬁ_ ogolno- | ©
Ursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ I p |s | keetalcenia ZZU | CNPS | taczna ZBa:flc Kursow | czenia u.czelz1 %r;lrs[yt-l rodzaj® typ’
niany cznym
1 Metody planowania i analizy 1 K2INF_W02 15 30 1 0,6 T Z PD Ob.
eksperymentow
Razem | 1 15 30 1 0,6
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4.1.2.2 Modul Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kurséw
kur.;u / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin Zﬁmﬂ godzin pkt. ECTS | Forma SPOQZ grup
grupy (gI:upq kursow efektu ksztal- zajeé I;JLVJL?JL;’/ izlii' ogélno- cha(r)akt
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ | p |s cenia ZzU CNPS faczna B:fl kurséw | czenia u.czeli prakty- rodzaj6 typ7
niany cznymS
Fizyczne podstawy wspolfczesnej 1 K2INF_W02 15 30 1 0,6 T Z PD Ob.
informatyki
Razem | 1 15 30 1 0,6

Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna . .
. . liczba liczba liczha | Liczba punkidw
Laczna liczba godzin . - X ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
2 30 60 2 1,2

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym




4.2 Lista moduléw wybieralnych

4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Modul Jezyki obce

J Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/eruna kurséw
Ko Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPOQ grup
L.p | kursu/ ; kierunk. kursu/ sob
grupy (gr}lpq kursow efektu ksztat- zajeé grupy zali- | 0golno- cha(r)akt
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ I |p| s cenia ZzU CNPS faczna Bffl kurséw | czenia u.czeli prakty—. rodzajs typ7
niany cznym5
1 Jezyk obcy Al lub A2 3 K2INF_U08 | 45 60 2 12 T Z 0 KO W
2 Jezyk obcy B2+ 1 K2INF _U08 15 30 1 0,6 T Z 0 KO w
Razem 4 60 90 3 1,8
Razem dla modulow ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna Laczna . .
L liczba eodzi liczba liczba liczba ngzé’%sp unktf)w
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow BKzlanC
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p
4 60 90 3 1,8
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 11

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.2 Lista modulow Kierunkowych

4.2.2.1 Modul Kierunkowe wybieralne

Tygodniowa Liczba godzin Liczba Kurs/ Kursé
Kod ) liczba godzin . g pkt. ECTS Forma® | Spo- ursigrupa Kursow
Nazwa kursu/grupy kursow Symbol kierunk. 1.3
L kursu/ ; kursu/ sob 0
.p. grupy (grl:xpc; kursow Efektu lfsztai— L, grupy zali- ogblno- charakt
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢l | p |s cenia ZZU | CNPS | Igczna ZBaJIEf kursow | czenia | uczel- prakty-i rodzaj® typ
niany* cznym®
1 Praca dyplomowa | 2 K2INF_WO03, 30 60 2 1,2 T z K w
K2INF_U01
2 Praca dyplomowa II 10 K2INF_WO03, 150 540 18 10,8 T Z P(18) K W
K2INF_U05,
K2INF_U10,
K2INF_K02
3 Seminarium dyplomowe 2 | K2INF_W03, 30 60 2 1,2 T z K w
K2INF_U07,
K2INF_KO01
Razem 12 |2 210 660 22 132 18
Razem dla moduléow kierunkowych wybieralnych:
Laczna Laczna Laczna . .
‘ . licza | liczha | liczba | [icZba punkiow
Laczna liczba godzin - - . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
¢ | p S
12 | 2 210 660 22 13,2
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3 Lista moduléw specjalno$ciowych

4.2.3.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe obowigzkowe (ZSTI)

Tygodniowa . . Liczba .
Kod i liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow Symbol kierunk. kursu/ sob®
Lp. ru (grup kursow Efe):/ktu ksztal-cenia ied ru zali ogdlno- .
k%rs?’))v/v oznaczy¢ symbolem GK) ¢l p ZUZ CNPS | taczna Zgﬁf k%rs?vlv czenia | uczel- cr;z;rkzikt_. rodzaj® typ’
niany* | Pra<tys
cznym
1 Podstawy matematyczne K2INF_W02 30 60 2 1,2 T E S Ob
wspotczesnych zastosowan K2INF_W03
informatyki
2 Podstawy matematyczne 1 K2INF_U03 15 60 2 1,2 T 4 P S Ob
wspotczesnych zastosowan
informatyki
3 Optymalizacja systemow i sieci K2INF_W01 15 60 2 1,2 T E S Ob
informatycznych nowej generacji K2INF_W02
K2INF_W03
4 Optymalizacja systemow i sieci 2 K2INF_U02 30 60 2 1,2 T z P S Ob
informatycznych nowej generacji K2INF_U03
K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
5 Analiza i ocena bezpieczenstwa K2INF_W01 30 60 2 1,2 T 4 S Ob
systemow ushugowych i internetu K2INF_W02
rzeczy (loT) K2INF_W03
6 Analiza i ocena bezpieczenstwa 1 K2INF_U03 15 60 2 1,2 T Z P S Ob
systemow ustugowych i internetu K2INF_U05
rzeczy (loT) K2INF_U10
K2INF_KO01
K2INF_K03
7 Teoria i praktyka interakcji K2INF_W01 30 60 2 1,2 T z S Ob
cztowiek-komputer K2INF_W02
K2INF_WO03
8 Teoria i praktyka interakcji K2INF_U03 15 60 2 1,2 T z S Ob
cztowiek-komputer K2INF_U04
K2INF_U05

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO — ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




9 Pomiary, analiza i modelowanie 2 K2INF_W01 30 60 2 1,2 Ob
systemow internetowych K2INF_W03
10 Pomiary, analiza i modelowanie 1 K2INF_U03 15 60 2 1,2 Ob
systemow internetowych K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
11 Systemy mobilne i multimedia 2 K2INF_W01 30 90 3 1,8 Ob
20020 K2INF_W03
12 Systemy mobilne i multimedia 2 K2INF_U03 30 90 3 1,8 Ob
K2INF_U04
K2INF_U05
13 Prowadzenie prac badawczo- 1 K2INF_U03 15 30 1 0,6 Ob
rozwojowych
14 Warsztaty z zarzadzania 1 K2INF_W04 15 30 1 0,6 Ob
informatycznymi przedsiewzigciami K2INF_U09
projektowo-wdrozeniowymi
15 Prognozowanie i trendy rozwojowe 1 K2INF_W01 15 30 1 0,6 Ob
w informatyce K2INF_W02
16 Prognozowanie i trendy rozwojowe 2 | K2INF_U03 30 60 2 1,2 Ob
w informatyce
17 Przedmiot monograficzny 1 K2INF_W01 15 60 2 1,2 Ob
K2INF_W02
18 Przedmiot monograficzny 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 Ob
K2INF_U04
K2INF_U05
19 Projekt zespotowy 3 K2INF_U03 45 90 3 18 Ob
K2INF_U09
Razem 14 0 | 12 |3 450 | 1140 38 22,8
Razem dla modulow specjalnosciowych obowiazkowych:
Laczna Laczna Laczna . .
. . licba | ficson | liczba | Liczbapunkiow
Laczna liczba godzin - - . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
y/48) CNPS ECTS
w ¢ | p
14 | 1 0 | 12 450 1140 38 22,8
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.2 Modul Przedmioty specjalnosciowe wybieralne (ZSTI) - z kazdego z modulow (#1 - #5) student wybiera jeden przedmiot

4.2.3.2.1 Modul wybieralny #1: Eksploracja danych 10020 E

Tygodniowa - - Liczba X
Kod N rureu e liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma’ Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ aziva Kurswetupy Kursow Symbol kierunk. kursu/ sob® 0
Lp. grupy (grupg kurséw Efektu ksztal-cenia | zz ol grupy zali- ogolno- harakt
KUrséw oznaczy¢ symbolem GK) w | é]| | p U CNPS aczna Zéljlzlc kurséw | czenia uczel- | © az " | rodzaj® typ’
niany* praxty-
cznym
Przetwarzanie danych 1 K2INF_W02 15 60 2 1,2 T E S w
strumieniowych K2INF_W03
Przetwarzanie danych 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T P S \W
strumieniowych
Eksploracja danych metodami 1 K2INF_W02 15 60 2 1,2 T E S w
uczenia maszynowego K2INF_W03
Eksploracja danych metodami 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T P S w
uczenia maszynowego
Razem 1 2 45 120 4 2,4
4.2.3.2.2 Modul wybieralny #2: Inteligentne Systemy Wspomagania Decyzji 10020 E
Tygodniowa . . Liczba .
Kod , Iicyz%a godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursuw/grupy kurséw Symbol kierunk. kursu/ s6b°
Lp. ru (grup kursow Efgktu ksztat-cenia ied ru zali ogolno- ;
ey oznaczy¢ symbolem GK) w¢| 1 ]p ZUZ CNPS | laczna | ‘47 T | conia uczel- %?gﬁ';t rodzai® | typ’
niany* cznym®
Obliczenia inteligentne w 1 K2INF_W01 15 60 2 12 T E S W
systemach informatycznych K2INF_W02
K2INF_WO03
Obliczenia inteligentne w 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S \W
systemach informatycznych K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
Wielokryterialna analiza i synteza 1 K2INF_W01 15 60 2 1,2 T E S w

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z
®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO — ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




dla probleméw decyzyjnych z K2INF_W02
uzyciem $rodkéw Informatyki K2INF_W03
Wielokryterialna analiza i synteza 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S W
dla problemow decyzyjnych z K2INF_U04
uzyciem $rodkow Informatyki K2INF_U05
K2INF_U06
Specjalistyczne technologie w K2INF_W01 15 60 2 1,2 T E S w
sieciach informatycznych nowej K2INF_W03
generacji
Specjalistyczne technologie w 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
sieciach informatycznych nowej K2INF_U04
generacji K2INF_U05
Specjalistyczne technologie w K2INF_W01 15 60 2 1,2 T E S w
systemach sieciowych K2INF_W02
K2INF_W03
Specjalistyczne technologie w 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
systemach sieciowych K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
Systemy informatyki przemystowej K2INF_W01 15 60 2 1,2 T E S \W
K2INF_WO03
Systemy informatyki przemystowej 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
Razem 2 45 120 4 2,4
4.2.3.2.3 Modul wybieralny #3: Systemy ustugowe i IoT 10020
Tygodniowa . . Liczba .
Kod , liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw Symbol kierunk. kursu/ sob®
Lp. ru (grupg kurséw Efe):/ktu ksztat-cenia ied ru zali ogolno- o
k%lrslc)')zv oznaczyé symbolem GK) ¢l p ZUZ CNPS | taczna Zgjélc k?lrspc]’))\:v czenia | uczel- ?rz{(at;t_ rodzaj® typ’
niany* s
cznym
Zastosowanie modeli sieciowych w K2INF_W01 15 60 2 1,2 T z S w
nowoczesnej informatyce K2INF_W02
K2INF_W03
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 16

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Zastosowanie modeli sieciowych w 2 K2INF_U01 30 60 2 1,2
nowoczesnej informatyce K2INF_U03
K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
K2INF_KO01
K2INF_K02
K2INF_K03

Projektowanie systemoéw 1 K2INF_W01 15 60 2 12
wbudowanych dla ustugowych
systemow Internetu Rzeczy.

Projektowanie systemoéw 2 K2INF_UO01 30 60 2 12
wbudowanych dla ustugowych K2INF_U02
systemow Internetu Rzeczy. K2INF_U03
K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
K2INF_KO02
K2INF_K03

Projektowanie ustug dziedzinowych 1 K2INF_W01 15 60 2 1,2
w infrastrukturze chmurowej

Projektowanie ustug dziedzinowych 2 K2INF_U01 30 60 2 1,2
w infrastrukturze chmurowej K2INF_U03
K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
K2INF_U07
K2INF_U09
K2INF_K02

Budowanie systeméw ustugowychz | 1 K2INF_W01 15 60 2 1,2
wykorzystaniem chmur
obliczeniowych

Budowanie systeméw ustugowych z 2 K2INF_U01 30 60 2 1,2
wykorzystaniem chmur K2INF_U03
obliczeniowych K2INF_U04

K2INF_U05

K2INF_U06

K2INF_U07

K2INF_U09

K2INF_K02
Praktyczne wykorzystanie metod 1 K2INF_W01 15 60 2 1,2
obliczeniowych w systemach K2INF_W02
informatycznych K2INF_W03

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Praktyczne wykorzystanie metod 2 K2INF_U01 30 60 2 1,2 T z P S w
obliczeniowych w systemach K2INF_U02
informatycznych K2INF_U03
K2INF_U04
K2INF_U05
K2INF_U06
K2INF_U10
K2INF_KO01
K2INF_K02
K2INF_K03
Razem 2 45 120 4 2,4
4.2.3.2.4 Modul wybieralny #4: Interakcja cztowiek-komputer 10020
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ) liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow Symbol kierunk. kursu/ s6b°
Lp. ru (grupg kursow Efe):/ktu ksztal-cenia ied ru zali- ogolno- ;
k?lrs?’))\:/ oznaczy¢ symbolem GK) ¢ | p ZUZ CNPS faczna Zgjéf k?lrs?\/x/ czenia u_czel- (::Zrkatl;t_ rodzaj® typ
niany* 5
cznym
Architektura systemow inteligencji K2INF_WO01 15 60 2 1,2 T 4 S w
whudowanej K2INF_W03
Architektura systemow inteligencji 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T 4 P S w
wbudowanej K2INF_U05
K2INF_U06
Obliczenia kognitywne w K2INF_W01 15 60 2 1,2 T z S w
autonomicznych systemach K2INF_W03
whudowanych i interakcyjnych
Obliczenia kognitywne w 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
autonomicznych systemach K2INF_U05
whudowanych i interakcyjnych K2INF_U06
Modele lingwistycznych K2INF_W01 15 60 2 1,2 T z S w
podsumowan danych i ich K2INF_W03
zastosowania
Modele lingwistycznych 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
podsumowan danych i ich K2INF_U05
zastosowania K2INF_U06
Metody profilowania uzytkownika K2INF_W01 15 60 2 1,2 T z S \W
w $rodowiskach inteligentnych K2INF_W03
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 18

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Metody profilowania uzytkownika 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
w $rodowiskach inteligentnych K2INF_U05

K2INF_U06

Razem 2 45 120 4 2,4
4.2.3.2.5 Modul wybieralny #5: Zastosowania_Systemy webowe i mobilne 10020
Tygodniowa . . Liczba .
Kod ] Iicynga godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow Symbol kierunk. kursu/ sob®
Lp. ru (grupg kursow Efe):/ktu ksztal-cenia ied ru zali ogdlno- ;
kgurs?\/w oznaczy¢ symbolem GK) L I ) ZUZ CNPS | fgezna | S0 k%rszz;, czenia | uczel- cr;arkeikt_. rodzaj® | typ
niany* | Pra<tys
cznym

Zastosowania mobilne _ K2INF_W01 15 60 2 1,2 T z S w
Programowanie aplikacji w iOS K2INF_W03
Zastosowania mobilne _ 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T Z P S W%
Programowanie aplikacji w iOS K2INF_U05

K2INF_U06
Zastosowania mobilne _ K2INF_W01 15 60 2 1,2 T Z S W%
Programowanie aplikacji w K2INF_W03
Androidzie
Zastosowania mobilne _ 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
Programowanie aplikacji w K2INF_U05
Androidzie K2INF_U06
Zastosowania webowe_ K2INF_W01 15 60 2 1,2 T z S w
Programowanie zaawansowanych K2INF_W03
aplikacji webowych
Zastosowania webowe_ 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
Programowanie zaawansowanych K2INF_U05
aplikacji webowych K2INF_U06
Zastosowania webowe_ K2INF_W01 15 60 2 1,2 T z S w
Programowanie zaawansowane w K2INF_W03
JavaScript
Zastosowania webowe_ 2 K2INF_U03 30 60 2 1,2 T z P S w
Programowanie zaawansowane w K2INF_U05
JavaScript K2INF_U06

Razem 2 45 120 4 2,4
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 19

*Tradycyjna — T, zdalna— Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Razem dla modulow specjalnosciowych wybieralnych:

L_qczna L.qczna L.qczna Liczba punktéw
. . liczba liczba liczba .
Laczna liczba godzin - - . ECTS zajec
godzin godzin punktow BK!
y448) CNPS ECTS
w ¢ | p s
5 10 225 600 20 12

4.2 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki

Liczba punktow

Liczba punktow

4.4 Modul praca dyplomowa

ECTS ECTS zaje¢ BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
Typ pracy dyplomowej Heenejacka/inzynierska/ magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod

2

20

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

Liczba punktow ECTS
BK'

12

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

Wyktad np. egzamin, kolokwium

Cwiczenia np. test, kolokwium

Laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, ocena rozwigzan w trakcie zajec
Projekt np. obrona projektu

Seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

Praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentéw (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BKY)
90 punktow ECTS

7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych ....

Laczna liczba punktow ECTS 2

8. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i

projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 17
obowiazkowych ......

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Liczba punktow ECTS z przedmiotow 10
wybieralnych ....
Laczna liczba punktow ECTS 27

9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujagc moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktoéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
0 punktéw ECTS

10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS)
45 punktow ECTS

[N
[EEY

. Zakres egzaminu dyplomowego

Rola modelu matematycznego w projektowaniu systeméw informatycznych.

Podstawowe opisy (modele matematyczne) obiektow informatyzacji.

Charakterystyka Zrodet 1 strumieni danych.

Operacje na strumieniach danych.

Podstawowe problemy eksploracji danych.

Algorytmy grupowania danych

Modele matematyczne dla problemow optymalizacji systemow i sieci informatycznych nowej generacji.

Metody optymalizacji ciaglej w zastosowaniu do rozwiazywania problemow optymalizacji systemow i sieci informatycznych nowej generacji.
Metody optymalizacji dyskretnej w zastosowaniu do rozwiazywania problemoéw optymalizacji systemow i sieci informatycznych nowej
generacji.

10. Metody optymalizacji dyskretno-ciagtej w zastosowaniu do rozwiazywania probleméw optymalizacji systemow i sieci informatycznych nowej
generacji.

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 22
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Zastosowanie badan symulacyjnych do oceny dziatania systemow informatycznych.

Charakterystyka specjalistycznych technologii informatycznych, stosowanych w wybranym obszarze informatyki [obszar informatyki jest
wskazywany przez pytanego studenta].

Style interakcji cztowiek — komputer.

Projektowanie zorientowane na uzytkownika.

Uzytecznos$¢ — dostepnos¢ — doswiadczenie uzytkownika (ang. UX) systemow informatycznych, w szczeg6lnosci systeméw mobilnych.
Modele i zastosowania obliczen kognitywnych.

Logiczna organizacja autonomicznego komponentu systemow inteligencji wbudowanej i srodowisk interaktywnych.

Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do realizacji wspodtczesnych srodowisk interaktywnych 1 systeméw wbudowanych.
Metody analizy strukturalnej ztozonych systemow sieciowych oraz ich praktyczne zastosowania.

Metody analizy dynamiki systemow sieciowych oraz predykcji zmian.

Wymien podstawowe typy zagrozen bezpieczenstwa systemow teleinformatycznych oraz metody wykrywania atakow.

Metody modelowania i analizy ztozonych systemow sieciowych w nowoczesnej informatyce na wybranych przyktadach z dziedziny: Internet
Rzeczy (ang. loT), sieci sensoryczne, wizualizacja infrastruktury obliczeniowej, sieci spoteczne, sieciowe ustugi ztozone, stowniki
dziedzinowe i ontologii.

Podstawowe metody wymiarowania infrastruktury chmurowej do potrzeb systeméw ustugowych.

Metody i algorytmy kompozycji ustug.

Integracja i przetwarzanie danych w sieciach sensorowych.

Architektura Internetu. Warstwy i protokoty komunikacyjne. Systemy webowe, protokot http i protokoty pokrewne. Charakterystyka ruchu
internetowego. Prawo potegowe w Internecie. Badania 1 pomiary Internetu 1 Weba.

Projektowanie wspotczesnych rozwigzan webowych — jezyki, biblioteki i sSrodowiska rozwojowe (ang. frameworks), obszary zastosowan,
etapy konstruowania.

Transakcje webowe i ocena ich wydajnosci. Monitorowanie transakcji webowych.

Wykorzystanie metod i technik eksploracji danych w analizie danych uzyskanych w ramach pomiaréw Internetu i Weba.

*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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30. Efektywne i niezawodne pozyskiwanie zasobow w Internecie. Metody szacowania i predykcji czasu transmisji danych w Internecie i Webie.
Wykorzystanie metod geostatystycznych i regresji przestrzennej w analizie wydajnos$ci Internetu i Weba.

31. Przetwarzanie i udostgpnianie danych medialnych, projektowanie interfejséow multimedialnych aplikacji mobilnych. Srodowiska operacyjne
Apple i0S i Android.

32. Animacja na platformach mobilnych. Biblioteki gotowych rozwigzan, obszary zastosowan, etapy konstruowania.

33. Jezyki programowania urzadzen mobilnych. Projektowanie interfejséw aplikacji mobilnych. Wzorce projektowe. Srodowiska operacyjne
Apple iOS i Android.

34. Responsywnos¢ aplikacji mobilnych.

35. Nowe obszary zastosowan technologii mobilnych — w tym rozszerzona rzeczywisto$¢ (ang. augmented reality).

36. Dystrybucja aplikacji mobilnych - App Store i Google Play.

37. Metody lokalizacji urzadzenia mobilnego na zewnatrz i wewnatrz budynkow.

12. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegolnych modulach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 Jezyk obcy Al lub A2 1

2 Metody planowania i analizy eksperymentow 1

3 Fizyczne podstawy wspotczesnej informatyki 1

4

5

6 Jezyk obcy B2+ 2

7 Podstawy biznesu 1 ochrona wasnosci intelektualne; 2

8 Praca dyplomowa | 2

9

10

11 Etyka nowych technologii 3
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*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



12 Seminarium dyplomowe

13 Praca dyplomowa Il

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




13. Plan studiéw (zalacznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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*Tradycyjna — T, zdalna— Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursoéw o charakterze praktycznym
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"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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