Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Aspekty prawne, spoleczne i etyczne sztucznej
inteligencji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Legal, social and ethical aspects of Artificial
Intelligence
Kierunek studiow (jeshi dotyczy): Sztuczna inteligencja

Specjalnosé (jesli dotyczy): coouerieniennccrinneens

Poziom i forma studiéw: Il stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu .oceeeeees

Grupa kurséw NIE
Wyklad Cwiczenia = | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Eezamin/ |Egzamin/ zaliczeniena | Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | oceng zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene*®

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziahlu nauczycieli lub innych
os6b prowadzacych zajecia

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy uczenia maszynowego.
2. Podstawy zwiazane z przechowywaniem oraz przetwarzaniem danych oraz SpOSObOwW
ich ochrony.
3. Umiejetnosé czytania ze zrozumieniem tekstow naukowych i technicznych w jezyku
angielskim.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1: Uswiadomienie studentom roli jakg pelni prawo, zasady spoleczne oraz etyka w sztucznej
inteligencii.




C2: Zapoznanie student6w z typami ochrony prawnej danych, algorytméw, analiz oraz innych
wytwor6w sztucznej inteligencji z punktu widzenia polskiego, europejskiego oraz amerykanskiego
systemu prawnego.

C3: Znajomos¢ potencjalnych wyzwan etycznych, prawnych i praktycznych zwigzanych z
wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
KSI_W15:Zna i rozumie uwarunkowania prawne, spoteczne i etyczne w Sztucznej
Inteligencji.

Z zakresu umiejetnoscei:
KSI_U06: Potrafi komunikowa¢ sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanym kregiem
odbiorcow

Z zakresu kompetencji spotecznych:
KSI K01 - Jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci.
KSI_KO03 - Zna i przestrzega zasady etyki zawodowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Zasady zaliczenia. Podstawowe pojecia prawne. ,,RODO nie takie
Wyl |straszne” Przykiady aspektéw spolecznych i etycznych w sztuczne;j 2
inteligencji.
Rodzaje ochrony prawnej w sztucznej inteligencji 1 - Patenty, prawa
Wy2 wlasnosci int.elektualnfej do programu komputerowego. l?rzeniesignie 5
praw autorskich oraz licencje na korzystanie z utworéw i przedmiotéw
praw pokrewnych.
Rodzaje ochrony prawnej w sztucznej inteligencji 2 — ochrona baz
Wy3 danych zliwosci pobierania i udostepniania danych oraz anotacii. 2
anych, mozliwosci pobierani ostep: y i)
Wy4 Wybrane nowe j[echnologi_e i ich wplyw na prawo oraz spoteczenstwo, 2
w szczegllnosei blockchain, kryptowaluty, Smart Contracts.
Zaufanie i etyka w sztucznej inteligencji — analiza konkretnych
Wy5 | przypadkéw. (Trust and Ethics in Artificial Intelligence. Analyzing 2
Specific Cases.)
Wy6 | Spoteczne aspekty sztucznej inteligencji (Social Impacts of Al 2
Wy7 Sztuczna ?n‘teligencj.a: Mozliwosci i ryzyko (Artificial Intelligence: 2
Opportunities and Risks)
Wy8 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl Zajegcia Wprowadzgjqce — omowienie roli zajgc’ w odniesieniu do 1
realizowanych projektéw naukowo-wdrozeniowych (p. n-wdr.)




Analiza i dostosowanie p. n-wdr. w odniesieniu do polityki RODO.
Pr2 | Dostosowanie projektu zgodnie z wymaganiami. Analiza pod katem 4
stosowanych typéw danych, licengji, udostepniania, itp.

Analiza p. n-wdr. pod kgtem prawa wiasnosci intelektualnej.

Uwzgledni¢ kwestie ,,whasnosci danych”. Sporzadzenie opinii 0
Pr3 |potencjalnych ryzykach i szansach na podstawie wybranej umowy z 4
zakresu prawa wiasnosci intelektualnej. Sformulowaé ewentualne
zmiany w projekcie.

Analiza realizowanego p. n-b pod katem jego wplywu na
Pr4 |spoleczenistwo. Oceni¢ realizowany p. n-wdr. pod katem etycznym. 4
Ocenié¢ wptyw wdrozenia projektu na spoleczenstwo.

Pr5

Dyskusja na temat wprowadzonych badz sugerowanych zmian w p. n-
wdr. pod katem wymagan prawnych, etycznych i spolecznych.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. I?rezentacje przekazywanej wiedzy z wykorzystaniem projektora
N2. Srodki audiowizualne w przekazywaniu materiatéw demonstracyjnych — analiza

przypadkow

N3. Udostepnione zasoby i narz¢dzi
N4. Materiaty do wyk}adu oraz proje

Informatyki i Zarzadzania.

a do wspomagajace analize aktow prawnych.
ktu udostepnione poprzez portal E-learning Wydziatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢ T

F1 — kolokwium

KSI_WI5

Kolokwium z pytaniami otwartymi i zamknigtymi.
Do kazdego pytania przypisana jest liczba
punktéw. Suma punktdw jest przeliczana na
koficowa oceng W nastgpujacy sposob:

<50%, 60%) [ dst

<60%, 70%) 0 dst+

<70%, 80%) 0 db

<80%, 90%) {1 db+

<90%, Obdb

F2 — projekt

KSI_U06

Kontrola zrealizowania zadan studentow. Kazde
zadanie ma ustalong liczbg punktéw. Suma
punktéw przeliczana na oceng W nastepujacy
sposob:

<50%, 60%) 0 dst

<60%, 70%) O dst+

<70%, 80%) [ db

<80%, 90%) O db+

<90%, 0 bdb

P — ocena z kolokwium, podniesiona na podstawie aktywnoéci przy analizie przypadkow




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Prawo wiasnosci intelektualnej, w: Zarys prawa cywilnego pod re. E. Gniewka i P.
Machnikowskiego (red. E. Gniewek, P. Machnikowski), CH Beck. Warszawa 2018

[2] Your next choice is Weapons of Math Destruction: How Big Data Increases Inequality
and Threatens Democracy (2016), Cathy O’Neil.

3] Al Ethics (MIT Press Essential Knowledge), 2020, Mark Coeckelbe

[41  The Oxford Handbook of Ethics of AI. Edited by Markus D. Dubber, Frank
Pasquale, Sunit Das. Publisher Oxford University Press Inc. 01 Jun 2020.

[5] AL Now_2019_Report.pdf hitps://ainowinstitute.oras/Al Now 2019 Report.pdf

[6] A., Althaus, D., Erhardt, J., Gloor, L., Hutter, A. and Metzinger, T. (2015).

[7] Artificial Intelligence: Opportunities and Risks. Policy paper by the Effective Altruism
Foundation (2):1-16. First published (in German): 12 December 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Prawo autorskie i prawa pokrewne, Barta J ., Markiewicz R., Wolters Kluwer.
Warszawa 2019

2] Prawo wilasnosci przemystowej, Szewe A., Jyz G., CH Beck. Warszawa 2011

[3] System Prawa Prywatnego. Tom 14a. Tom 14b, Prawo whasnosci przemystowej, red.
Skubisz R., CH Beck. Warszawa 2017

[4] Heartificial Intelligence: Embracing Our Humanity to Maximize Machines (2016)
John C Havens.

[5] Your fourth choice is Moral Machines: Teaching Robots Right from Wrong (2008) by
Wendell Wallach and Colin Allen.

[6] On the Promotion of Safe and Socially Beneficial Artificial Intelligence.
hitp://sethbaum.com/ac/2017 Promotion.pdf

[7] Toward an Ethics of Algorithms: Convening, Observation, Probability, and
Timeliness. Mike Ananny/ https://perma.cc/QS2X-4GDL

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Halina Kwasnicka halina kwasnicka@pwr.edu.p! , Lukasz Augustyniak
lukasz.augustynisk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biznes i technologia w przedsiebiorstwach sztuczne]
inteligencii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Business and technologies in Al enterprises
Kierunek studiéw (jesli dotyezy): Sztuczna Inteligencja
Specjalnosé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: ¥/ Il stopien / jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . %

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ~ .cceeeeeee

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Fgzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng® | oceng™® ocene™ ocene* ocenc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koficowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezpoéredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresti¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UNIIEJETNOSCI I KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH
Umiejetno$é programowania na poziomie zaawansowanym
Umiejetnos$¢ przetwarzania i analizy danych na poziomie zaawansowanym
7 aawansowana wiedza dotyczaca uczenia maszynowego
Podstawowa wiedza dotyczaca glgbokich sieci neuronowych

bl h e

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumienie celow i zadan systemow rekomendacyjnych i personalizacji
C2 Nabycie umiejgtnosci zaproj ektowania systemu rekomendacyjnego
C3 Nabycie umiejgtnodci pracy w grupie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
KSI_Woz2 - Zna gléwne tendencje rozwojowe Sztucznej Inteligencji jako dyscypliny
nauki i mozliwo$ci jej zastosowan w biznesie.

Z zakresu umiejetnoscei:

KSI_Uo3 - Potrafi sformulowa¢ problem do rozwiazania, zebraé i oczyécié¢ dane,
dobra¢ metode oraz przeprowadzié eksperymenty a otrzymane wyniki poddaé
krytycznej analizie, dokonaé ich interpretacji i prezentacji

KSI_Uog4 - Potrafi dokona¢ oceny rozwiazania w zakresie pozyskania danych, ich
przetwarzania oraz analizy a takze ekstrakeji wiedzy a takze zaproponowac jego
ulepszenie.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

KSI_KO1 - Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma $wiadomo$¢ znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw.

KSI K02 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w spos6b kreatywny

KSI K03 - Zna i przestrzega zasady etyki zawodowe]

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Technologie SI o najwyzszym potencjale rozwojowym i

wdrozeniowym. Rodzaje i wielkosci rynkow 2

Wy2 | Rynek start-up-6w i przedsiebiorstw SI w Polsce, Europie i na §wiecie

Wv3 Model dziatania i rozwoju przedsigbiorstw SL Poziomy gotowosci
y technologicznej TRL

2
2
2

Wy4 | Tworzenie biznesplanu. Business Model Canvas

Metody komercjalizacji sztucznej inteligencji (broker innowacji,
Wy5 | startup, licencja, zlecenie, komercjalizacja wewnatrz firmy). Modele i 2
praktyka finansowania innowacji

Wycena projektu R&D. Przyktady transformacji organizacji /

Wy6 | przedsigbiorstwa z wykorzystaniem technologii SI. Wdrazanie 2
rozwigzan SI
Wy7 | Zarzadzanie kompetencjami i szkolenie kadr. Doktoraty wdrozeniowe 2
Wy8 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cwa




Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
La5
La6
La7
La8
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl |Zasady zaliczania i oméwienie programu 1
P2 Elementy modelu biznesowego w oparciu o BMC i biznes planu dla 2
wlasnej technologii
Pr3 | Badanie rynku dla wybranej (whasnej) technologii SI 2
Prd4 |Pozyskiwanie $rodkéw na wiasny projekt SI 2
PrS Plan zarzadzania wdrozenia i utrzymania projektu SI z 2
wykorzystaniem rdznych modeli kosztow
Analiza ryzyka technologicznego i niepowodzenia wdrozeniowego dla 2
Pr6 |wybranej technologii SI. Analiza konkurencji. Estymacja startu
startupu
Pr7 gll‘ezentacja inwestorska potencjatu biznesowego wybranej technologii 2
Projekt koficowy. Poglebiona analiza jednego w wybranych zagadnien 2
Pr8 . L, :
z poprzednich projektéw dla rzeczywistego problemu
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad - prezentacja multimedialna
N2. Biblioteki do przetwarzania sygnatéw i tworzenia modeli w jezykach programowania R
oraz Python (ewentualnie inne).

N3. Prezentacja multimedialna, plakatowa i wideo (ewentualnie inne).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

P1 - ocena koficowa z
kolokwium

KSI W02

Kolokwium z pytaniami otwartymi i zamknigtymi.
Do kazdego pytania przypisana jest liczba
punktéw. Suma punktéw jest przeliczana na
konicowa oceng w nastepujacy sposéb:

<50%, 60%) [ dst

<60%, 70%) U dst+

<70%, 80%) C db

<80%, 90%) T db+

<90%, O bdb

P2 — ocena koficowa z
projektu

KSIL U03,
KSL_U04,
KSI K02, KSI K03

Ocena koficowa z projektu bedzie wystawiana na
podstawie ocen czastkowych (punktow)
otrzymanych z poszczegélnych zadan (50%) oraz
projektu konicowego (50%). Kazde zadanie ma
ustalong liczbe punktéw. Suma punktow
przeliczana na oceng w nastepujacy sposéb:
<50%, 60%) [~ dst

<60%, 70%) [ dst+

<70%, 80%) C db

<80%, 90%) U db+

<90%, [ bdb

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]

Thomas H. Davenport, Erik Brynjolfsson, Andrew McAfee, H. James Wilson.

Artificial Intelligence: The Insights You Need from Harvard Business Review, 2019.

[2]

Alex Castrounis, Al for People and Business: A Framework for Better Human

Experiences and Business Success, O'Reilly Media, 2019

[3]

Revolution to Work, The MIT Press, 2018

[4]

Manning Publications, 2020

[5]
Kogan Page, 2020
[6]
Publishing, 2018
[7]

For Business Leaders, TOPBOTS, 2018

(8]

Thomas H. Davenport, The Al Advantage: How to Put the Artificial Intelligence
Veljko Krunic, Succeeding with Al: How to make AI work for your business,
Bernard Marr, The Intelligence Revolution: Transforming Your Business with Al,
Joshua Eckroth, Al Blueprints: How to build and deploy Al business projects, Packt
Mariya Yao, Adelyn Zhou, Marlene Jia, Applied Artificial Intelligence: A Handbook

Amy Webb, 2020 Tech Trend Report: Strategic trends that will influence business,

government, education, media and society in the coming year (13th Edition). Future Today

Institute, 2020

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Seth Earley, The Al-Powered Enterprise: Harness the Power of Ontologies to Make

Your Business Smarter, Faster, and More Profitable, LifeTree Media, 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Przemystaw Kazienko, kazienko@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zatacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Eksploracja danych Jjezykowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Language Data Exploration
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Sztuczna Inteligencja
Specjalno$é (jesh dotyczy): cooeniniininrianinnenn
Poziom i forma studiéw: Il stopien / stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu ... cereenees

Grupa kurséw TAK /NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
pa-ocene® | oceng® ocene* ocene* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koacowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 0 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
os6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skreshi¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania.

Ukonczenie kursu ,,Przetwarzanie jezyka naturalnego™.

Podstawy maszynowego uczenia.

Podstawy sieci glebokich
. Umiejetno$é czytania ze zrozumieniem tekstow naukowych i technicznych w jezyku
angielskim.

NN

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uswiadomienie studentom roli technologii jezykowych w analizie wielkich danych.




C2 Przedstawienie metod analizy wielkich danych z wykorzystaniem technologii
jezykowych.

C3 Zapoznanie studentéw z metodami statystycznej semantycznej analizy danych
tekstowych.

C4 Osiagniecie przez studentéw podstawowych umiejetnosci w zakresie doboru technika
analizy danych jezykowych oraz konstrukcji inteligentnych systeméw przetwarzajacych
wypowiedzi i dialogi wyrazone w jezyku naturalnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
KSI_W14 Zna zaawansowane metody eksploracji danych jezykowych i technik rozmytych.

Z zakresu umiejetnosci:

KSI_U03 Potrafi sformutowaé problem do rozwigzania, zebraé i oczyscié¢ dane, dobraé
metodg oraz przeprowadzi¢ eksperymenty a otrzymane wyniki poddaé krytycznej analizie,
dokona¢ ich interpretacji i prezentacji.

KSI_U04 Potrafi — zgodnie z zadana specyfikacjg — zaprojektowaé i zrealizowaé
(przynajmniej w czgsci) ztozony system informatyczny majacy na celu ekstrakcje wiedzy z
danych uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Infrastruktury technologii jezykowych i wielkie dane (ang. big data):
Wyl |srodowiska i architektury do analizy danych jezykowych, formaty i 1

standardy, zagadnienia efektywnosci masowego przetwarzania.

Analiza struktury syntaktyczno-semantycznej wyrazen jezyka
naturalnego: stowniki walencyjne, banki drzew sktadniowych, parsing
plytki i gleboki, interfejs syntaktyczno-semantyczny i zasada
kompozycyjnosei.

Wy2

Analiza struktury semantyczno-pragmatycznej tekstu: otwarte
potaczone dane (ang. Linked Open Data) i ich wykorzystanie w
Wy3 | analizie danych jezykowych, rozpoznawanie relacji leksykalno- 2
semantycznych, rozpoznawanie semantycznych relacji tekstowych (np.
wynikania, sprzecznosci), analiza struktury tekstu.

Wydobywanie informacji: rozpoznawania koreferencji i anafory,
Wy4 | rozpoznawanie wlasnosci i cech obiektow, rozpoznawanie opiséw 3
sytuacji i ich struktur, agregacja informacii.

Systemy dialogowe: wybrane elementy semantyczno-pragmatycznej
Wy5 | analizy dyskursu, rozpoznawanie struktur dialogowych, intencji i 3
celéw uczestnikow, metody wydobywania informacji w analizie




dialogu, architektury systeméw dialogowych, generacja wypowiedzi w

jezyku naturalnym, multimodalne systemy dialogowe.

Poglebiona analiza wydzwigku: rozpoznawanie przedmiotu opinii i

Wyé aspektow, ocena wartosciujaca i emotywna, wielomodalna 2
Odpowiadanie na pytania w jezyku naturalnym: metody analizy

Wy7 |pytania, ocena podobienistwa pytania do fragmentu tekstu, 2
wydobywanie odpowiedzi, ocena wiarygodnosci odpowiedzi.
Suma godzin 15

] Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4
Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia organizacyjne. 1

La2 Zaprojektowanie i zaimplementowanie eksperymentalnego poréwnania 4
plytkich parseréw jezyka polskiego i narzedzi do rozpoznawania wystgpien
nazw wiasnych w tekstach pod wzgledem efektywno$ciowym i
jakos$ciowym.

La3 Opracowanie metody wydobywania informacji o cechach obiektow dla 4
wybranej dziedziny i relacji semantycznych w oparciu o wskazany
anotowany korpus.

La4 Skonstruowanie prostego system dialogowy w oparciu o otwarte 4
srodowisko do budowy systeméw dialogowych w wykorzystaniem technik
heurystycznych i opartych na maszynowym uczeniu.

La5 Zaplanowanie i przeprowadzenie ocena dostepnych narzedzi do analizy 2
emotywnej dla wybranej dziedziny i zadania w oparciu o wskazany korpus
anotowany emotywnie.

Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba gedzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Podreczniki.

N2. Materialy elektroniczne na wskazanych stronach i serwisach internetowych.

N3. Udostepnione zasoby i narzedzia jezykowe dla jezyka polskiego oraz jezyka angielskiego.
N4. Zasoby i narzedzia jezykowe oraz podstawowe architektury przetwarzania jezyka
naturalnego dostepne na wskazanych stronach internetowych.

N5. Materialy do wyktadu i projektu udostgpnione poprzez portal E-learning Wydziatu
Informatyki i Zarzgdzania.

NG6. Infrastruktura badawcza technologii jezykowych CLARIN (http://www.clarin.eu) w tym
jej polska czgs¢ CLARIN-PL (http://clarin-pl.eu).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 (wyktad) KSI_ w14 Egzamin z pytaniami otwartymi i zarpkniﬁymi.
Do kazdego pytania przypisana jest liczba
punktéw. Suma punktdw jest przeliczana na
konicowg oceng w nastepujacy sposéb:

<50%, 60%) (I dst

<60%, 70%) [ dst+

<70%, 80%) 11 db

<80%, 90%) O db+

<90%, 1 bdb

P2 (laboratorium) KSI_U03, Kontrola zrealizowania zadan studentow. Kazde
KSI U004 zadanie ma ustalong liczbe punktéw. Suma
- punktow przeliczana na oceng w nastgpujacy
sposéb:

<50%, 60%) [ dst
<60%, 70%) O dst+
<70%, 80%) (I db
<80%, 90%) [ db+
<90%, 01 bdb




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1] Handbook of Natural Language Processing (Second Edition). (Ed.) Nitin Indurkhya i
Fred J. Damerau. CRC Press, 2010

2] Sholom M. Weiss, Nitin Indurkhya, Tong Zhang i Fred Damerau. Text Mining:
Predictive Methods for Analyzing Unstructured Information, 2010.

13] Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan i Hinrich Schiitze. Introduction to
Information Retrieval. Cambridge Univ. Press, 2008.

[4] Manning, C. D. i Schiitze, H. Foundations of Statistical Natural Language Processing
The MIT Press, 2001.

{51 Manu Konchady Text Mining Application Programming (Programming Series)
Charles River Media, Inc., 2006.

{61 Mykowiecka A. Inzynieria lingwistyczna, Komputerowe przetwarzanie tekstow w
jezyku naturalnym, Wydawnictwo PTWSTK, Warszawa 2007

71 Piasecki Maciej. Selektywne wprowadzenie do semantyki formalnej. Red. Szymanik
J. i Zajenkowski M., Kognitywistyka. O umysle umy$lnie i nieumy$nie, Koto Filozoficzne
przy MISH, Uniwersytet Warszawski, str. 113-155, 2004.

[8] Marius Pasca. Open-Domain Question Answering from Large Text Collections. CSLIL,
Stanford, 2003.

9] Eneko Agirre, Philip Edmonds, ed., Word Sense Disambiguation Algorithms and
Applications. Springer, 2007.

[10] Steven Bird, Ewan Klein, and Edward Loper. Natural Language Processing with
Python. http://www.nltk.org/book/ ‘

[11] Diana Maynard, Kalina Bontcheva, Isabelle Augenstein. Natural Language Processing
for the Semantic Web (Synthesis Lectures on the Semantic Web: Theory and Technology).
Morgan and Claypool, 2016.

[12]  Barriére, Caroline. Natural Language Understanding in a Semantic Web Context.
Springer, 2016.

[13] ChengXiang Zhai, Sean Massung. Text Data Management and Analysis: A Practical
Introduction to Information Retrieval and Text Mining, Morgan & Claypool, 2016.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[14] Daniel Bikel i Imed Zitouni. Multilingual Natural Language Processing Applications:
From Theory to Practice

[15] Jurafsky, D. & Martin, J. H. Speech and Language Processing: An Introduction to
Natural Language Processing, Computational Linguistics and Speech Recognition Prentice
Hall, 2000.

[16] Mitkov, R. (ed.) The Oxford Handbook of Computational Linguistics Oxford
University Press, 2003.

[17] Iryna Gurevych, Judith Eckle-Kohler, Michael Matuschek. Linked Lexical Knowledge
Bases: Foundations and Applications (Synthesis Lectures on Human Language Technologies),
Morgan & Claypool, 2016.

[18] Mikolov, T., Chen, K., Corrado, G., and Dean, J. (2013a). Efficient estimation of word
representations in vector space. arXiv preprint arXiv:1301.3781

[191 Mikolov, T,, Sutskever, L., Chen, K., Corrado, G. S., and Dean, J. (2013b). Distributed
representations of words and phrases and their compositionality. In Advances in Neural
Information Processing Systems, pages 3111-3119.

[20] Chris McCormick (dostep 1112017) Word2Vec Tutorial - The Skip-Gram Model,

Loddgme [/ UGN PN | 1O S IOA TG ornra e P T o 1reem PN
nitn://mecormickml.cony/2016/04/ 15/ worc 2 vec-tutorial-the-skip-gram-model/




[21]  Piasecki, M.; Szpakowicz, S. & Broda, B. (2009), 4 Wordnet from the Ground Up,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, Wroctaw, URL:
http://www.plwordnet.pwr.wroc.pl /main/content/files/publication
s/A_Wordnet_from_the Ground Up.pdf
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Glebokie sieci neuronowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Deep Neural Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Sztuczna Inteligencja
Specjalnosé¢ (jesli dotyczy): ..covvennniinnnainnnniees
Poziom i forma studiéw: Il stopien / stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny--egélnouczelniany

Kod przedmiotu =~ .ccoiiieinnen

Grupa kurséw TAKAS NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZ0)

Liczba godzin catkowitego 90 90

nakladu pracy studenta

{CNPS)

Forma zaliczenia = Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
pa-ocepet | ocenc® ocene™® oceng™® ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktow P(3)
odpowiadajaca zajeciom _
o charakterze praktycznym (P) ' e
w tym liczba punktow ECTS 1,8 1,8

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
o0s6b prowadzacych zajecia
BY)

*nigpotrzebne skreslic

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOE'}CI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH '
Podstawy Algebry
Podstawy Rachunku Prawdopodobiefistwa
Podstawy Analizy Matematycznej
Umiejetno$é programowania w jezyku Python

o

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie glebokich modeli uczenia maszynowego (architektury i metod uczenia) i ich typowych
zastosowan

(2 Poznanie roli hiperparametréw i technik poprawiajacych skutecznos$é uczenia




C3 Nabycie umiejetnosci praktycznego uzycia (zaprojektowania i implementacji) wybranych modeli
gtebokich do rozwiazania praktycznego problemu

C4 Nabycie umiejetnosci badania wplywu wartosci hiperparametréw na skuteczno$é modelu na bazie
eksperymentéw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
KSI_W03 Ma wiedzg z zakresu metod maszynowego uczenia, modeli glebokich, ich metod
uczenia i jego poprawy, obszaréw zastosowan oraz odpowiednich $rodowisk implementacji,
wymagan odnosnie przygotowywania danych uczacych do poszczegdlnych metod i
zastosowan oraz odpowiednich procedur walidacji

Z zakresu umiejetnosei:
KSI_U3 Potrafi dobra¢ odpowiedni model sieci glebokiej do rozwigzywanego problemu.
Umie zaprojektowad i zrealizowaé aplikacje wykorzystujaca zatozony model sieci glebokiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Oméwienie organizacji kursu i sposobu zaliczenia. Prezentacja rozwoju
wspdlczesnych architektur sieci gigbokich z przykiadami typowych

Wyl | zastosowah. Wprowadzenie podstawowych poje¢. Obliczenia w sieci jako 2
operacje macierzowe.

Algorytm gradientu prostego i jego wersja stochastyczna. Prosta sieé typu
Wy2 MLP. Algorytm wstecznej propagacji. Podstawowe funkcje aktywaciji i ich 2
rola problem zanikajacego i eksplodujacego gradientu.

Regularyzacja. przeuczenie, niedouczenie. Omowienie automatycznego
Wy3 wyznaczania gradientéw / tworzenia grafu obliczeniowego, zaawansowanych 2
technik optymalizacji (ADAM, RMSProp i innych).

Sieci konwolucyjne (na bazie podstawowej architektury), wsteczna
Wy4 propagacja w sieciach konwolucyjnych; Architektury: VGG, ResNet, 7
ResNeXt, DenseNet, EfficientNet

Zagadnienie uczenia sig reprezentacji: nadzorowanie (sieci syjamskie, sieci
Wy5 trojkowe) i nienadzorowane (autokodery, RBM, DRMB, DBN) Transfer )
Learning

Sieci rekurencyjne. Oméwienie wstecznej propagacji w czasie, bazowa
Wy6 komérka sieci rekurencyjnej, LSTM, GRU, sieci BILSTM, podejscie do sieci p)
BiLSTM za pomoca konwolucji z dylatacja

Wy7 Kolokwium )




Mechanizm uwagi. Oméwienie przykladow systeméw uwagi

Wy8 2
Modele generatywne typu GAN. Warunkowy GAN - Wstgp, istota dzialania,

Wy9 | przykiady zastosowan. 2
Wyl0 Glebokie modele do segmentacji i detekeji obiektow 0
Wyll Glebokie modele w zastosowaniu do zadan NLP (Transformery + XLNet). 5
Wyl2 Glebokie modele w uczeniu ze wzmocnieniem 5
Wyl3 Gtebokie modele grafowe 0
Wyl4 kolokwium 2
Wyl5 Interpretowalnos¢ sieci neuronowych 2

Suma godzin 30

) Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Qw3
Cw4

Suma godzin
L Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie zawartosci i zasad zaliczenia kursu. TensorFlow — éwiczenie 2

wprowadzajace podstawy programowania w tym srodowisku.

La2 Prosta sie¢ w pelni potaczona uczona metoda propagacji wstecznej w 2

zadaniu rozpoznawania cyfr

La3 Wiasna implementacja sieci MLP uczonej metodg propagacji wstecznej bez 4

uzycia automatycznej ewaluacji gradientdw w zadaniu rozpoznawania cyfr

La4 Model regresji z uzyciem funkcji softmax. Funkcja kosztu. Uczenie za 2

pomoca gradientu prostego. Uczenie paczkami.

La$ Ocena skutecznosci modelu. Przeprowadzenie badan z réznymi 2

optymalizatorami uczenia. Wplyw wielkosci paczki. Wplyw wartoscei
wspolczynnika uczenia. Wspdlczynnik momentum. Przygotowanie raportu
z badan.

La6 Gleboka sie¢ konwolucyjna do rozpoznawania obrazow. Warstwy 4

konwolucyjne i poolingu. Warstwy w pelni potaczone. Dropout.

La7 Optymalizacja uczenia - badania z réznymi optymalizatorami, wielkosciami | 2

paczek, dobor hiperparametrow. Monitorowanie i wizualizacja uczenia sieci

La% Sie¢ LSTM do przetwarzania danych sekwencyjnych. Przeprowadzenie 4

eksperymentow dotyczacych skutecznosci sieci w zaleznoscei od uzytych
wartosci parametrow.

Lal0 | Sieé GAN — implementacja sieci do generowania punktéw 2D z zadanego 4

rozkladu (np. na kole)

Tall | Model sieci z uwaga do rozpoznawania danych sekwencyjnych 4
Lal2 | Wystawienie ocen, ankietyzacja zaje¢ 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajef - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny wspierany prezentacjg multimedialna

N2. Tutoriale TensorFlow

N3. Specyfikacja dokumentacji eksperymentu i projektu, wymaganej do zaliczenia

laboratorium

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych i ogloszen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

F1

Kolokwium z pytaniami otwartymi. Do kazdego
pytania przypisana jest liczba punktéw. Suma
punkt6w jest przeliczana na koficowg ocene w
nastgpujacy sposdb:

<50%, 60%) O dst

<60%, 70%) 0 dst+

<70%, 80%) 0 db

<80%, 90%) 0 db+

<90%, 0 bdb

F2

Ocena wystawiana jest na podstawie liczby
punktéw zdobytych za kazde zadanie w
laboratorium, w ktérym brana jest pod uwage
Jjakos¢ wykonanych badan, analizy wynikéw i
przygotowanego sprawozdania. Przeliczanie
liczby punktdéw na oceny:

<50%, 60%) O dst

<60%, 70%) 0 dst+

<70%, 80%) O db

<80%, 90%) [ db+

<90%, [ bdb




F3 I |

P Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi. Do kazdego pytania przypisana jest liczba punktow.
Suma punktéw jest przeliczana na koficowa oceng w nastepujacy sposob:

<50%, 60%) I dst

<60%, 70%) O dst+

<70%, 80%) 0 db

<80%, 90%) O db+

<90%, 0 bdb

Istnieje mozliwo$¢ zwolnienia z egzaminu w przypadku otrzymania z obu kolokwidw sredniej oceny
co najmniej 4.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville: Deep Learning, MIT Press 2017

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1 Li Deng and Dong Yu: Deep Learning Methods and Applications; ksigzka dostgpna
pod adresem https://www.microsoft.com/en-us/research/wp-

content/uploads/2016/ 02/DeepLearning-NowPublishing-Vol7-SIG-039.pdf

[2] Michael Nielsen: Neural Networks and Deep Learning, ksigzka dostepna pod adresem

H
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hitn //neuralnetworksanades:

[3]  Tutoriale do TensorFlow ht
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s/ fwww tensorilow.org /tutoniais/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Urszula Markowska-Kaczmar, urszula.markowska-kaczmar@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Zarzgdzania / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Informatyka afektywna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Affective computing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Sztuczna Inteligencja
Specjalne$é (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: l /1T stoplen /jedﬂelﬁeﬂudi&miigls&fﬂﬁe , Stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzlowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu ~ ..cceeiiieennn

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyklad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* oceng* oceng*®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BY)

*niepotrzebne skreslic

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UNIIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Umiejetno$é programowania na poziomie zaawansowanym
Umiejetnosé przetwarzania i analizy danych na poziomie zaawansowanym
Zaawansowana wiedza dotyczaca uczenia maszynowego
Podstawowa wiedza dotyczaca glebokich sieci neuronowych

bl

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami informatyki afektywnej.
C2 Nabycie umiejetnosci przetwarzania sygnatow.
C3 Nabycie umiejgtnosei tworzenia wielomodalnych modeli do rozpoznawania emocji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
KSI_Wo9 - Ma wiedzg na temat zaawansowanych metod przetwarzania zlozonych
danych, w tym zwigzanych z afektem.

Z zakresu umiejetnosei:

KSI_Uo3 - Potrafi sformulowa¢ problem do rozwigzania, zebraé i oczyécié dane,
dobraé metodg oraz przeprowadzié eksperymenty a otrzymane wyniki poddaé
krytycznej analizie, dokonaé ich interpretacji i prezentacji

KSI_Uo4 - Potrafi dokonaé oceny rozwigzania w zakresie pozyskania danych, ich
przetwarzania oraz analizy a takze ekstrakeji wiedzy a takze zaproponowaé jego
ulepszenie.

7Z zakresu kompetencji spotecznych:

KSI_KO01 - Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma $wiadomo$é znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw.

KSI_KO02 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin

Afekt, osobowos¢, nastrdj, emocje, stres. Emacje a podejmowanie
decyzji. Zrédla emocji. Modele emocji

Wy2 |Zrédha danych w rozpoznawaniu emocji. Mimika twarzy

Wy3 |Mowa a stany afektywne. Sensory i sygnaty fizjologiczne.

WyS5 | Ekstrakcja cech w przetwarzaniu sygnaléw

Wy6 | Wielomodalne modele giebokie w rozpoznawaniu emocji

2
2
Wy4 | Gromadzenie i preprocesing sygnalow 2
2
2
2

Zastosowania, emocje a zjawiska spoteczne, emocjonalna sztuczna

wy7 inteligencja, dysfunkcje emocjonalne
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin




Lal Zapoznanie z programem laboratorium, sposobami oceny, szkolenie 1
BHP.
La2 Zbieranie danych z urzagdzef noszonych. 2
La3 Przetwarzanie danych. Ekstrakcja cech. Przetwarzanie sygnalow. 2
La4 Klasyfikacja emocji z zastosowaniem uczenia maszynowego. 2
La5 Klasyfikacja emocji z zastosowaniem uczenia glebokiego. 2
La6 Implementacja systemu afektywnego 1 - zalozenia 2
La7 Implementacja systemu afektywnego 2 - interfejs 2
La8 Implementacja systemu afektywnego 3 - walidacja 2
Suma godzin / 15
P Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pr1
P12
Pr3
Pr4
Suma godzin
[ Forma zajeé - seminarium Liczba godzin__|
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad - prezentacja multimedialna

N2. Biblioteki do przetwarzania sygnaiow 1
oraz Python (ewentualnie inne).
|N3. Prezentacja multimedialna, plakatowa i wideo (ewentualnie inne).

tworzenia modeli w jezykach programowania R

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P1 — ocena koncowaz | KSI_ W09 Ocena koficowa z wykladu bedzie wystawiana na

kolokwium podstawie wynikdw pisemnego kolokwium. 3,0 -
[50% - 60%); 3,5 - [60% - 70%); 4,0 - [70% -
80%); 4,5 - [80% - 90%); 5,0 - [90% - 99%); 5,5 -
100% :

P2 — ocena koncowa z | KSI_UO03, Ocena koncowa z laboratorium bedzie

laboratorium KSI Uo4 wystawiana na podstawie ocen czastkowych

(punktéw) otrzymanych z poszczegblnych zadan.
Laczna liczba punktéw bedzie decydowac o
ocenie koficowej w nastepujacy sposob: 3,0 -
[50% - 60%); 3,5 - [60% - 70%); 4,0 - [70% -
80%); 4,5 - [80% - 90%); 5,0 - [90% - 99%); 5,5 -




100%. Oceny czastkowe uwzgledniaja takze
kreatywnos¢ rozwigzan oraz sposéb ich
prezentacji wzgledem grupy i prowadzacego
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