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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	30
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin
	
	
	zaliczenie na ocenę
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	4
	
	
	3
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	3,2
	
	
	2,4
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
1. Podstawy analizy matematycznej i algebry
2. Podstawy rachunku prawdopodobieństwa 
3. Podstawowa znajomość metod optymalizacji



\
	CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie przez słuchaczy możliwości wykorzystania wybranych metod i algorytmów badań operacyjnych do podejmowania decyzji dla przykładowych systemów o różnej naturze. 
C2. Zapoznanie studentów z wybranymi narzędziami informatyki wspomagającymi rozwiązywanie problemów podejmowania decyzji. 




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 – ma podstawową wiedzę z zakresu modelowania matematycznego systemów złożonych.
PEK_W02 – zna podstawowe metody i algorytmy rozwiązywania problemów decyzyjnych i optymalizacyjnych, w tym problemów dyskretno-ciągłych.
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi opracować model matematyczny wybranego systemu złożonego.
PEK_U02 – potrafi dobrać odpowiednie metody i narzędzia rozwiązywania problemów decyzyjnych i optymalizacyjnych w celu uzyskania rozwiązania dokładnego i przybliżonego.
PEK_U03 – potrafi wykorzystać metaheurystykę do rozwiązania wybranego problemu decyzyjnego lub optymalizacyjnego.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie do modelowania matematycznego systemów. Modele systemów złożonych. Dyskretno-ciągłe problemy optymalizacji.
	2

	Wy2
	Metody rozwiązywania problemów optymalizacyjnych. Algorytmy dokładne, aproksymacyjne i heurystyczne – wprowadzenie.
	2

	Wy3
	Przykłady problemów podejmowania decyzji. Szeregowanie zadań, rozmieszczenie magazynów, planowanie tras pojazdów.
	2

	Wy4
	Modele nieliniowe. Programowanie wypukłe. Algorytm interior-point.
	4

	Wy5
	Metody dokładne dla problemów dyskretnych i dyskretno-ciągłych: metoda podziału i ograniczeń i płaszczyzn odcinających.
	4

	Wy6
	Metody dekompozycji: algorytm Bendersa.
	2

	Wy7
	Metody dekompozycji: relaksacja Lagrange’a.
	2

	Wy8
	Algorytmy aproksymacyjne dla problemów NP-trudnych. Metoda zachłanna, zaokrąglanie relaksacji liniowej, metoda prymalno-dualna.
	6

	Wy9
	Aproksymacja problemu TSP, analiza algorytm Christofidesa.
	2

	Wy10
	Metaheurystyki. Przykłady metod heurystycznych: metody populacyjne, Tabu search, Simulated annealing.
	4

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	Zapoznanie się z narzędziami projektowymi.
	2

	Pr2
	Przygotowanie sformułowania problemu i opracowanie planu projektu.
	6

	Pr3
	Implementacja projektu.
	20

	Pr4
	Prezentacja projektu.
	2

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Prezentacja.
N2. Oprogramowanie komputerowe (pakiety zawierające narzędzia modelowania matematycznego.



OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	
	
	

	P
	PEK_U01
PEK_U02

PEK_U03
	Ocena prezentacji i sprawozdania z realizacji projektu.

	P
	PEK_W01
PEK_W02
	Egzamin pisemny.

	


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:
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