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Zal. nr 3 do ZW 13/2019

Zal. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW
1. Opis ogdlny
1.1 Liczbha semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoviczenia studiéw na
3 danym poziomie:
920
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1020 stopnia).
REKRUTACIJA — warunki i tryb rekrutacji obowigzujgce na dany rok akademicki
zatwierdzane sg corocznie przez Senat Politechniki Wroctawskiej i ogtaszane
stosownym Zarzadzeniem Wewnetrznym.
1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakoviczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER Absolwent specjalnosci 10:

e 7na najnowsze osiggniecia z zakresu inzynierii oprogramowania dotyczgce
zwinnego wytwarzania oprogramowania, w tym rozwigzania wspierajgce
DevOps i wytwarzanie w chmurze.

e Ma doswiadczenie w realizacji projektu badawczo-rozwojowego w inzynierii
oprogramowania.

e Potrafi efektywnie wykona¢ analize biznesowa i systemowa.

e 7Znaipraktycznie stosuje paradygmaty programowania obiektowego,
funkcyjnego i wspotbieznego.

e Ma uporzgdkowana, rozszerzong wiedze z zakresu projektowania (takze w
oparciu 0 modele) i implementacji ztozonych systeméw oprogramowania z
uwzglednieniem wymagan jakosciowych, w tym aplikacji webowych i loT.

e Potrafi oceni¢ produkty pracy projektu informatycznego na kazdym etapie
jego tworzenia, w tym produkt korncowy.




® Ma wiedze na temat modeli, metod oraz narzedzi sktadowania i
przetwarzania baz danych i duzych zbioréw danych. Potrafi projektowaé i
implementowac procesy analizy duzych zbioréw danych.

* Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac zabezpieczenia dla aplikacji
webowych, mobilnych i ekosystemu IoT, w tym zwiazane z ochrong danych
(kryptografia).

Magister inzynier informatyk bedzie ponadto:

 Przygotowany do rozpoczecia pracy naukowej w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja oraz do podjecia studiéw | stopnia w Szkole
Doktorskiej.

e Umiec kierowac zespotem projektowym.

* Posiadac wiedze z zakresu projektowania i oceny jakosci systemow
informatycznych réznego typu.

Absolwenci specjalnosci Inzynieria Oprogramowania sg cenionymi pracownikami
znanych firm tworzacych oprogramowanie, majacych swoje siedziby zaréwno we
Wroctawiu jak i za granicg m.in. Volvo, Capgemini, Nokia, Comarch, Unit4, KRT,
Google, Accenture, IBM, czy ThoughtWorks. Pracuja jako architekci lub
inzynieriowie oprogramowania, programisci, trenerzy, kierownicy projektow,
pracownicy i kierownicy dziatéw zapewnienia jakosci, projektanci baz danych,
projektanci zabezpieczen, projektant i twdrca rozwigzar Internetu Rzeczy (loT).

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiéw

e Studia w szkole doktorskiej

1.8 Wskazanie zwiqzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program studiow, na studiach drugiego stopnia kierunku Informatyka
Stosowana, prowadzony Wydziale Informatyki i Zarzadzania jest zgodny z
misjg Politechniki Wroctawskiej i strategia jej rozwoju.

Program studiow zapewnia mozliwo$¢ zdobywania nowych i pogtebiania
weczesniej nabytych, zréznicowanych merytorycznie: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji inzynierskich oraz kompetencji spotecznych niezbednych dla
wspétczesnego  magistra w  dyscyplinie informatyka techniczna i




telekomunikacja.

Program studiéw Il stopnia na kierunku Informatyka Stosowana
realizowany jest na czterech specjalnosciach w jezyku polskim: Danologia,
Inzynieria Oprogramowania, Projektowanie Systeméw Informatycznych
oraz Zastosowania Specjalistycznych  Technologii  Informatycznych.
Ponadto, dziatajgc zgodnie ze strategia Politechniki Wroctawskiej w
zakresie umigdzynarodowienia, Wydziat Informatyki i Zarzadzania oferuje
specjalnos$¢ — Computer Engineering — prowadzong w jezyku angielskim.
Specjalno$¢ ta przeznaczona jest dla kandydatéow z Polski oraz dla
obcokrajowcéw.

Oferowane w ramach programéw studidéw poszczegolnych specjalnosci
przedmioty obowigzkowe i wybieralne z jednej strony spetniaja
wymagania Polskiej Ramy Kwalifikacji, z drugiej za$, zgodnie z misja
Politechniki Wroctawskiej wychodzg naprzeciw dynamicznie zmieniajgcym
sig potrzebom otoczenia spoteczno-gospodarczego. Wyraza sie to miedzy
innymi  poprzez udziat cztonkéw Konwentu Wydziatu, ztozonego z
przedstawicieli wiodgcych firm informatycznych w regionie, w pracach nad
ksztattowaniem programéw.

Wysoka jakos¢ i aktualnosé tresci przekazywanych studentom w trakcie
zaje¢ na wszystkich specjalnosciach zapewnia kadra naukowa i
dydaktyczna posiadajgca znaczacy dorobek w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja. Prowadzacy, aktywnie uczestniczac w
programach i projektach badawczych o zasiegu krajowym i
migdzynarodowym, umozliwiaja studentom udziat w badaniach, np.
poprzez realizacje pracy dyplomowej magisterskiej o tematyce
skorelowanej z problematyka podejmowana w ramach projektu.

Wydziat Informatyki i Zarzadzania dba réwnie: o wysoka jakos$¢ zajeé
praktycznych realizowanych w ramach studiéw Il stopnia zapewniajgc
studentom, regularnie rozwijane i modernizowane, specjalistyczne




laboratoria wyposazone w nowoczesny sprzet komputerowy, unikalng
aparature oraz oprogramowanie.

2. Opis szczegélowy
2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 15, U (umiejetnosei) = 16, K (kompetencje) = 3,
W+U+K=34

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
D1 (wiodaca) ......... (liczba ta musi by¢ wigksza od potowy calkowitej liczby efekiow uczenia sig )
b2 ...........

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 ........... % punktow ECTS
|} o p— % punktéw ECTS
D3 ........... % punktéw ECTS
) - J———— % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogolnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byc wigksza niz
50 % calkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1) 80

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujagcym umiejetnosci
praktyczne (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1)

25 Zwigzla analiza zgodno$ci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Program studiow jest wynikiem $cistej wspétpracy z Konwentem Wydziatu Informatyki i Zarzadzania, w ktérego sktad wchodzg przedstawiciele
kadry kierowniczej wiodacych firm informatycznych w regionie dolnoslaskim. Zaktadane efekty uczenia sie wychodzg naprzeciw zgtaszanym
przez nich aktualnym i perspektywicznym potrzebom rynku pracy. W szczegdlnosci odpowiadaja potrzebom:



e firm wytwarzajacych systemy informatyczne réznych typéw na specjalistow IT: analitykdw biznesowych/systemowych,
projektantdw/architektéw systeméw informatycznych, kierownikéw projektéw informatycznych, projektantéw zabezpieczen systemow
informatycznych, analitykéw przetwarzajgcych duze zbiory danych, programistéw,

e firm konsultingowych w zakresu IT na specjalistow z zakresu analizy biznesowej i systemowej, projektantéw/architektéw systemow
informatycznych, kierownikéw projektéw informatycznych, projektantéw zabezpieczeri systeméw informatycznych, analitykow
przetwarzajacych duze zbiory danych,

® instytucji i firm prowadzacych dziatalnoé¢ produkcyjng, handlowa, ustugowa lub badawcza na specjalistow dziatow IT zajmujgcych sie
utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dziatalnoéé na poziomie strategicznym (planowanie,
zarzadzanie).

Znaczacy wptyw na tresci efektéw uczenia sie na specjalnosci Inzynieria Oprogramowania miaty propozycje firm informatycznych, w tym

Capgemini oraz Infor. Firmy te aktywnie braty udziat w ustalaniu treéci nauczania wybranych przedmiotéw (Projekt i implementacja

systemow webowych, Przetwarzanie duzych zbioréw danych). Programem studiéw objete s3 réwniez zagadnienia zwigzane z Internetem

Rzeczy (loT) oraz bezpieczeristwem aplikacji, ktére, zgodnie z raportem Raport TMT Predictions, stanowié bedg dominujacy trend w

technologiach IT.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych o0séb prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BK') 54 punkty ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktéry student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

t.gczna liczba punktow ECTS 2

2.8. Y.aczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w tym zajeé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0 |
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 82

wybieralnych

Lgczna liczba punktéw ECTS 52

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujgc bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
3 punkty ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moie uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 83 punktéw ECTS

3 Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektéw uczenia si¢ obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach
zorganizowanych na uczelni: wyktadach, ¢wiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajace na
ugruntowanie, uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy, a w szczegolnosci umozliwiajace realizacje pracy dyplomowej magisterskiej W razie
potrzeby student moze korzystac z indywidualnych konsultacji.



1. Lista modulow ksztalcenia
4.1. Lista moduléw obowigzkowych

4.1.1. Lista moduléw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Modul Przedmioty 7 obszaru nauk humanistycznych

Kod Tygodniowa Liczba Liczba ; Kurs/erupa kursow
5 Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spor ER
L.p kursu/ (grupe kursow kierunk. kursu/ sob = 5
ErupY oznaczy¢ symbolem GK) : clghin s zajgt grupy zali- agdlog charakt. 6
kurséw ye sy W ¢ | p |s uczenia sig ZZU CNPS taczna BK! kursow | czenia ”CZC[; prakty- | rodzaj typ
niany cznym®
1 | INZ Etyka nowych technologii 1 | KINF_W06 15 60 2 1,2 ) Zz KO Ob.
004173S KINF K03
Razem 1 15 60 2 1,2
4.1.1.2 Modul Przedmioty z obszaru nauk spolecznych - nauki o zarzgdzaniu
. Tygodniowa Liczba Liczba . Kiif/oinia. ks
Lp klljrosu / Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Ei)grﬁ?]z] godzin pkt. ECTS Fkorma/ 5!3];)3- Sl
' rupg kurséw : ursu. sob — 5
grupy Umacggé f (;mbolem GK) ; i . zajgt Brupy zali- og?lno charakt. 6 4
kursow ENALEY S wo| ¢ I P | 8| uczeniasig ZZU | CNPS | lgczna Bk! | kursow | czenia | vezel | oo | rodzaj typ
niany cmym5
1 INZ Podstawy biznesu i ochrona 2 KINF_W05 30 30 3 1.8 T Z KO Ob.
004176W | wiasnosci intelektualne;
Razem 2 30 90 3 1,8

'BK ~liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“‘Kurs/ grupa kursdw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczb¢ punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy
TW- wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla moduléw ksztalcenia ogélnego
L‘qczna L'aczna i,_qczna Liczba punktéw
50 . liczba liczba liczba i
Laczna liczba godzin gt ; . ECTS zajg¢
godzin godzin punktéw BK'
ZZU CNPS ECTS
w ¢ I P s
2 1 45 150 5 3
4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Modul Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba . Kurs/erupa kurséw
L kur(;u / Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma SPE’; grup
P P (grupe kurséw kierunk. efektu ‘ Z?" su/ Zglbi ogolno- 0
: o 5 5 upy = harakt.
il oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ | p |s HeZeniasiy ZZU | CNPS | Iaczna :liflb kurséw | czenia UCZﬂI; ;Zﬁyt rodzaj’ typ’
- niany cznymS
1 Metody planowania i analizy 1 KINF W01 15 30 1 0,6 T Z Pd Ob.
cksperymentow
Razem | |1 15 30 1 0,6
'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8
2Tradycyjna —T, zdalna -7
JEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kursow Praktyczn
°KO - ksztatcenia ogélnego, P

y— P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
D — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2.2 Modul Fizyka

Fsi Tygodniowa Liczba Liczba s Kurs/grupa kurséw
L ku:su / Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin [?i)é ':?1?: godzin pkt. ECTS ];0”“3/ qP;; &
. k . INK, ursu SO )

grupy 7 ngléUP@ tl.]IF?OW GK efektu zajeé grupy zali- OgC?an- cha;)akl. 6 7
kursow Qellgtzye symuniem ) ¢ I po|s uczenia sig 27U CNPS taczna BK! kurséw | czenia ”_M:l; prakty- rodzaj typ

niany S
1 Fizyczne podstawy wspotczesnej KINF_Wol1 15 30 1 0,6 T 7 Pd Ob.

informatyki
Razem 15 30 1 0,6

Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

I._ac.zna L_aczna L_f;czna Liczba punktéw
. ; liczba liczba liczba . e
Laczna liczba godzin . i ; ECTS zajegé
godzin godzin punktow RK!
Z7U CNPS ECTS
w ¢ 1 p
2 30 60 2

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

"Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow

°KO - ksztalcenia ogdlnego, PD - podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym




4.2 Lista moduléw wybieralnych
4.2.1 Lista moduléw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Modul Jezyki obce

’ Tygodniowa Liczba Liczba g Kurs/arapaurst
L kKrO‘u / Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin lf_}mb(l’(l godzin pkt. ECTS | Forma 5?53' P
P e o iy e | e | S e T T
o oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ I [p]| S uczenia sie ZZU CNPS taczna BK! feursow | iezenia u_cze]; orakty. | rodzaj typ7
niany cmymS
T Jezyk obcy Al lub A2 3 KINF_U07 45 60 2 12 T Z 0 KO W
2 Jezyk obey B2+ 1 KINF_U07 15 30 1 0,6 T z 0 KO W
Razem 4 60 90 3 1.8 ]
Razem dla moduléw ksztalcenia ogélnego:
Lgczna L_qczna L_a(‘:zna Liczba punktow
g ; liczba liczba liczba 9 57
Lgczna liczba godzin : ; Z ECTS zajec
godzin godzin punktow BK'
77U CNPS ECTS
W ¢ 1 p ]
4 60 90 3 1,8

'BK - liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 10
2'E’radycyjna —T, zdalna—Z
*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursow
*Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W
°KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podsta
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, I, s, p)

grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
wowy. K —kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2 Lista moduléw kierunkowych

4.2.2.1 Modul Kierunkowe wybieralne

[ T : -
ygodniowa . . Liczba .
Kod , liczba godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma® Spo- K ks
Nazwa kursu/grupy kursow ; 13
kursu/ 3 Symbol kierunk. kursu/ sab o
LB grupy (Enune Jursow efektu uczenia sig zajcé grupy zali- | oglno- | o
. - o 4 . 10
iGirshi oznaczy¢ symbolem GK) W | |ClL|P|s ZZU | CNPS | laczna BK! | kurséw | czenia uiczc]; prakty- | odzaj
nany cznym®
1 Praca dyplomowa [ 2 KINF_Wo04 30 60 2 1,2 T Z K
KINF U01
2 Praca dyplomowa 11 10 KINF W04 150 540 18 10,8 T Z P(18) K
KINF_U04
KINF U09
KINF K02
3 Seminarium dyplomowe 2 KINF_ W04 30 60 2 1,2 T Z K
KINF _U05
KINF K01
Razem 12 |2 210 660 22 13,2 18
Razem dla moduléw kierunkowych:
Laczna Laczna Eaczna . .
. . liczba | liczba | liczba | LicZba punktow
Laczna liczba godzin . ¢ : ECTS zajgc
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
W ¢ L P 3
[ 12 | 2 210 660 22 13,2

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna —T, zdalna—Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — 7. W grupie kursow
*Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koricowego (w, ¢, I, s, p)



4.2.3 Lista moduléw specjalno$ciowych

4.2.3.1 Modul Przedmioty specjalnosciowe (Specjalnos¢ Inzynieria Oprogramowania)

Tygodniowa : . Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy ligz%)a godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ ; kuri(')w ?vyll(nbo] kierunk. kursu/ sob’ _—— 0
Ea grupy grupg kurséw 3 efektu uczenia sig ied rupy zali- " | charakt. i
kurséw oznaczy¢ symbolem GK) | W | C| L P Z7ZU CNPS laczna Zéjlff k%lrmw czenia ]:‘:;71‘13;; pr:ﬁyt rodzaj® typ’
cznym’
1 Statystyka w 2 KINF U02 30 90 3 1.8 T Z P(3) S
zastosowaniach
2 Analiza biznesowa i 1 1 KINF W02 30 90 3 1.8 T E S w
systemowa (GK) KINF_U04
3 Analiza biznesowa i 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T Z P(2) S W
systemowa
4 Projekt i implementacja 1 KINF_W04 15 30 1 0,6 T Z S W
systemow webowych
5 Projekt i implementacja 2 KINF_U04 30 90 3 1,8 T Z P(2) S '
systemow webowych
6 Programowanie 2 KINF W04 30 60 2 1,2 T E S W
wspolbiezne i funkcyjne B
7 Programowanie 2 KINF_U04 30 90 3 1.8 T Z P(2) S W
wspotbiezne i funkcyjne
8 Projekt badawczo- 1 4 KINF W04 75 210 7 4.2 'E Z P(4) S W
rozwojowy w inzynierii KINF U03
oprogramowania (GK) KINF_UO 4
KINF K02
9 Zwinne wytwarzanic KINF W03 15 60 2 1,2 T Z S A
oprogramowania KINF W04
KINF_U01
KINF_U05
KINF U06
10 Projektowanie systemow 1 KINF W02 15 60 2 1,2 T E S W
informatycznych KINF W04
11 Projektowanie systemow 2 KINF U04 30 90 3 1,8 T Z P(3) S W
informatycznych KINF U08
12 Technologie wspicrajace 1 KINF W02 15 30 1 0,6 T Z 5 W

'BK -liczba punktow ECTS przy

Tradycyjna— T, zdalna— Z

Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursdw

‘Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P, W gru
® KO — ksztatcenia ogélnego, PD — podstaw

Tw- wybieralny, Ob — obowigzkowy

pisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezpodredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu konicowego (w, c, 1, s, p)

pie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
owy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




wytwarzanie KINF_W04

oprogramowania

cl3 Technologie wspierajace 2 KINF U04 30 90 3 1.8 T Z P(3)
wytwarzanic -
oprogramowania
14 Bezpieczenstwo systemow | 2 KINF W04 30 60 2 1,2 T E
webowych i mobilnych
15 Bezpieczenstwo systemow 1 KINF U04 15 60 2 1.9 T Z P(2)
webowych i mobilnych
16 Bezpieczenstwo systemow 1 KINF W04 15 60 2 1,2 T ]
webowych i mobilnych KINF U101
KINF _U05
KINF U06
17 Zastosowanie rozwigzan 1 KINF_W04 15 30 1 0,6 T Z

chmurowych w
aplikacjach webowych

18 Zastosowanie rozwigzan 2 KINF U04 30 90 3 1.8 T Z P(3)
chmurowych w B
aplikacjach webowych

19 Przetwarzanie duzych 2 KINF W04 30 30 1 1.2 T Z
zbioréw danych ~
20 Przetwarzanie duzych 2 KINF U04 30 90 3 1,8 T Z P(3)
zbioréw danych B
21 Inzynieria pozyskiwania i 1 KINF W04 15 30 1 0,6 T Z
ochrony wiedzy z danych i B
baz danych
22 Inzynieria pozyskiwania i 2 KINF U04 30 60 2 12 T zZ P(2)
ochrony wiedzy z danych i -
baz danych
23 Zaawansowane systemy 1 KINF W04 15 30 1 0.6 T Z
baz danych B
24 Zaawansowane systemy 2 KINF U04 30 60 2 i2 T Z P(2)
baz danych B
25 Systemy wyszukiwania 1 KINF W02 15 30 I 0,6 T Z
informacji KINF_W04
26 Systemy wyszukiwania 2 KINF _U04 30 90 3 1,8 T Z P(3)
informacji B
Razem (453) 15 11 11 14 |2 675 1740 58 348 34

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koficowego (w, ¢, 1, 5, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O

’Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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Razem dla moduléw specjalno$ciowych:

L‘qczna L‘aczna Lgczna Liczba punktéw
: i liczba liczba liczba S
Laczna liczba godzin - : . ECTS zaje¢
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
W ¢ L p s
15 1 11| 14 | 2 675 1740 58 34

'BK — liczba punkiow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajgeych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydzialu (dla programow uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej kierunku
(dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki |
Liczba punktow Liczba punktéw
ECTS ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki ' Cel praktyki

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej licenejacka/Hniynierska/ magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20
Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, opracowanie teoretyczne

Liczba punktéw ECTS
BK' 12

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie formg kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)
"Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasic wpisaé liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze prakiycznym
® KO — ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



3. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie
wyktad np. egzamin, kolokwium

¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejscidéwka, sprawozdanie z laboratorium

projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Wzorce projektowe i architektoniczne

Metody oceny jakosci architektury

Modele jakosci oprogramowania

Systematyczny przeglad literatury

Badania empiryczne w inzynierii oprogramowania

Zwinne metodyki wytwarzania oprogramowania

Praktyki/zasady zwinnych metodyk wytwarzania oprogramowania

Jakos$¢ w metodykach zwinnych

Bezpieczefistwo aplikacji webowych, mobilnych i ekosystemu IoT — ataki i zapobieganie

0. Zastosowania chmury w aplikacjach webowych

1. Bezpieczefistwo infrastruktury sieciowej i mobilnej — protokotow, systeméw, serwisow i serwerdw — ataki i zapobieganie. Polityka
bezpieczenstwa cyberprzestrzeni i informatycznej infrastruktury krytycznej

12. Ochrona tozsamosci i informacji w systemach, sieciach, portalach spotecznosciowych i ekosystemach [oT

13. Charakterystyka programowania funkcyjnego.

O B e b e

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu konicowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
°KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specj alnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
08
23,
24.
23,
26.
27.

28.
29
30.
31.

Abstrakcja programowania wspotbieznego i zwigzane z nig problemy (wzajemne wykluczanie i)

Paradygmaty programowania wspdtbieznego.

Modele systeméw wyszukiwania informacji.

Metody ochrony wiedzy wywodzace si¢ z protokotu wiedzy zerowej.

Metody anonimizacji danych i baz danych.

Metody spektralne poszukiwania zaleznosci w szeregach danych.

Sktadowanie duzych zbioréw danych w dedykowanych systemach plikéw: organizacja pamieci, wydajnosé, niezawodnosé.

Model Map-Reduce: fazy procesu, wydajnosé, zastosowania.

Charakterystyka modelu danych, metod sktadowania i dostepu do danych dla modelu: grafowego, klucz-warto$¢, dokumentowego.
Metody przechowywania i przetwarzania danych semistrukturalnych w bazach danych z ocena ich wydajnosci i wskazaniem zastosowar.
Aktywne bazy danych — definicja, typy aktywnych regut, zakres implementacji w jezyku SQL.

Charakterystyka modelu danych, metod skladowania i dostepu do danych dla danych: strumieniowych, temporalnych, przestrzennych.
Model procesowy organizacji (model biznesowy) — produkty, zalezno$ci miedzy nimi, stosowane jezyki i standardy.

Modelowanie wymagan wobec funkcjonalnosci systemu informatycznego — klasyfikacje wymagan, podejscia, stosowane jezykii
standardy, §ladowanie wymagan.

Gtéwne rdznice pomigdzy testami parametrycznymi i nieparametrycznymi. Warunki stosowania obu podejsé.

Podaj definicje podstawowych pojec ze statystyki, w tym: wartoci p, testu statystycznego, mocy testu.

Omow sposob uzycia, zalety oraz wady wybranych technologii wspierajacych tworzenie oprogramowania.

Omoéw podejscie ,,DevOps™ oraz jego wplyw na proces wytwarzania oprogramowania.

'BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 17
*Tradyeyjna — T, zdalna— Z

YEgzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

‘Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

°KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnodciowy

"W - wybicralny, Ob — obowigzkowy



7.  Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszezegélnych modulach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 Jezyk obcy Al lub A2 1
2 Metody planowania i analizy eksperymentow 1
3 Fizyczne podstawy wspolczesnej informatyki 1
4 Statystyka w zastosowaniach 1
5 Projekt badawczo-rozwojowy w inzynierii oprogramowania 1
6 Zwinne wytwarzanie oprogramowania 1
7 Analiza biznesowa i systemowa 1
8 Projekt i implementacja systeméw webowych 1
8 Paradygmaty programowania wspétbieznego i funkcyjnego 1
10 Jezyk obcy B2+ 2
11 Podstawy biznesu i ochrona wlasnosci intelektualnej 2
12 Praca dyplomowa I 2
13 Projektowanie systeméw informatycznych 2
14 Technologie wspierajace wytwarzanie oprogramowania 2
15 Bezpieczefistwo systeméw webowych i mobilnych 2
16 Zastosowanie rozwigzan chmurowych w aplikacjach webowych 2
17 Zaawansowane systemy baz danych 2
18 Inzynieria pozyskiwania i ochrony wiedzy z danych i baz danych 2
19 Etyka nowych technologii 3
20 Seminarium dyplomowe 3
21 Praca dyplomowa II 3
22 Przetwarzanie duzych zbioréw danych -
23 Systemy wyszukiwania informacji 3

'BK — liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposdredniego kontaktu nauczycieli i studentow
"Tradycyjna— T, zdalna — 7,

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



Plan studiéw (zalgcznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imie, nazwisko i pogdpis przedstawiciela studentow

Data Podpis dziekana

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, ¢, I, 5, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K —kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalgcznik nr 3 do Programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Informatyki i Zarzadzania

KIERUNEK STUDIOW: Informatyka Stosowana

POZIOM KSZTALCENIA: studia-pierwszege-stopnia—(licenejackie Linzynierskie®) / studia drugiego stopnia / jednelite-stadia-magisterskie *
FORMA STUDIOW: stacjonarna f-niestacjonarna™

PROFIL: ogolnoakademicki / praktyezny *

SPECJALNOSC: Inzynieria Oprogramowania

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: polski

Uchwala nr 824/35/2016-2020 Senatu PWr z dnia 26 wrzeénia 2019 r,

*niepotrzebne skresli¢



Struktura planu studiéw

1) w uktadzie punktowym

CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS 25
900 30 900 30 900 30 24
24 Podstawy biznesu i ochrona wiasnosci 24
Jezyk obcy A1 lub A2 intelektualne]
23 60 e ¥ 2 ECTS 90 3 ECTS 23
Jezyk obcy B2+
i 30 1ECTS <
Metody planowania i analizy
21 eksperymentow 21
30 1 ECTS Projektowanie systeméw
Fizyczne podstawy wspélczesne] informatycznych
20 informatyki Seminarium d 20
yplomowe
30 1ECTS | 150 SECTS |40 2 ECTS
19 Statystyka w zastosowaniach 19
90 3 ECTS
18 ) o ) 18
Technologie wspierajgce wytwarzanie
IF Projekt badawczo-rozwojowy - Qprograntowanta et 7
16 w inzynierii oprogramowania ¥ S 16
(GK) Praca dyplomowa Il
18 Praca dyplomowa | b
14 60 2ECTS 14
13 |210 7 ECTS P
12 Zwinne wytwarzanie oprogramowania Bezpleczenst;Nn?I Osgﬁ;igow wehawyel 12
60 2 ECTS
540 18 ECTS
1 o _ 150 5 ECTS 1
Analiza biznesowa i systemowa (GK)
10 10
g Zastosowanie rozwigzar chmurowych g
p 150 5 ECTS w aplikacjach webowych 8
4 Projekt i implementacja systeméw | 120 4 ECTS Przetwarzanie duzych zbioréw 2
webowych danych
6 6
Zaawansowane systemy baz danych 150 5ECTS
5 [120 4 ECTS a
4 a0 3 ECTS 4
Systemy wyszukiwania informacji
3 Programowanie wspéibiezne i funkcyjne 3
Inzynieria pozyskiwania i ochrony 90 3 ECTS
2 1150 5ECTS wiedzy z danych i baz danych 2
; 90 3ECTS Etyka nowych technologii .
60 2 ECTS
| ] 1 Razem
24/ 360 24/ 360 20/300 68/1020




2) w ukladzie godzinowym

CNPS ECTS CNPS ECTS CNPS ECTS
900 30 900 30 900 30
24 Podstawy biznesu i ochrona wtasnosci 24
Jezyk obcy A1 lub A2 intelektualnej
s e 0a000 20000 2
Jezyk obcy B2+
2 01000 22
21 Statystyka w zastosowaniach A
20 00200 Projektowanie systeméw 20
infors h inari
Metody planowania i analizy L ;r(\)%t;gényc Seminarium dyplomowe
19 eksperymentow 00002 19
10000
Fizyczne podstawy wspotczesnej
18 informatyki ) o _ 18
10000 Technologie wspierajgce wytwarzanie
oprogramowania
" 10200 1
16 ) 16
Projekt badawczo-rozwojowy
15 w inzynierii opig%;aomowania (GK) Praca dyplomowa | 15
14 00020 Praca dyplomowa I 14
45 000(10)0 -
12 Zwinne wytwarzanie oprogramowania | Bezpieczenstwo systeméw webowych .
00001 i mobilnych
20101E
1 o
0 Analiza biznesowa i systemowa (GK) 10
9 11200E 9
Zastosowanie rozwigzan chmurowych
8 w aplikacjach webowych 8
; 10020 Przetwarzanie duzych zbioréw =
Projekt i implementacja systemow danych
6 webowych 20020 6
5 10200 Zaawansowane systemy baz danych 5
10020
4 4
Systemy wyszukiwania informagji
° i wspbibiezne i i 10020 ?
Programowanie wspatbiezne i funkcyjne Inzynieria pozyskiwania i ochrony
2 20200E wiedzy z danych i baz danych 2
; 10020 Etyka nowych technologii i
00001
| Il 1l Razem
24 /360 24 /360 20/ 300 68/1020




1. Zestaw kurséw i grup kurséw obowigzkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1

Kursy obowigzkowe: 30 godzin

liczba punktéw ECTS 2
o Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kurséw
© Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SFOE &
Lp | kursw/ L kierunk. kursu/ s6b ™ .
grupy efektu zaje¢ | grupy | zali- | OBOMOT | ke :
Kurshw oznaczy¢ symbolem GK) w |1 pls ksztatcenia ZZU | CNPS | laczna B%fi‘ kurséw | czenia u.czelg ‘;;:fry. mdza}é 1)’137
nany cznym
1 Metody planowania i analizy 1 KINF_Wo1 15 30 1 0.6 T Z Pd Ob.
eksperymentow
2 Fizyczne podstawy wspotczesnej 1 KINF_W01 15 30 1 0.6 T z Pd Ob.
\_ informatyki
Razem 2 01000 30 60 2 1,2 0
'BK —liczba punklow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpoéredniego kontaktu nauczycicli i studentéw 4
Tradycy}na — T, zdalna— Z
Egzamm E, 7allczcmc na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasic forme¢ kursu koficowego (w, c, I, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




Kursy wybieralne: 285 godzin liczba punktéw ECTS 26

- Tygodniowa Liczba Liczba ; Kurs/grupa kurséw
e Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPO3_
Lp | kursw KUrsow kierunk. kursu/ sob - 5
grupy ; efekiu , zajg¢ | grupy | ozali- | OBOMOT ok
kursow oznBceye symbolem GK) w ¢l 1 ]p|s| kszalcenia ZZU | CNPS | laczna B'[lfl kursow | czenia U_CZCI; ;::Laty r0d2aj6
Hlany CleyH}S
1 Statystyka w zastosowaniach 2 KINF_U02 30 90 3 1,8 T Z P(3) S
2 Analiza biznesowa i systemowa (GK) | 1 KINF_ W02 30 90 3 1,8 T E S
KINF U04
3 Analiza biznesowa i systemowa 2 KINF_U04 30 60 p) 1,2 T Z P(2) S W
4 Projekt i implementacja systemow 1 KINF_W04 15 30 1 0,6 T Z S W
webowych
5 Projekt i implementacja systemow 2 KINF_U04 30 90 3 1,8 T Z P(2) S W
webowych
6 Programowanie wspotbiezne i funkcyjne 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T E S W
74 Programowanie wspotbiezne i funkcyjne 2 KINF_U04 30 Q0 3 1.8 T Z P(2) S W
8 Projekt badawczo-rozwojowy w inzynierii 1 4 KINF_ W04 75 210 7 4,2 T Z P(4) S W
oprogramowania (GK) KINF U04
KINF_U03
KINF K02
9 Zwinne wytwarzanie oprogramowania 1 KINF_W03 15 60 2 1,2 T Z S
KINF_W04
KINF_U01
KINF_U05
KINF U06
Razem (19) 5 1| 8]4]1 285 780 26 15,6 13

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajg¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — 7. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, I, 5, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



Kursy wybieralne Modul Jezyki obce: 45 godzin liczba punktéw ECTS: 2

- Tygodniowa Liczba Liczba 1 Kurs/grupa kurséw
° . ; liczba godzin Syl godzin pkt. ECTS | Forma™ | Spo; P
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kierunk. kursu/ séb - p
" | arupy oznaczyé symbolem GK) efektu zajec | erupy zali- | 0gOlno- | P ”
e Shw wl¢|1|p|s| kszatcenia | ZZU | CNPS | laczna B! | kursow | czenia uczel; prakty- | Todzaj typ
niany Cznym5
| Jezyk obey Al lub A2 3 KINF U07 45 60 2 1,2 T Z 0 KO W
Razem 3 45 60 2 12
Razem w semestrze
Laczna Laczna Laczna . .
o y liczba liozba liczhn | LASZDE puiiktow
L.gczna liczba godzin v i ; ECTS zajec
godzin godzin punktow BK'
ZZU CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
7 4 8 4 | 360 900 30 18

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, 1, s. p)

“Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
TW— wybieralny, Ob — obowigzkowy



Semestr 2

Kursy obowigzkowe: 30 godzin liczba punktéw ECTS 3
Kod Tygodniowa Liczba Liczba ; Kurs/grupa kurséw
2 Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPOE g

Lp | kursw/ i kierunk. kursu/ 50b - =

grupy . ; efektu zaje¢ | grupy zali- | OBOMO" |

It oznaczy¢ symbolem GK) W ¢l 1 |p|s| ksztalcenia | ZZU | CNPS | taczna B'[lfl kurséw | czenia ”_CZCl; E:Ey rodzaj® typ’

niany cznym
1 Podstawy biznesu i ochrona whasnosci 2 KINF_W05 30 90 3 1,8 T zZ KO Ob.
intelektualnej
Razem 2 0(0]0]0 30 90 3 1,8

'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 7

*I'radycyjna— T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu konicowego (w, ¢, I, s, p)
*‘Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

"Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisag liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8 KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

TW— wybieralny, Ob — obowigzkowy



Kursy wybieralne: 315 godzin

punktéw ECTS 26

Tygodniowa - 5 Liczba :
Kod liczba godzin ) _ Liczba godzin pkt. ECTS Hagm Spo- Kurs/grupa kursow
. . —_— Symbol kierunk. 1.3
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow SR kursu/ sob " o
ke grupy oznaczy¢ symbolem GK) . zaie¢ | grupy zali- 0800~ | okt .
e wWlell]p]s ksztalcenia ZZU CNPS faczna B.E 1 kursow czenia uf:ze]1 iy~ rodzaj® typ’
niany : 5
cznym
I Projektowanie systemow informatycznych 1 KINF_W02 15 60 2 1,2 T E S W
KINF W04
2 Projektowanie systemow informatycznych 2 KINF_U04 30 90 3 1,8 T Z P(3) S W
KINF U08
3 Technologie wspierajace wytwarzanie 1 KINF_W02 15 30 1 0,6 T Z S W
oprogramowania KINF W04
4 Technologie wspierajace wytwarzanie 2 KINF U04 30 90 3 1.8 T Z P(3) S
oprogramowania B
5 Praca dyplomowa | 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 Z Z S
KINF U01
6 Bezpieczenistwo systemow webowych i 2 KINF W04 30 60 2 1,2 T E S
mobilnych B
74 Bezpieczefstwo systemow webowych i 1 KINF U04 15 60 2 1,2 T Z P(2) S
mobilnych B
8 Bezpieczenstwo systeméw webowych i 1 KINF_W04 15 30 1 0,6 T Z S
mobilnych KINF U01
KINF_U05
KINF U06
9 Zastosowanie rozwiazan chmurowych w 1 KINF W04 15 30 1 0,6 T Z S W
aplikacjach webowych B
10 Zastosowanie rozwigzan chmurowych w 2 KINF U04 30 90 3 1.8 T Z P(3) S w
aplikacjach webowych B
11 Zaawansowane systemy baz danych 1 KINF_W04 15 30 | 0,6 T Z S W
12 Zaawansowane systemy baz danych 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 i Z P(2) S w
13 Inzynieria pozyskiwania i ochrony wiedzy 1 KINF W04 15 30 1 0,6 T z S W
z danych i baz danych -
14 Inzynieria pozyskiwania i ochrony wiedzy 2 KINF_U04 30 60 2 1,2 T 7 P(2) S W
z danych i baz danych
Razem (21) 7 4182 315 780 26 15,6 15
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw 8

2Tradycyjnaf T, zdalna— Z

*Egzamin — E, zaliczenic na oceng — Z. W grupic kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu kofcowego (w. ¢, 1. s, p)
‘Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztatcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

7 W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Kursy wybieralne Modul Jezyki obce: 15 godzin

liczba punktéw ECTS: 1
Tygodniowa Liczba Liczba ;
Kod ; : Svmbol . Forma? |  Spo- Kurs/grupa kursow
; dzin o Zi .ECT orma.
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba g9 kierunk. godzin pkt. ECTS kursu/ sob’ " P
grupy oznaczy¢ symbalem GK) efektu zaje¢ | erupy zali- | O8O0~ | ekt _
kurséow wilc|l|p]s ksztalcenia ZZU | CNPS | fgczna B“]‘f] kursow | czenia UCZC;; p:':dy- r()dza_]6 typ7
niany cznym
| S Jezyk obcy B2+ 1 KINF U07 15 30 1 0,6 T Z 0] KO W
Razem 1 15 30 1 0,6
Razem w semestrze:
Laczna o A— Laczna
Laczna liczba godzin liczba liCZb?i ‘odzin liczba Liebagmicion
qes g godzin CNgPS punktow ECTS zaje¢ BK'
ZZU i ECTS
w ¢ 1 P s
7 1 3 10 1 360 900 30 22
Semestr 3
Kursy obowigzkowe: 15 godzin liczba punktow ECTS 2
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
Red Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma SPU:;-
Lp | kursw/ Lirst kierunk. kursu/ sob - p
rupy _— efektu ajed grupy zali- OBONIO™ | hiaalit
k%.lI’S("JW oznaczy¢ symbolem GK) w L{p|s ksztalcenia ZZU | CNPS | taczna ZBE;/ kurséw | czenia UGZE’; (;):.:(ly_ rodzaj6 typ7
niany cznym
1 Etyka nowych technologii 0 1 | KINF_W06 15 2 1,2 T zZ KO Ob.
KINF K03
Razem 0 0j0]1 15 60 2 12

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna— T, zdalna — 7,

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formg kursu koncowego (w, c, I, s, p)
‘Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczn
KO - ksztalcenia ogolnego, P

7 W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

D — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

y —P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym




Kursy wybieralne: 285 godzin

liczba punktow ECTS: 28

Tygodniowa . . Liczba .
Kod licyﬁ)a godzin Symbol Eigenn Bad pkt. ECTS Forma’ Spo- i
Lij kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kit;nmk. kursu/ SO::?J B o
e prasene symbolem G190 w P s | oo | 220 | CNPS | e | iSE | EWS | ) gl | bk | |
niany Byt
1 Praca dyplomowa II 10 KINF W04 150 540 16 9,6 T z P(16) S W
KINF_U04
KINF_U09
KINF K02
2 Seminarium dyplomowe 2 KINF_W04 30 60 2 1,2 T Z S W
KINF_U05
KINF K01
3 Przetwarzanie duzych zbiorow danych 2 KINF W04 30 60 1,2 T 7 S W
4 Przetwarzanie duzych zbioréw danych 2 KINF U04 30 90 3 24 T Z P(4) S W
5 Systemy wyszukiwania informacji 1 KINF_Wo02 15 30 | 0,6 T Z S W
KINF W04
6 Systemy wyszukiwania informacji 2 KINF U04 30 60 2 1.8 T Z P(3) S w
Razem (19) 3 14 |2 285 840 28 16,8 23
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna : 2
N . lba | liesba | Togn | l-io7ba punkiow
gczna liczba godzin . . ; ECTS zajgé
godzin godzin punktow BK!
ZZU CNPS ECTS
w é 1 p
3 0 0 14 | 3 300 900 30 18
'BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zajeé wymagajacych bezpodredniego kontakiu nauczycieli i studentow 10

"Iradycyjna — T, zdalna — Z
*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
*Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

® KO - ksztalcenia ogoblne

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy

g0, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




2. Zestaw egzaminow w ukladzie semestralnym

Kod kursu Nazwy kurséw korczacych sie egzaminem Semestr
1. Analiza biznesowa i systemowa 1
2. Paradygmaty programowania wspotbieznego i funkcyjnego
1. Projektowanie systeméw informatycznych 2
2. Bezpieczenstwo systemow webowych i mobilnych

3. Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegdlnych semestrach

[ Dopuszczalny
Semestr deficyt punktéw ECTS
Po semestrze
1 8
2 8 ]

Opinia wydzialowego organu uchwatodawczego samorzadu studenckiego

Podpis Dziekana

'BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajgcych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
“Tradycyjna— T, zdalna — Z

*Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w
*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

*Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P, W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbg punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
® KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
" W — wybieralny, Ob — obowiazkowy

nawiasic forme kursu koricowego (w, ¢, 1, s, p)

11



