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	WYDZIAŁ Informatyki i Zarządzania / STUDIUM……………… 
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Internet rzeczy ……………………………….

Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Internet of things ………………………….

Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Informatyka …………………….   
Specjalność (jeśli dotyczy): Projektowanie Systemów Informatycznych …………..
Poziom i forma studiów:
I / II stopień / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /  

                                               niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *
Kod przedmiotu

INZ004467.
Grupa kursów                      TAK / NIE*

	


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	15
	
	
	
	30

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	
	
	
	30

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	
	
	
	1

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	0
	
	
	
	0

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0.6
	
	
	
	0.6


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
1.    Podstawowa wiedza dotycząca budowy i organizacji systemów komputerowych
2.    Podstawowa wiedza dotycząca budowy i funkcjonowania sieci komputerowych

3.    Podstawowe umiejętności do wyszukiwania, systematyzowania i prezentowania wiedzy



\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentów ze współczesnymi architekturami systemów Internetu rzeczy (IoT) 
C2 Zapoznanie studentów z zaletami i zagrożeniami stosowania rozwiązań Internetu rzeczy

C3 Zapoznanie studentów z rozwiązaniami sprzętowymi i algorytmami stosowanymi w Internecie rzeczy

C4 Udoskonalenie umiejętności wyszukiwania, systematyzowania i prezentowania wiedzy


	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Zna różne architektury systemów Internetu rzeczy (IoT)

PEK_W02 Zna zalety i zagrożenia stosowania rozwiązań Internetu rzeczy

PEK_W03 Zna podstawowe rozwiązania sprzętowe i algorytmy stosowane w Internecie rzeczy
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 Potrafi zdobywać i systematyzować wiedzę

PEK_U02 Potrafi przedstawić wiedzę w formie prezentacji i wypowiedzi ustnej

Z zakresu kompetencji społecznych:
PEK_K01 Jest gotów do krytycznej oceny odbieranych treści, ma świadomość znaczenia   wiedzy w rozwiązywaniu problemów.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie – definicja Internetu Rzeczy, zastosowania i ograniczenia, systemy otwarte i zamknięte, architektury gwiaździsta, graf oraz chmura, tryby pracy urządzeń IoT
	2

	Wy2
	Architektura przykładowego zamkniętego systemu IoT, 
	2

	Wy3
	Architektura przykładowego otwartego systemu IoT (systemy otwartej autoryzacji, open-API, otwarte platformy sprzętowe)
	2

	Wy4
	Przetwarzanie rozproszone i komunikacja w systemach IoT (routing statyczny i dynamiczny, zarządzanie kanałem, zarządzanie energią, klasyfikacja urządzeń: konsumenci i producenci)
	2

	Wy5
	Standardy w systemach IoT (sprzęt, algorytmy komunikacji, formaty i przetwarzanie danych)
	2

	Wy6
	Bezpieczeństwo systemów IoT – klasyfikacja zagrożeń i ich przyczyn, zagrożenia warstwy sprzętowej i programowej, wewnętrzne i zewnętrzne. Aktualny stan bezpieczeństwa systemów IoT i przykłady zagrożeń.
	2

	Wy7
	Ocena systemów IoT – czas życia, bezpieczeństwo danych, elastyczność strukturalna, koszt, ciągłość i trwałość funkcjonalności. Czynniki erozji systemów IoT (zmiany prawne, zmiany gospodarcze, elementy losowe i celowe)
	2

	Wy8
	Kierunki rozwoju Internetu Rzeczy, możliwości i zagrożenia – miniaturyzacja, samozasilanie, inteligentne środowisko i Internet ludzi
	1

	
	Suma godzin
	15


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	Ćw2
	
	

	..
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	Wprowadzenie, przedstawienie zasad przygotowywania i prezentacji treści na seminarium, przydział tematów
	2

	Se2
	Zastosowania systemów bazujących na Internecie Rzeczy
	2

	Se3
	Ograniczenia systemów bazujących na Internecie Rzeczy
	2

	Se4
	Architektury systemów Internetu Rzeczy
	2

	Se5
	Komunikacja przewodowa i bezprzewodowa w systemach IoT
	2

	Se6
	Standardy sprzętowe w systemach IoT
	2

	Se7
	Standardy otwarte w systemach IoT
	2

	Se8
	Aspekty bezpieczeństwa i zagrożenia stosowania Internetu Rzeczy
	2

	Se9
	Prawne aspekty budowy i stosowania Internetu Rzeczy
	2

	Se10
	Metody oceny systemów Internetu Rzeczy
	2

	Se11
	Czynniki erozji systemów Internetu Rzeczy
	2

	Se12
	Kierunki rozwoju Internetu Rzeczy
	2

	Se13
	Możliwości, wyzwania i zagrożenia budowy inteligentnego środowiska
	2

	Se14
	Przez Internet Rzeczy do Internetu Ludzi – możliwości i zagrożenia
	2

	Se15
	Podsumowanie, dyskusja ocen
	2

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład

N2. Przykładowe elementy systemów IoT

N3. Rzutnik cyfrowy, wskaźnik analogowy umożliwiające prezentacje na seminarium




OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	F1 (wykład)
	PEK_W01

PEK_W02

PEK_W03
	Kartkówki na wykładzie, aktywność studentów, odpowiedzi studentów na pytania w czasie wykładu (przyznane punkty)

	F2 (seminarium)
	PEK_U01

PEK_U02
PEK_K01 
	Prezentacja i omówienie sposobu organizacji pracy z rzutnikiem i wskaźnikiem. Kontrola przygotowania studentów do seminarium, ocena poprawności prezentacji (przyznane punkty), ocena udziału w dyskusji

	P - ocena końcowa będzie wystawiana na podstawie ocen cząstkowych (punktów) otrzymanych w ramach ocen F1i F2, w następujący sposób:

Ocena = 50% * F1 + 50% * F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  A. McEwen and H. Cassimally, "Designing the Internet of Things", 2013

[2]  S. Greengard, The Internet of Things, MIT Press, 2015

[3]  M. Miller, Internet rzeczy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

[4]  R. Stackowiak, "Big Data and the Internet of Things: Enterprise Information Architecture for a New Age", Springer, 2015

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  C. Rowland, E. Goodman, M. Charlier, A. Light and A. Lui, "Designing Connected Products: UX for the consumer internet of things" , O'Reilly, 2015
[2]  A. Greenfield, "Everyware: The Dawning Age of Ubiquitous Computing", Pearson, 2006
[3]  M. Badowski, D. Benduch, "Internet rzeczy. Bezpieczeństwo w Smart City.", C.H. Beck, 2015
[4]  M. Presser, "IoT Comic book", Alexandra Institute, 2013

(www.alexandra.dk/uk/services/Publications/Documents/IoT_Comic_Book.pdf)


	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Maciej Huk, maciej.huk@pwr.edu.pl



