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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Ruting i przelaczanie w sieciach

Nazwa w jezyku angielskim: Routing and switching in networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covveeeenienrnnnnnnnnnn
Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INZ004120
Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 9 18
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego 30 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 0,4 0,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ma podstawowg wiedze w zakresie algebry liniowej, geometrii analitycznej i analizy
matematycznej, konieczng do rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych o
charakterze inzynierskim z dyscyplin technicznych 1 nietechnicznych (K1INF_WO01)
2. Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, logiki matematycznej i
statystyki matematycznej, konieczng do rozwigzywania prostych informatycznych
problemow inzynierskich (K1INF_W02)
Ma podstawowg wiedze w zakresie organizacji i architektury komputera (K1INF W08)
Ma podstawowg wiedzg¢ w zakresie budowy i dziatania systemow operacyjnych
(K1INF_W10)
5. Ma podstawowa wiedzg w zakresie systemow teleinformatycznych oraz sieci
komputerowych (K1INF_W11)
6. Ma podstawowa wiedzg w zakresie architektury Internetu oraz systeméw webowych
(K1INF_W14)
7. Zna podstawowe metody i narz¢dzia gromadzenia, przetwarzania i wyszukiwania

Hw




10.

11.

12.

13.

informacji oraz wydobywania wiedzy (K1INF_W16)

Potrafi dobiera¢ komponenty sprzgtowe i programowe systemu komputerowego dla
wskazanych zastosowan (K1INF_UOQ6)

Potrafi zastosowa¢ wskazang metodg analityczng oraz zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty
eksperyment inzynierski i symulacje komputerowa, przeprowadzi¢ pomiary 1
zanalizowa¢ wyniki, w szczegdlnosci dla wybranych komponentéw systemu
informatycznego (K1INF_UQ9)

Potrafi konfigurowa¢ podstawowe urzadzenia i oprogramowanie sieciowe w sieciach
komputerowych (K1INF_UO08)

Potrafi, korzystajac z odpowiednich narzedzi, zbudowa¢ model prostego procesu
(obiektu), sformutowaé konkretne zadanie analizy i podejmowania decyzji (K1INF_U15)
Ma umiejetno$é samoksztatcenia, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych
(K1INF_UO05)

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia
wilasnych kompetencji zawodowych i spotecznych (K1INF KO01)

C1.

C2.

Cs.

C4.

CELE PRZEDMIOTU

Uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedza w zakresie metod agregacji ruchu
teleinformatycznego w réznych - podstawowych dla wspotczesnych systemow
transmisji danych - koncepcjach zwielokrotniania dla potrzeb efektywnego
wykorzystania zasobow systemow analogowych i cyfrowych oraz wad i zalet
praktycznie stosowanych hierarchii czestotliwosciowych i cyfrowych.

Uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedza w zakresie metod przetgczania i
kierowania ruchem (sterowanie dostgpem, sterowanie przeptywem, przeciwdziatanie
przecigzeniom) w sieciach teleinformatycznych dla potrzeb dostarczania jako$ci ustug
w sieciach teleinformatycznych oraz formutowania i rozwigzywania zadan optymalnego
wykorzystania zasobow rozproszonych systemow teleinformatycznych.

Umiejetnosci dotyczace analizy, porownywania, konfiguracji i projektowania urzadzen
sieciowych oraz oprogramowania urzadzen sieciowych z wykorzystaniem modeli
weztow 1 sieci oraz standardow, formulowania zadan projektowania 1 analizy rozwigzan
sieciowych oraz oceny przydatnosci roznych rozwigzan sieciowych do realizacji roznych
wymagan jakosciowych 1 ilosciowych dotyczacych ustug rozproszonych systemow
teleinformatycznych.

Umiejetno$ci dotyczgce wyboru odpowiednich metod, algorytmoéw, standardow,
narzgdzi (programowych i sprzgtowych) i rozwigzan sieciowych do projektowania i
udostepniania ustug sieciowych spetiajgcych jakosciowe 1 illoSciowe wymagania
uzytkownikdw rozproszonych systeméw teleinformatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
K1INF_W11: Ma podstawowa wiedze w zakresie systemow teleinformatycznych oraz sieci
komputerowych
K1INF_W12: Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie architektury systemow rozproszonych
oraz metod wieloprocesorowego i rozproszonego przetwarzania

Z zakresu umiejetnosci:

K1INF_UO05: Ma umiejetnos¢ samoksztalcenia, m.in. w celu podnoszenia kompetencji
zawodowych

K1INF_UO08: Potrafi konfigurowa¢ podstawowe urzadzenia i oprogramowanie sieciowe w
sieciach komputerowych

K1INF_U11: Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, takze
w jezyku angielskim m.in. dla potrzeb samoksztalcenia i podnoszenia kompetencji
zawodowych, potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K1INF_KO1: Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ oraz
podnoszenia wlasnych kompetencji zawodowych i spotecznych

K1INF_KO4: Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez
siebie lub innych zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Metody zwielokrotnienia w systemach teleinformatycznych - FDMA
(Frequency Division Multiplexing), TDMA (Time Division
Multiplexing), CDMA (Code Division Multiplexing) i WDMA
(Wavelength Division Multiplexing)

Wyl

Hierarchie czestotliwosciowe 1 hierarchie cyfrowe — PDH
WYy2 | (Plesiochronous Digital Hierarchy) i SDH (Synchronous Digital 2
Hierarchy)

Miary jakos$ci ustug w sieciach komputerowych w zadaniach
WYy3 | przetaczania i wyznaczania tras. Metody analizy systemow ze 2
zwielokrotnianiem — systemy kolejkowe

Zadania przetaczania i wyboru tras w sieciach komputerowych z
Wy4 | komutacja taczy 1 komutacjg wiadomosci (pakietow). Modele 2
kolejkowe sieci. Twierdzenie Jacksona. Aproksymacja Kleinrocka.

Podstawy przetaczania - pola komutacyjne przestrzenne i

WYy5 |czasowe.Wirtualizacja zasobow sieciowych i jej zastosowania w 2
zadaniach separacji ruchu sieciowego i dostarczania jakosci ustug

Suma godzin 9

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba

godzin

Lal \ Zajecia organizacyjne. Zasady bezpieczenstwa w laboratorium. 2




Podstawowa konfiguracja routera Cisco. Routing statyczny.

La2 Routing dynamiczny — protokét RIP (Routing Information Protocol) 2
wersjali 2.

La3 Routing dynamiczny — protokét EIGRP (Enhanced Interior Gateway 2
Routing Protocol)

La4 Routing dynamiczny — protok6t OSPF (Open Shortest Path First) 2
cze$¢ 112

La5 Konfiguracja polaczenia PPP (Point-to-Point Protocol) i protokotu 2
Frame Relay

La6 Zabezpieczanie sieci i zasobow sieciowych. Zabezpieczanie dostepu 2
do urzadzen. Zabezpieczanie sieci i zasobow sieciowych. Kontrola
ruchu sieciowego (access lists).

La7 Ustugi w sieci IP. Dynamiczna konfiguracja serwera DHCP 2
(Dynamic Host Configuration Protocol).

La8 Translacja adresow sieciowych - NAT (Network Address 2
Translation) i PAT (Port Addres Translation). Rozwiazywanie
problemoéw w konfiguracji sieci.

La9 | Egzamin koncowy CCNA (Cisco Certified Network Associate) 2
Poprawy egzaminow.
Suma godzin 18

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

N2.
N3.

N4.
NS.

Studia literaturowe — praca wtasna studenta

Praca wlasna studenta — realizacja ¢wiczen laboratoryjnych oraz rozwigzywanie zadan

problemowych i obliczeniowych
Praca grupowa w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowywanie dokumentacji (sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych) — praca wtasna

studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 (wyktad) K1INF W11 Obserwacja aktywnosci studenta. Rozwigzywanie
K1INF_W12 przyktadowych problemow i zadan.
K1INF_U05
K1INF_U08
K1INF_U11
K1INF_KO01
K1INF_KO04

F1 - F9 (¢wiczenia) K1INF_U05 Sprawdzanie przygotowania studenta.
K1INF U08 Sprawdzanie obecnosci studenta. Obserwacja
K1INF U1l aktywnosci studenta. Obserwacja i ocena
K1INF K01 samodzielno$ci studenta. Analiza sprawozdan z
K1INF K04 wykonywanych ¢wiczen.




P (wyktad) K1INF_W11 Kolokwium i egzamin z uwzglgdnieniem oceny

K1INF W12 formujacej F1 (wyktad)
K1INF_U05
K1INF_U08
K1INF_U11
K1INF_KO01
K1INF_KO04

P (projekt) K1INF_U05 Suma wazona ocen F1 — F9 (ocena aktywnosci i

K1INF U08 samodzielno$ci w realizacji ¢wiczen
K1INF U11 laboratoryjnych i sprawozdan).

K1INF_KO01
K1INF_KO04
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LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Ash, “Dynamic routing in telecommunication networks”, McGraw-Hill, 1998.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ruting i przelaczanie w sieciach

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA

ISPECJALNOSCI ......oooeiiiiiiiiiiiiiieiei,
Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku studiow dydaktycznego***
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
PEK_W01 K1INF_W11 C1,C2,C3 Wyl - Wy5 N1, N2, N3
(wiedza)
PEK_ W02 K1INF_W12 C1,C2,C3,C4 Wyl — Wy5 N1, N2, N3
PEK_UO01 K1INF_U05 C3,C4 Lal —La9 N2, N4, N5
(umiejetnos$ci)
PEK U02 K1INF_U08 C3,C4 Lal - La9 N2, N4, N5
PEK_UO03 K1INF_U11 C1,C2,C3,C4 Wyl - Wy5 N1, N2, N3, N4, N5
Lal - La9
PEK_KO01 K1INF_KO01 C1,C2,C3,C4 Wyl - Wy5 N1, N2, N3, N4, N5
(kompetencje) Lal - La9
PEK_KO02 K1INF_KO04 C1,C2,C3,C4 Wyl - Wy5 N1, N2, N3, N4, N5
Lal - La9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




