Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Informatyczne systemy sterowania
Nazwa w jezyku angielskim Process control computer systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couveeneeninnineenennnn
Stopien studiow i forma: | /H stopien*, stacjonarna /hiestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny/ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003560

Grupa kursow FAKSL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego 60 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc™ oceng* oceng* ocen¢*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 2

w tym liczba punktow 0 2 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1. Znajomos$¢ funkcji podstawowych modutow i rejestrow komputera (KLINF_WO08 Ma
podstawowq wiedze w zakresie budowy, organizacji i architektury komputera; przedmiot:
Architektura systemow komputerowych)

2. Znajomo$¢ funkcji systemu operacyjnego oraz budowy i dziatania systemow operacyjnych
komputeréw PC do typowych zastosowan (K/INF W10 Ma podstawowq wiedze w zakresie
budowy i dzialania systemow operacyjnych; przedmiot: Systemy operacyjne)

3. Znajomos$¢ mechanizmu komunikacji w sieci Ethernet (K/INF_W11 Ma podstawowgq
wiedze¢ w zakresie systemow teleinformatycznych oraz sieci komputerowych; przedmiot:
Sieci komputerowe)

4. Znajomo$¢ opisu dynamiki procesu za pomocg réwnania rézniczkowego lub transmitancji
(KIINF_W15 Posiada podstawowq wiedze z zakresu modelowania procesow o roznej
naturze oraz zna metody i techniki wykorzystywane w systemach wspomagania decyzji;
przedmiot: Metody systemowe i decyzyjne w informatyce)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu informatyki przemystowej — jako podstawowego




obszaru wdrozeniowego informatycznych systemoéw czasu rzeczywistego

C2 Zdobycie umiejetnosci tworzenia systemow informatycznych wspomagajacych realizacje
prostych zadan sterowania, w tym umiejetnos$ci zestawiania i konfiguracji urzadzen
komputerowych tych systemow, projektowania i implementacji algorytmow sterowania,
interfejsow oraz mechanizméw komunikacji w srodowisku rozproszonym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Potrafi scharakteryzowac typowe struktury systemow sterowania.

PEK_WO02 Potrafi sformulowa¢ zadanie regulacji i przedstawi¢ wybrany algorytm
regulacji.

PEK_WO03 Zna definicje i przyktady systemow czasu rzeczywistego, sposéb modelowania
systemow warunkowo-zdarzeniowych, potrafi przedstawi¢ budowe i zasade
dziatania wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

PEK_WO04 Potrafi scharakteryzowa¢ urzadzenia informatycznych systemow sterowania, w
szczegdlnosci — opisa¢ budowe, zasade dzialania i jezyki programowania
urzadzen PLC oraz okresli¢ ich wlasciwosci jako elementdw systemow czasu
rzeczywistego.

PEK_WO05 Potrafi opisa¢ wybrany mechanizm komunikacji w rozproszonych systemach
sterowania oraz wskaza¢ istotne roznice pomigdzy nim a wybranym
mechanizmem komunikacji w systemach rozproszonych bez wymagan czasu
rzeczywistego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.

PEK_UO2 Umie, korzystajac z dedykowanego oprogramowania, przeprowadzié
symulacyjne badania algorytmu sterowania i zanalizowac¢ ich wyniki.

PEK_U03 Umie zaprojektowa¢ interfejs systemu sterowania w postaci ekranu
synoptycznego/panelu operatorskiego i1 zaimplementowa¢ go korzystajac z
oprogramowania typu SCADA.

PEK_U04 Umie skonfigurowaé i zaprogramowac urzadzenie PLC oraz obliczy¢ dla niego
czas cyklu.

PEK_UO5 Umie poftaczyé fizycznie 1 skonfigurowaé urzadzenia rozproszonego
informatycznego systemu sterowania oraz oprogramowa¢ komunikacje
sieciowa.

PEK_UO6 Umie, na podstawie stownej charakterystyki wymagan uzytkowych,
wyspecyfikowaé zadania sterowania, dobra¢ komponenty sprzetowe systemu
sterowania, zaproponowac algorytm(y) sterowania, technologi¢ gromadzenia
danych procesowych i1 sposob ich wizualizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 Zna aktualne kierunki rozwoju technologii informatycznych systeméw
sterowania, rozumie potrzeb¢ poznawania nowych rozwigzan i doksztatcania

sie.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Problem sterowania, system sterowania, typowe 1




struktury systemow sterowania.

WYy2, | Zadanie regulacji. Stabilno$¢. Algorytmy regulacji. 3
Wy3
Wy3, | Systemy czasu rzeczywistego a systemy sterowania. Systemy 3
WYy4 | operacyjne czasu rzeczywistego.
WS Hierarchiczna struktura rozproszonego informatycznego systemu 1
Y2 | sterowania
WYyS5, | Urzadzenia programowalne PLC 3
Wy6
WYy7 | Sieci przemystowe 2
WYy8 | Czujniki i przetworniki 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie 1
Lal — | Wykorzystanie oprogramowania SCADA — definiowanie zmiennych, 11
La6 pobieranie danych, wizualizacja i sterowanie reczne z poziomu panelu
operatorskiego
La7 — | Wykorzystanie oprogramowania MATLAB/Simulink do symulacyjnej 10
Lall | analizy i projektowania algorytmow sterowania
Lal2 | Technologie wymiany danych w systemach sterowania. Wspotpraca 8
- oprogramowania SCADA i Matlab. Wykorzystanie oprogramowania OPC
Lals
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Whprowadzenie. Zapoznanie si¢ z budowa PLC i pakietami do
Pr1 : : g 1
tworzenia oprogramowania PLC na platformie Windows
Indywidualne opracowanie programu sterowania na sterownik LOGO!
Pr2 — |i programu sterowania na sterownik S7-200 do realizacji zadan i 6
Pr4 | algorytméw sterowania podanych przez prowadzacego. Zestawienie i
uruchomienie odpowiednich systeméw sterowania
Pr5 Opracowanie w kilkuosobowych zespotach projektu rozproszonego
Pr8 systemu sterowania, implementacja, zestawienie i uruchomienie 7
systemu sterowania
Pr8 |Prezentacje systemow sterowania 1
Suma godzin 15

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel




Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan rachunkowych.
N3. Praca wspodlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N4. Praca wlasna studenta — programowanie.

N5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

N6. Praca wilasna studenta — studia literaturowe.

N7. Praca wlasna studenta — analiza, projektowanie.

N8. Praca wlasna studenta — prezentacja.

N9. Praca wlasna studenta — fizyczne taczenie urzadzen, konfigurowanie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1-F4 PEK_UO01, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
PEK U03 indywidualna rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
- laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikow jego dziatania i wnioskow),
sprawozdanie,
F5—-F8 PEK _UO01, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
PEK U02 indywidualna rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
- laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikow jego dziatania i wnioskow),
sprawozdanie
F9 - F10 PEK _UO01, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
PEK U02, indywidualna rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
PEK UO03 laboratoryjnego (demonstracja programu,
- wynikow jego dziatania i wnioskow),
sprawozdanie
F11, F12 PEK _UO01, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 4 min)
PEK U04 indywidualna rozmowa nt. biezgcego ¢wiczenia
- laboratoryjnego (demonstracja programu,
wynikow jego dziatania i wnioskow),
sprawozdanie
F13 PEK_UO05, Na podstawie: rozmow nt. biezacych efektow
PEK UO06 prac projektowych, opracowania, prezentacji
P1 (Wy) PEK_WO01 - Egzamin pisemny
PEK_W05
P2 (La) PEK_UO01, F1-F10
PEK_U02,
PEK_UO03
P3 (Pr) PEK_UO01, F11-F13
PEK_U04,

PEK_UO5,




| PEK_U06 \

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje obstugi i programowania sterownikow PLC serii LOGO! i S7200 (dostepne
on-line)

[2] Wonderware InTouch - Podrgcznik uzytkownika (dostgpny on-line)

[3] Seta Z.: Wprowadzenie do zagadnien sterowania: wykorzystanie programowalnych
sterownikow logicznych PLC, Wydawnictwo Mikom, Warszawa, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bubnicki Z.: Teoria sterowania i decyzji, PWN, Warszawa, 2006.

[2] Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania,
WNT, Warszawa 2005.

[3] Solnik W., Zajda Z.: Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI, Oficyna
Wydawnicza PWR, Wroctaw, 2004.

[4] Niederlinski A.: Systemy komputerowe automatyki przemystowej, WNT, Warszawa,
1985.

[5] Zalewski A., Cegicta R.: Matlab — obliczenia numeryczne i ich
zastosowania,Wydawnictwo Nakom, Poznan 1997.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jerzy Jozefczyk, jerzy.jozefczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Informatyczne systemy sterowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

I SPECJALNOSCI ...........mmmmmmrree e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |KI1INF_W15 C1 Wyl N1
(wiedza)
PEK_W02 |KI1INF_ W15, K1INF_W21 C1 Wy2, Wy3 N1
K1INF _U05
PEK_W03 |K1INF W10, K1INF W21 C1 Wy3, Wy4 N1
K1INF U05
PEK_W04 |K1INF_WO08, K1INF_W?21 C1 Wy5, Wy6, N1
K1INF_U05 Wy8
PEK_WO05 |KI1INF W11, K1INF_W?21 C1 Wy5, Wy7 N1
PEK_UOL | KLINF_U14 c2 Lal—La15, | N1, N3, N9
(umiejetnosci) Pr1 — Pr8
PEK_U02 | K1INF_UO05, K1INF_U14, C2 La7 —Lal5 | N3, N4, N5, N6,
K1INF_U15 N7
PEK_U03 | K1INF_UO05, K1INF_UO06, C2 Lal - La6, N3, N4, N6, N7
K1INF_U14, K1INF_U15, Lal2 — Lal5
K1INF_U18 Pr5 — Pr8
PEK_U04 | K1INF_UO05, K1INF_U14, C2 Wy6, Pr1 — | N1, N2, N3, N4,
K1INF_U18 Pr8 N6, N9
PEK_U05 | KLINF_UO5, KLINF_UOS, C2 Wy6, Wy7, | N1, N3, N4, N6,
K1INF _U14, K1INF_U18 Prl —Pr8 N9
PEK_U06 | K1INF_UO05, K1INF_UO06, C2 Wy2, W3, N1, N3, N4, N6,
K1INF_U13, K1INF_U15, Wy5 — WYy8, N7, N8, N9
K1INF_U18 Lal — La6,
Pr5 —Pr8
PEK_KO01 |K1INF_KO01 C1,C2 Wy2 —Wy8, | N1, N3, N6, N7
(kompetencje) Pr5 — Pr8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*

- z tabeli powyzej




