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WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sieci neuronowe

Nazwa w jezyku angielskim: Neural Networks

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinnrennrennnnnns

Stopien studiéw i forma: |/ H-stepiea™; stacjonarna / niestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / ogélneuczelniany >

Kod przedmiotu INZ005222

Grupa kursow FAKL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1.K1INF_U02; K1INF_UO03 Programuje w dowolnym jezyku wysokiego poziomu
2.K1INF_WO01 Zna podstawy rachunku rézniczkowego 1 macierzowego

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z procesem projektowania sieci neuronowych
C2 Zapoznanie z r6znymi rodzajami sieci neuronowych uczonych metoda nadzorowang i
nienadzorowang.
C3 Nauczenie umiejetnosci doboru rodzaju sieci neuronowej do rozwigzywanego problemu,
jej projektowania i implementacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna teoretyczne podstawy dziatania, budowy oraz metody uczenia

przedstawionych na wyktadzie sieci neuronowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Analizuje problem i formutuje go w kategoriach sieci neuronowych
PEK _UO2 Potrafi zaprojektowac i zbudowac aplikacj¢ bedacag modelem sieci
PEK _UO03 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badajace skutecznosé¢

zastosowanych sieci neuronowych

PEK _U04 Umie przygotowac¢ raport z przeprowadzonych eksperymentow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
organizacji zajeé i zasad zaliczania. Intuicyjne wprowadzenie w
problematyke wyktadu. Zasady projektowania sieci neuronowych

Proste sieci neuronowe- prosty perceptron.

Proste sieci neuronowe - Adaline.

Propagacja wsteczna- metoda uczenia nadzorowanego

Sieci wielowarstwowe — dobor architektury do konkretnego problemu,
dobdr parametrow uczenia, sposoby kodowania wejs¢ 1 wyjs$¢

Sieci wielowarstwowe — przyktady zastosowan

sie¢ CP - Counterpropagation

Sie¢ SOM

Sieci o radialnych funkcjach bazowych i metody ich uczenia

Pamigci asocjacyjne - sie¢ Hopfielda

Pamigci asocjacyjne- sie¢ BAM

Wprowadzenie do sieci stochastycznych

Maszyny Boltzmana

Neocognitron

Krotki przeglad poznanych na wykladzie sieci neuronowych
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Suma godzin

w
o

Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2




La3
La4
LaS
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace. Przedstawienie zasad prowadzenia i
Prl zaliczenia przedmiotu. Omoéwienie przyktadowych tematow projektow 2
Uzgodnienie tematyki pierwszego projektu (wymagane jest
Pr2 |zastosowanie sieci z nienadzorowanym uczeniem). Oddanie deklaracji 2
z tematem pierwszego projektu
Pr3 | Opracowanie koncepcji rozwigzania problemu. Zebranie danych 2
Pr4 Implgmentacja sieci nguronowej z nadzorowanym uczeniem 9
rozwigzujacej postawiony problem
P(5 PubliCZI}a prezentac;ja cz@éciowej Fealizagji piemszego projektu - 9
zatozenia, stan realizacji, koncepcja rozwigzania.
Pr6 | Weryfikacja rozwigzania. Testowanie 2
Oddanie pierwszego projektu. Publiczna prezentacja wynikow, opis
Pre trudnosci i dalszego rozwoju tematu. Oddanie raportu. 2
Uzgodnienie tematyki drugiego projektu (wymagane jest zastosowanie
Pr8 |sieci z nienadzorowanym uczeniem). Oddanie deklaracji z tematem 2
drugiego projektu
Pr9 | Opracowanie koncepcji rozwigzania problemu. Zebranie danych 2
Pr10 Implgmentacja sieci nguronowej z nienadzorowanym uczeniem 5
rozwiazujacej postawiony problem
Pril Publiczpa prezentagja cz@éciowej _realizacji drugiego projektu - 2
zatozenia, stan realizacji, koncepcja rozwigzania.
Pr12 | Weryfikacja rozwigzania. Testowanie 2
Pr13 Oddanie.d'rugiego projektu: Publiczna prezentacja wynikow, opis 5
trudnosci 1 dalszego rozwoju tematu. Oddanie raportu.
Pr14 | Dyskusja nad przyjetym rozwigzaniem 2
Prl5 | Ankietyzacja zaje¢. Wpisywanie ocen 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi
N2. Specyfikacja dokumentacji projektowej wymaganej do zaliczenia projektu




N3. Przyktady dokumentacji projektowych

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych i ogloszen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 Oddanie deklaracji | PEK_U01 Kazdy tydzief nieusprawiedliwionego spoznienia
ze sformutowanym oddania deklaracji skutkuje obnizeniem koncowej
tematem pierwszego oceny o pot stopnia
projektu
F2 Publiczna PEK UO01, Sprawdzanie poprawnosci sformutowania celu,
prezentacja PEK_U02 zatozen, wyboru kodowania wej$¢ i wyjs¢ oraz
czg$ciowych wynikow doboru architektury sieci. Ocenie podlega takze
pierwszego projektu sposob prezentacji. Skala 1-10 punktow
F3 Raport z realizacji PEK _UO03 Ocenie podlega sposob rozwigzania problemu,
pierwszego projektu PEK_U04 udokumentowanie wynikow eksperymentow
dotyczacych skutecznosci rozwiazania i dyskusja
wynikow a takze formalna strona raportu
(struktura, wprowadzenie teoretyczne,
bibliografia). Skala 1-10 punktow.
F4 Oddanie deklaracji | PEK_UO01 Kazdy tydzief nieusprawiedliwionego spoznienia
ze sformutowanym oddania deklaracji skutkuje obnizeniem koncowej
tematem drugiego oceny o pot stopnia
projektu
F5 Publiczna PEK _UO01, Sprawdzanie poprawnosci zatozen, wyboru
prezentacja PEK_U02 kodowania wej$¢ i wyj$¢ oraz doboru
cze$ciowych wynikow architektury sieci a takze sposobu prezentacji.
drugiego projektu Skala 1-10 punktow.
F6 Raport z realizacji PEK_UO03 Ocenie podlega sposdb rozwigzania problemu,
pierwszego projektu PEK_U04 udokumentowanie wynikéw eksperymentow
dotyczacych skutecznosci rozwigzania i dyskusja
wynikow a takze formalna strona raportu
(struktura, wprowadzenie teoretyczne,
bibliografia). Skala 1-10 punktow.
P1 — ocena koncowaz | PEK _UO1 - Ostateczna liczba punktéw obliczana jest zgodnie
projektu PEK _U04 z formuty: P1=0.2 F2+ 0.3 F3+0.2 F5+ 0.3 F6.
Ocena koncowa obliczana jest na podstawie
zdobytej liczby punktéw nastepujaco:
<50%, 60%) —> dst
<60%, 70%) -> dst+
<70%, 80%) - db
<80%, 90%) > db+
<90%, -> bdb
Uwaga: ocena koncowa jest obnizana o pot oceny
za kazdy tydzien nieusprawiedliwionego
spoznienia z oddaniem deklaracji lub raportu
projektu.
P2— ocena koncowa z | PEK_WO01 Egzamin jest egzaminem pisemnym,

wyktadu

sprawdzajacym wiedze¢ z zakresu wyktadu.




Sktada si¢ z pytan otwartych, z podang punktacja.
Ocena koncowa obliczana jest na podstawie
zdobytej liczby punktéw nastepujaco:

<50%, 60%) -> dst

<60%, 70%) -> dst+

<70%, 80%) - db

<80%, 90%) -> db+

<90%, -> bdb

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S.Osowski: Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996

[2] Sieci neuronowe w zastosowaniach, pod red. U. Markowskiej Kaczmar, H.
Kwasnickiej, Oficyna Wydawnicza PWr. 2005

[3] T.Masters: Sieci neuronowe w praktyce. Programowanie w jezyku C++, WNT 1996

[4] Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000 Tom 6 Sieci neuronowe (redaktorzy
tomu (Wtodzistaw Duch, Jozef Korbicz, Leszek Rutkowski, Ryszard Tadeusiewicz);
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Jurada, M. Barski, W. Jedruch: Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy teorii i
zastosowania, PWN Warszawa 1996
[2] R. Tadeusiewicz: Wprowadzenie do sieci neuronowych, StatSoft 2001.

[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Urszula Markowska-Kaczmar,urszula.markowska-kaczmar@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAY.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Sieci neuronowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

I SPECJALNOSCI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1INF_W17 C3 Wyl - Wy8 N1,N4
(wiedza)
PEK_U01 |K1INF_UO03 C1,C2,C3 Wyl N1, N4
(umiejetnosci) Pr2, Pr8
PEK_U02 K1INF_UO04 C1,C3 Pr4, Pr10 N1, N2, N4
PEK_U03 | K1INF_UOQ7, K1INF_U10 C1,C3 Pr5 - Pr14 N2, N4
PEK_U04 |K1INF_U13 C3 Pr7,Prl3 N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*** - z tabeli

powyzej




