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WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
Nazwa w jezyku angielskim: Probability theory and mathematical statistics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka
Specjalno$¢ (jesli dotyCzy): covvvernriineiinnrenneeenennns
Stopien studiéw i forma: |/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wibieralny / egélneuczelniany *
Kod przedmiotu MAZ002519W, MAZ002519C
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 3

W tym liczba punktow 0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,8 1,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Zaliczony przedmiot: Algebra z geometrig analityczng. Wiedza z zakresu tego
przedmiotu.
2. Zaliczony przedmiot: Analiza matematyczna. Wiedza z zakresu tego przedmiotu.
3. Zaliczony przedmiot: Matematyka dyskretna. Wiedza z zakresu tego przedmiotu.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z rachunku prawdopodobienstwa i poszerzonej wiedzy z
wybranych zagadnien probabilistyki.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy z niezawodnosci uktadow.
C3 Nabycie podstawowej wiedzy ze statystyki matematyczne;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_ W01 — ma wiedzg o istocie i whasciwosciach prawdopodobienstwa i przestrzeni
probabilistycznej, oraz posiada wiedz¢ o obliczaniu prawdopodobienstwa i
prawdopodobienstwa warunkowego zdarzen.

PEK_WO02 — zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym zdarzen i wzér Bayesa a
takze ma wiedze¢ o niezawodnosci uktadow potaczen.

PEK_WO03 — ma wiedz¢ o zmiennych losowych, rozktadzie prawdopodobienstwa,
dystrybuancie zmiennej losowej, posiada wiedz¢ o parametrach podstawowych
rozktadu zmiennej losowej i ich interpretacji.

PEK_ W04 — zna twierdzenia graniczne i ich interpretacje oraz zna nierdwnosci rachunku
prawdopodobienstwa, a takze wie, jak wstepnie analizowa¢ dane do analizy
probabilistycznej.

PEK_WO05 — zna estymacje¢ punktowa i estymatory najwickszej wiarogodnosci.

PEK_WO06 — ma wiedzg¢ o przedziatach ufnosci dla $redniej i wariancji rozktadu normalnego
oraz dla proporcji, ma tez wiedze¢ o testowaniu hipotez statystycznych, testach dla
$redniej 1 wariancji rozktadu normalnego oraz dla proporcji.

PEK_WO07 — zna testy zgodnosci i niezalezno$ci prob, test chi-kwadrat, ma wiedze z analizy
wariancji i regresji liniowej jednowymiarowe;j.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO01 — potrafi oblicza¢ zachodzenia zdarzen, prawdopodobienstwa warunkowe ich
zachodzenia i prawdopodobienstwo catkowite zachodzenia zdarzen.

PEK_UO02 — potrafi oblicza¢ niezawodno$¢ uktadow potaczen.

PEK_UO3 — potrafi oblicza¢ rozktad i dystrybuant¢ zmiennej losowej oraz podstawowe
parametry zmiennych losowych.

PEK_UO04 — potrafi stosowaé estymacje i estymatory najwigkszej procesach wiarygodnosci,
testowac hipotezy statystyczne o $redniej i wariancji rozktadu normalnego, a takze
znajdowac regresj¢ liniowa jednowymiarows.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 — rozumie znaczenie probabilistyki i statystyki w procesach spotecznych,
ekonomicznych i w technice.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Istota doswiadczenia losowego. Definicja i wlasciwosci
Wyl | prawdopodobienstwa. Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen. 2
Definicja przestrzeni probabilistycznej.

Wy2 | Prawdopodobienstwo warunkowe. Definicja, przyktady.

Wzér Bayesa. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym
zdarzen.

Wy4 | Niezaleznos$¢ zdarzen. Niezawodnos$¢ uktadow potaczen.

Zmienna losowa. Rozktad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta
zmiennej losowej. Definicje formalne i przyktady.

N (N NN

Parametry podstawowe rozktadu zmiennej losowej. Interpretacja
parametrow.

N

WYy7 | Twierdzenia graniczne i ich interpretacja. Wazne nierownosci 2




rachunku prawdopodobienstwa.

Wy8 | Wstepna analiza danych. 2
Wy9 | Estymacja punktowa. 2
WYy10 | Estymatory najwickszej wiarygodnosci. 2
Przedziaty ufnosci dla §redniej 1 wariancji rozktadu normalnego oraz
Wyll - 2
dla proporcji.
Testowanie hipotez statystycznych. Testy dla sredniej 1 wariancji
Wyl12 .. 2
rozktadu normalnego oraz dla proporcji.
Wy13 | Testy zgodnosci i niezaleznosci prob. Test chi-kwadrat. 2
Wy14 | Analiza wariancji. Regresja liniowa jednowymiarowa. 2
Wy15 | Repetytorium. Programy do badan statystycznych. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Okreslanie i obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen — ¢wiczenia 2
rachunkowe.
Cw2 Prawdopodobienstwo warunkowe — przyktady i ¢wiczenia 2
rachunkowe.
Cw3 | Niezalezno$¢ zdarzen — przyktady, ¢wiczenia rachunkowe. 2
Niezawodnos¢ uktadow potaczen — ¢wiczenia rachunkowe.
Cw4 | Zmienna losowa. Rozktad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta 2
zmiennej losowej. Analiza wlasciwosci rozktadéw zmiennych
losowych. Przyktady zjawisk o danym rozktadzie.
Cw5 | Podstawowe parametry rozktadu zmiennej losowej i ich interpretacja | 2
— ¢wiczenia rachunkowe.
Cwb | Wazne nierdwnosci w rachunku prawdopodobienstwa, twierdzenia 2
graniczne i ich interpretacja — ¢wiczenia rachunkowe.
Cw7 | Wstepna analiza danych. Przyklady probleméw analizy danych. Typy | 2
zmiennych analitycznych. Przyklady 1 ¢wiczenia rachunkowe.
Cw8 | Estymacja punktowa — ¢wiczenia rachunkowe. 2
Cw9 Estymatory najwigkszej wiarogodnos$ci — ¢wiczenia rachunkowe. 2
Cw10 Przedziaty ufnosci dla Sredniej 1 wariancji rozkladu normalnego oraz 2
dla proporcji. Cwiczenia rachunkowe i wykorzystujace
oprogramowanie statystyczne.
Cwll | Testowanie hipotez statystycznych - przyklady. Testy dla $redniej i 2
wariancji rozktadu normalnego oraz dla proporcji — przyktady i
¢wiczenia rachunkowe 1 wykorzystujace oprogramowanie
statystyczne.
Cw12 | Testy zgodnosci i niezaleznosci chi-kwadrat — éwiczenia rachunkowe | 2
i wykorzystujace oprogramowanie statystyczne.
Cw13 | Analiza wariancji. Regresja liniowa jednowymiarowa. Przyklady i 2
¢wiczenia rachunkowe 1 wykorzystujace oprogramowanie statyst.
Cwl4 | Regresja liniowa jednowymiarowa. 2
Cwl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny. Pokazy slajdow.

N2. Cwiczenia rachunkowe i z wykorzystaniem oprogramowania statystycznego oraz
dyskusja rozwigzan z podstaw probabilistyki i niezawodnosci uktadéw. Omawianie i
prezentowanie rozwigzan list zadan. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen.

N3. Konsultacje dla studentow.

N4. Praca wlasna studentéw — rozwigzywanie list zadan.
N5. Praca wtasna — samodzielne studiowanie problematyki wyktadu i przygotowanie do

egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztalcenia

F1 PEK_UO01-PEK_U04 Przyktady i ¢wiczenia rachunkowe.
Rozwigzywanie list zadan. Analiza danych
statystycznych z wykorzystaniem
oprogramowania. Analiza problemow
niezawodnosci uktadow.

P PEK_WO01-PEKW_07, Egzamin.

PEK_KO01




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Bartos, W. Dyczka, W. Krysicki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 2008.

[2] J.Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego, Script,
Warszawa, 2009.

[3] A. Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa, WNT, Warszawa 1999.

[4] R. Zielinski, Tablice statystyczne, WNT, Warszawa 2006.

[5] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2001.

[6] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1984.

[7] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa 1986.

[8] D. Bobrowski, Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach
i zadaniach, WNT, Warszawa 1985.

[91 M. Fisz, Probability theory and mathematical statistics, 3 edition, Krieger Pub Co, June
1980.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, tom 111, PWN, Warszawa 20009.

[2] G. Grimmet, D. Stirzaker, One thousand exercises In probability, Oxford University
Press, 2004.

[3] H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, GiS, Wroctaw 2001.

[4] H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka
matematyczna. Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2001.

[5] M. Malinski, Weryfikacja hipotez statystycznych wspomagana komputerowo, Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Ireneusz Jozwiak, 71 320 33 40; ireneusz.jozwiak@pwr.edu.pl
dr inz. Mariusz Mazurkiewicz; mariusz.mazurkiewicz@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

I SPECJALNOSCI .....ovvviiieeeeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1INF_W02 C1 Wyl-Wy?2 N1, N3, N5
(wiedza)
PEK_WO02 | K1INF_W02 C2 Wy3-Wy4 N1, N3, N5
PEK_WO03 | K1INF W02 C3 Wy5-Wy6 N1, N3, N5
PEK_W04 | K1INF_ W02 C3 Wy7-Wy8 N1, N3, N5
PEK_WO05 | K1INF_W02 C3 Wy9-Wy10 N1, N3, N5
PEK_W06 | K1INF W02 C3 Wyl1-Wy12 N1, N3, N5
PEK_WO07 | K1INF_W02 C3 Wy13-Wy15 N1, N3, N5
PEK_U0L |K1INF_W02 C1 Cwl1-Cw3 N2, N3, N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 |K1INF W02 C2 Cw3 N2, N3, N4
PEK_U03 | K1INF_W02 C3 Cw4-Cw7 N2, N3, N4
PEK_U04 | K1INF W02 C3 Cws8-Cwl5 N2, N3, N4
PEK_KO01 | K1INF_WO02 C1-C3 Wyl-Wy15 N1, N3, N5
(kompetencije)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

**k*k

- Z tabeli powyzej




