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WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim — Matematyka Dyskretna
Nazwa w jezyku angielskim — Discrete Mathematics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu MAZ1500

Grupa kurséow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 45 30 Nie dotyczy Nie dotyczy | Nie dotyczy

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego 90 90 Nie dotyczy | Nie dotyczy | Nie dotyczy

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Nie dotyczy Nie dotyczy | Nie dotyczy
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 1,8 1,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ teorii mnogos$ci na poziomie podstawowym.
2. Znajomos$¢ podstaw logiki klasycznej w zakresie rachunku zdan i rachunku

kwantyfikatorow.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako podstawowego zespotu
narzgdzi formalnych potrzebnych do konstrukcji i rozumienia programow.

C2 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako podstawowego zespotu
narzedzi formalnych potrzebnych do zrozumienia i konstrukcji metod reprezentacji i
przetwarzania wiedzy w systemach informatycznych.

C3 — Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako zespotu narzedzi
formalnych wykorzystywanych do formulowania i rozwigzywania elementarnych zadan
optymalizacji dyskretnej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i rozumie podstawowe pojecia I problemy teorii grafow.

PEK W02 Zna i rozumie podstawowe poje¢cia teorii relacji.

PEK_WO03 Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii wielozbiorow (multizbiorow) i teorii
zbiorow rozmytych.

PEK_W04 Zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki dyskretnej majace zastosowanie w
konstruowaniu 1 rozumieniu prostych zadan przetwarzania wiedzy w systemach
sztucznej inteligenciji.

PEK_WO05 Zna i rozumie podstawowe poj¢cia matematyki dyskretnej majace zastosowanie w
konstruowaniu i rozumieniu prostych zadan wyszukiwania i przetwarzania informacji.

Z. zakresu umieje¢tnosci:

PEK_UO1 Potrafi operowa¢ na podstawowych strukturach dyskretnych: zbiorach i relacjach.

PEK _UO02 Potrafi zastosowa¢ podstawowe pojecia teorii grafow do definiowania i
rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych i1 optymalizacyjnych.

PEK _UO03 Potrafi zastosowa¢ podstawowe pojecia teorii zbiordw rozmytych do definiowania
i rozwigzywania prostych zadan obliczeniowych i optymalizacyjnych.

PEK _UO04 Potrafi zastosowacé pojecia przestrzeni i makrostruktury (funkcji odlegtoscei i
podobienstwa) do definiowania i rozwigzywania prostych zadan przetwarzania
wiedzy w systemach sztucznej inteligencji z wykorzystaniem podstawowych
modeli reprezentacji wiedzy.

PEK _UO5 Potrafi zastosowa¢ podstawowe pojecia matematyki dyskretnej do definiowania i
rozwigzywania prostych zadan wyszukiwania informacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Zbiory, dziatania na zbiorach (suma, przekrdj, roznica,
Wy01 | dopetienie, réznica symetryczna). Prawa rachunku zbiorow. Zbior 2
potegowy. Liczno$¢ zbioru.

Indeksowane rodziny zbioréw. Uogolniona suma. Uogolniony

Wy02 przekrgj.

WYy03 | Teoria graféw. Podstawowe pojecia i definicje.

Wy04 | Maszynowe reprezentacje grafu.

WYyO05 | Podstawowe algorytmy grafowe — wyznaczanie sktadowych spdjnych.

W06 Podstawowe algorytmy grafowe — przeszukiwanie w glab i
y przeszukiwanie w szerz.

WyO07 | Drzewa i zwiazki acykliczne.

Wy08 | Drzewa rozpinajace.

Wy09 | Sktadowe dwuspojne.

WYy10 | Drogi i cykle Eulera. Drogi i cykle Hamiltona.

Iloczyn kartezjanski zbiorow. Wtasnos$ci iloczynu kartezjanskiego

Wyll zbioréw. Podstawy teorii relacji.
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Wy12 | Funkcje i specjalne typy relacji dwucztonowych.




Wy13

Zastosowanie klasycznego rachunku predykatéw do definiowania i
weryfikacji wtasnosci relacji.

Wyl4

Podstawowe rodzaje relacji binarnych (relacji dwucztonowych nad
jednym zbiorem).

Wy15

Operacje teoriomnogos$ciowe na relacjach. Operacje specjalne na
relacjach dwuczionowych.

Wy16

Operacje specjalne na relacjach binarnych (relacjach dwucztonowych
nad jednym zbiorem).

Wy17

Elementy algebry relacji - poj¢cia i definicje podstawowe.

Wy18

Elementy algebry relacji - operacje teoriomnogo$ciowe i relacyjne.

Wy19

Przestrzen zbiorow z makrostrukturg i bez makrostruktury.
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Wy20

Zadania przetwarzania wiedzy w przestrzeniach zbiorow z
makrostrukturg i bez makrostruktury. Zadania grupowania. Modele
wyszukiwania informacji oparte na klasycznej algebrze zbiorow.

N

Wy21

Elementy teorii multizbiorow. Teoria zbiorow rozmytych. Relacje
rozmyte. Zmienna lingwistyczna.

Wy22

Zadania przetwarzania wiedzy rozmytej.

Wy23

Przestrzen relacji rownowaznosci z makrostrukturg.

Wy24

Zadania przetwarzania wiedzy w przestrzeni relacji rOownowaznosci z
makrostrukturg.

Wy25

Przestrzen aproksymacyjna i elementy teorii zbiorow przyblizonych.

Wy26

System informacyjny.

Wy27

Zalezno$¢ atrybutow i redukty.

Wy28

Tablice decyzyjne.

Wy29

Dyskretne modele relacji semantycznych.

Wy30

Tezaurusy klasyczne, rozmyte oraz rozszerzone w systemach
wyszukiwania informacji.

Wy31

Przestrzen uporzadkowanych pokry¢ zbioru — przeglad makrostruktur.

Wy32

Przestrzen hierarchicznych podziatow zbioru — przeglad
makrostruktur.

Wy33

Przestrzen porzadkéw zbioru — przeglad makrostruktur.
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Suma godzin

o
ol

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cwol

Zbiory, dzialania na zbiorach (suma, przekroj, roznica, dopehienie,
roéznica symetryczna). Prawa rachunku zbioréw. Zbior potegowy.
Licznos$¢ zbioru.

2

Cw02

Indeksowane rodziny zbioréw. Uog6lniona suma. Uogolniony
przekrdj.

CwO03

Teoria grafow. Pojecia i podstawowe definicje. Maszynowe
reprezentacje grafu.

Cw04

Podstawowe algorytmy grafowe — wyznaczanie sktadowych
spojnych, przeszukiwanie grafu w gitab, przeszukiwanie grafu w
szerz.

Cw05

Drzewa i zwiazki acykliczne. Drzewa rozpinajace.




Cw06 | Sktadowe dwuspojne. Drogi i cykle Eulera. Drogi i cykle Hamiltona. 2
Cw07 | lloczyn kartezjanski zbiorow. Wtasnosci iloczynu kartezjanskiego 2

zbiorow. Podstawy teorii relacji. Funkcje i specjalne typy relacji

dwuczlonowych.
Cw08 | Zastosowanie klasycznego rachunku predykatow do definiowania i 2

weryfikacji wlasnosci relacji. Podstawowe rodzaje relacji binarnych

(relacji dwucztonowych nad tym samym zbiorem).
CwO09 | Operacje teoriomnogosciowe na relacjach. Operacje specjalne na 2

relacjach dwucztonowych. Operacje specjalne na relacjach binarnych

(relacjach dwucztonowych nad tym samym zbiorem).
Cw10 | Kolokwium 2
Cwl11 | Przestrzen zbioréw z i bez makrostruktury. Zadania przetwarzania 2

wiedzy w przestrzeniach zbiordéw z i bez makrostruktury. Zadania

grupowania. Modele wyszukiwania informacji.
Cw12 | Teoria multizbioréw i zbioréw rozmytych. Relacje rozmyte. Zmienna 2

lingwistyczna. Zadania przetwarzania wiedzy rozmytej.
Cw13 | Przestrzen relacji rownowaznosci z makrostruktura. Zadania 2

przetwarzania wiedzy w przestrzeni relacji rtOwnowaznosci z

makrostrukturg. Przestrzen aproksymacyjna i elementy teorii zbioréw

przyblizonych.
Cw14 | System informacyjny. Zalezno$¢ atrybutow i redukty. Tablice 2

decyzyjne.
Cw15 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Suma godzin 0

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan.

N4. Praca wspdlna — rozwigzywanie zadan i rozpatrywanie trudniejszych przypadkoéw na
¢wiczeniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




FX, X=1..5. PEK_UO0X, X=1..5. | Sumaryczna ocena punktowa stopnia
realizacji przedmiotowego efektu ksztalcenia
PEK _UO0X, X=1..5, uzyskana na podstawie
dwoch kolokwidéw pisemnych
przewidzianych w harmonogramie zajec,
uzupeliona o punktowa ocen¢ ewentualnych
dodatkowych i udokumentowanych notatka
osiggnie¢ indywidualnych studenta.
Uzupekiajgca ocena punktowa moze
wynikaé z rozwigzania zadan dodatkowych,
powigzanych z danym przedmiotowym
efektem ksztalcenia, aktywnego i
merytorycznie poprawnego uczestnictwa
studenta w rozwigzywaniu zadan
powigzanych z danym przedmiotowym
efektem ksztalcenia, itp.) w trakcie ¢wiczen
zorganizowanych.

Kazdemu przedmiotowemu efektowi
ksztatcenia przypisana jest maksymalna
mozliwa do uzyskania liczba punktéw FpaX,
X=1..5.

P1 Podstawa do zaliczenia ¢wiczen jest
sumaryczna liczba uzyskanych punktow
F=F1+F2+F3+F4+F5.

Warunkiem koniecznym zaliczenia ¢wiczeh
jest spetnienie warunkow FX> FaX,
X=1.5.

Jezeli warunek ten jest spelniony, to liczba
punktow F jest podstawg do uzyskania oceny
zgodnie z tabela:

[F/Fmax] [ 50% [ 60% | 70% | 80% | 90%
%
Ocena | 3035|4045 |5.0

P2. Ocena koncowa z wyktadu jest ustalana na podstawie wynikéw egzaminu pisemnego. W
szczegOlnych przypadkach czes¢ lub catos¢ egzaminu moze przyja¢ formute ustng.

Egzamin posiada struktur¢ modutowa. Modut odpowiada jednemu przedmiotowemu efektowi
ksztatcenia PEK_WO0X, X=1..5. Kazdemu modutowi przypisane s3:

- maksymalna mozliwa do uzyskania liczba punktéw EmaxX, X=1..5,

- sumaryczna ocena rozwigzan zadan przypisanych temu efektowi EX, X=1..5.

Podstawa do zaliczenia egzaminu jest sumaryczna liczba uzyskanych punktow
E=E1+E2+E3+E4+ES.

Warunkiem koniecznym zaliczenia egzaminu jest spetnienie warunkoéw czastkowych
EX>EmaxX, X=1..5. Jezeli warunek ten jest spetniony, to liczba punktow E jest podstawa do
uzyskania oceny zgodnie z tabela:

[E/Emax] %0 |50% [60% | 70% | 80% | 90%
Ocena 30135140 1| 45 (5.0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cormen T. H., Wprowadzenie do algorytmow. PWN, Warszawa 2012.

[2] Czogata E., Pedrycz W., Elementy i metody teorii zbiorow rozmytych. PWN,
Warszawa 1985.

[3] Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i
systemy rozmyte. PWN, Warszawa - £.6dz 1997.

[4] Rasiowa H., Wstep do matematyki wspotczesnej. PWN, Warszawa 2003.

[5] Ross K.A., Wright Ch., Matematyka Dyskretna. PWN, Warszawa 2006.

[6] Wilson R. J., Wprowadzenie do teorii grafow. PWN, Warszawa 1985.

[7] Zakrzewski M., Markowe Wykiady z Matematyki - matematyka dyskretna. Oficyna
Wydawnicza GisS s.c., Wroctaw 2014.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Bolc L., Borodziewicz W., Wojcik M., Podstawy przetwarzania informacji
niepewnej i niepetnej. PWN, Warszawa 1991.

[2] Danitowicz C., Modele systemow wyszukiwania informacji uwzgledniajqce
preferencje uzytkownikow koricowych. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1992.

[3] Danitowicz C., Nguyen N. T., Jankowski L., Metody wyboru reprezentacji stanu
wiedzy agentow w systemach multiagenckich. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

[4] Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja danych. WNT, Warszawa 2005.

[5] Kuratowski K., Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii. Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1982.

[6] Lipski W., Kombinatoryka dla programistow. WNT, Warszawa 1982.

[7] Lipski W., Marek W., Analiza kombinatoryczna. PWN, Warszwa 1986.

[8] Majewski W., Albicki A., Algebraiczna teoria automatéow. WNT, Warszawa 1980.
[91 Mazur Z., Modele i modyfikacje rozproszonych systeméw wyszukiwania informacji
opartych na tezaurusach z wagami. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 1989.

[10] Graham R. L., Knuth D. E., Patashnik O., Matematyka Konkretna. PWN, Warszawa
1996.

[11] Reinglod E. M., Nievergelt J., Deo N., Algorytmy kombinatoryczne. PWN,
Warszawa 1985.

[12] Reku¢ W., Wprowadzenie do relacyjnych baz danych. Wydawnictwo Wyzszej
Szkoty Zarzadzania 1 Finansow we Wroctawiu, Wroctaw 2001.

[13] Zadrozny S., Zapytania nieprecyzyjne i lingwistyczne podsumowania baz danych.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Radostaw Katarzyniak, prof. nadzw. PWr. — radostaw.katarzyniak@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
MATEMATYKA DYSKRETNA .
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia do efektow ksztalcenia przedmiotu | programowe narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiéw i specjalnosci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 |K1 INS W02 Cl Wy03-Wy10 N1, N2
PEK_W02 |K1 _INS_WO02 C1 Wy11-Wy25; N1, N2
Wy29; Wy31-
Wy33
PEK_WO03 | K1 INS W02, K1 INS W17 C1 Wy01; Wy02; N1, N2
Wy19
PEK_WO04 | K1 INS W17, K1 INS W17 C1 Wy19-Wy29; N1, N2
Wy31-Wya33.
PEK_WO05 |K1 INS W17 C1 Wyl17; Wy18; N1, N2
Wy26-WYy30.
PEK_U01 [K1 INS W02, K1_INS W17 C1 Cwo01; Cw02; N3, N4
Cw07-Cw09
PEK_U02 |K1 INS W02, K1_INS W17 Cl1,C2, | Cw03-Cw06 N3, N4
C3
PEK_U03 K1 INS W02, K1 _INS W17 C1, C2, Cwl2 N3, N4
C3
PEK_U04 K1 INS W02, K1_INS W17 C1,C2, | Cwll; Cwl3; N3, N4
C3 Cwl4
PEK_U05 K1 INS W02, K1_INS W17 C1,C2, | Cwll;Cwl3; N3, N4
C3 Cwl4




