Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metaheurystyki w rozwiazywaniu problemow.
Nazwa w jezyku angielskim Problem solving using metaheuristics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): informatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): cvvvvnreineiiniennnnnnns

Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien®, stacjonarna / niestacjonarna>

Rodzaj przedmiotu: oebewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu INZ0005223

Grupa Kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢® | oceng*® oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢ - - - - -

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow - 2 - -

odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. K1INF_W15 Posiada podstawowg wiedz¢ z zakresu modelowania naturze oraz zna metody
i techniki wykorzystywane w systemach wspomagania decyzji.

2. K1INF_U16 Potrafi efektywnie korzysta¢ z metod i narz¢dzi gromadzenia, przetwarzania i
wyszukiwania informacji oraz wydobywania wiedzy.

3. K1INF_U16 Potrafi efektywnie korzysta¢ z metod i narzgdzi gromadzenia, przetwarzania i
wyszukiwania informacji oraz wydobywania wiedzy.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zapoznanie studentéw z ré6znymi podejSciami i metaheurystykami stosowanymi w zadaniach
maszynowego uczenia si¢.

C2: Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniej metaheurystyki do danego zadania.




C3: Nabycie umigjetnosci oceny przydatnosci metaheurystyki do
rozwigzywania praktycznych zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01: Ma wiedze na temat podejs¢ i metod maszynowego uczenia.
PEK WO02: Ma wiedz¢ na temat potencjalnych zastosowan réznych metaheurystyk.
PEK WO03: Ma wiedze na temat metod wstepnego przetwarzania danych.
PEK WO04: Ma wiedze na temat metod walidacji dzialania metaheurystyk
PEK WO05: Ma wiedz¢ na temat efektywnej implementacji metaheurystyk

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1: Potrafi dobra¢ odpowiednig metaheurystyke dla danego zadania.

PEK U02: Umie zaprojektowac i zrealizowac aplikacje¢

PEK _UQ3: Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badajace skutecznosé¢
zastosowanych metod i ich uzytecznos¢.

PEK U04: Umie przygotowac analiz¢ wynikow i raport z przeprowadzonych eksperymentow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

WYyl | Zajecia organizacyjne; wprowadzenie w tematyke 2

Wy2 | Wstep do Algorytmoéw Ewolucyjnych (EA) 2

Problemy 1 zadania do rozwigzania dla metaheurystk. Metodyka
badan.

HillClimbing (HC), Poszukiwanie Tabu (TS), Symulowane
wyzarzanie (SA)

WYyS | Wstep do specjalizacji i rozszerzen EA

Specjalizacja w EA: posta¢ osobnika, funkcja oceny, operatory
genetyczne

Wy7 |Typy i rozszerzenia EA

Wy9 | Hybrydyzacja metaheurystyk

Wy10 | Wybrane metaheurystyki rojowe: algorytmy mrowkowe, pszczele

Wy11 | Inne wybrane metaheurystyki

Wy12 | Metody zwigkszania skutecznos$ci i efektywnos$ci metaheurystyk

NI IBIDNDINDIBE DN INDDN

Wy13 | Podsumowanie, nowe kierunki

w
o

Suma godzin

Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2




Cw3

Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne 2
La2 (CW 1.) Algorytmy Ewolucyjne (EA) — autorska implementacja dla 6
wybranego problemu
La3 (CW 2.) Przeszukiwanie tabu (TS) — autorska implementacja dla tego 4
samego problemu, co dla EA
La4 (CW 3.) Symulowane wyzarzanie (SA) — autorska implementacja dla tego 4
samego problemu, co dla EA
La5 (CW 4.) Porownanie skutecznosci i efektywnosci TS i SA (metody 4
niepopulacyjne) z EA
La6 (CW 5.) Zbadanie skutecznosci i efektywnosci hybryd: (EA+TS) i 2
(EA+SA)
La7 (CW 6.) ACO/ABC/GPU EA — do wyboru jedno z podejs¢ i poréwnac do 8
poprzednich
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wspierany prezentacjami multimedialnymi
N2. Specyfikacja dokumentacji wymaganej do zaliczenia zadah podczas laboratorium

N3. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych i ogloszen oraz
dokumentacji z zadan laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na




koniec semestru)

F1 — Oddanie PEK_WO01, Zadanie ma warto$¢ 10 pkt. Za opdznienie w
pierwszego zadania PEK_UO01,; realizacji zadania odlicza si¢ 20% punktow za
laboratoryjnego PEK_UO03; kazde opoznienie o jeden termin zaj¢¢. Na
PEK_UO04; jednych zajeciach student nie moze odda¢
wiegcej niz jedno zadanie. Realizacja ¢wiczenia
polega na zapoznaniu si¢ ze specyfika danego
zagadnienia, poznaniem algorytmu, sposobu
implementacji okre§lonej w opisie ¢wiczenia,
wykonaniu programu, przetestowaniu jego
poprawnosci i wykonaniu z jego uzyciem,
eksperymentow, badan i analiz wskazanych w
instrukcji ¢wiczenia lub okreslonych przez
prowadzacego. Z przeprowadzonych prac
student tworzy sprawozdanie opisujace
algorytm, uzyte dane, metodyke badan i ich
przebieg, wystepujace problemy, wnioski i
podsumowanie. Sprawozdanie jest oddawane w
formie elektronicznej i po sprawdzeniu zadania
wysylane na portal.
Za realizacj¢ zadania w jezyku interpretowalnym
(np. Java) odlicza si¢ 20%. Ze wzgledow
efektywnos$ciowych preferowany jest C/C++.
F2 — Oddanie drugiego | PEK_WO01,; jw.
zadania PEK_U0Z;
laboratoryjnego PEK_U03;
PEK_U04;
F3— Oddanie trzeciego | PEK_WO01; Jw.
zadania PEK_U02;
laboratoryjnego PEK_U03;
PEK_U04;
F4 — Oddanie PEK_WO01,; jow.
czwartego PEK_UO02;
zadania PEK_U03;
laboratoryjnego PEK_U04;
F5 — Oddanie pigtego | PEK_WO01; Jw.
zadania PEK_U0Z;
laboratoryjnego PEK_U03;
PEK_U04;
F2 — Oddanie szostego | PEK_WO01,; Jw.
zadania PEK_U02;
laboratoryjnego PEK_UO03,
PEK_U04;
P1 — Ocena koncowa z | PEK_UO01; Ocena koncowa bedzie wystawiana zgodnie z
laboratorium PEK_U02; nastgpujaca skalg:
PEK_UO03; 0 - 29 ndst
PEK_UO04; 30 - 34 dst
PEK_UO01,; 35 - 40 dst+
41 -45db




45 - 50 db+
51 -60 bdb

Dopuszcza si¢ 2 nieobecnosci (bez podania ich
przyczyny). 3 lub wigcej nieobecnosci
(niezaleznie od przyczyny) skutkuje brakiem
zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Goldberg D. Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie

[2] Kwasnicka H. Obliczenia ewolucyjne w sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999.

[3] Michalewicz Z. Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne

[4] Michalewicz Z., Fogel D.B. Jak to rozwigzac¢, czyli nowoczesna heurystyka, WNT 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] ArabasJ. Wyktady z algorytmow ewolucyjnych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Myszkowski, pawel.myszkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Metaheurystyki w rozwigzywaniu probleméw...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INFORMATYKA.

I SPECJALNOSCI ......ovvvviiieeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu* | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile ** dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_WO01 |K2INF W06 _S2ISI W01 C1,C3 W2 - W13 N1, N3
(wiedza) | K2INF_WO06_S2ISI_ W02

PEK_W02 | K2INF_WO06_S2ISI_W01 C1,C2 W2 - W13 N1, N3
K2INF_W06_S2ISI_W02

PEK_W03 | K2INF_WO06_S2ISI_W01 C1,C2,C3| W2-W13 N1, N3
K2INF_W06_S2ISI_W02

PEK_W04 | K2INF_WO06_S2ISI_W01 C1,C2,C3 | W2-W13 N1, N3
K2INF_WO06_S2ISI_W02

PEK_WO05 | K2INF_WO06_S2ISI_W01 C1,C2,C3| W2-W13 N1, N3
K2INF_W06_S2ISI_W02

umiejetnosci

PEK_UO1 |K2INF _U08 S2ISI _U01 C1,C2,C3 L1-L6 N2, N3
K2INF_U08_S2ISI _U02
K2INF_U08_S2ISI _U03

PEK_U02 | K2INF_U08 S2ISI _U01 C1,C2,C3 L1-L6 N2, N3
K2INF_U08_S2ISI _U02
K2INF_U08_S2ISI _U03

PEK_U03 | K2INF_U08 S2ISI _U01 C1,C2,C3 L1-L6 N2, N3
K2INF_U08_S2ISI _U02
K2INF_U08_S2ISI _U03

PEK_U04 | K2INF_U08 S2ISI _U01 C1,C2,C3 L1-L6 N2, N3

K2INF_U08_S2ISI_U02
K2INF_U08_S2ISI_U03

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




