Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Matematyka
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnosc¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: II stopien*, stacjonarna / niestaejonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-+wybieralny+ogélnouezelniany*
Kod przedmiotu MAP8572
Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 60
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéow ECTS 3 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI
1. Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
2. ZnajomoSc¢ wiasnosci i zastosowan liczb zespolonych oraz macierzy.
3. Znajomo$c teorii i zastosowan szeregow liczbowych oraz szeregéw potegowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢, twierdzen, metod i zastosowan dotyczacych réwnan
rézniczkowych zwyczajnych z zastosowaniem do rozwigzywania rownan pierwszego i drugiego rzedu
oraz uktadéw liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.
C2 Poznanie podstawowych pojec¢, twierdzen i metod dotyczacych prostych réwnan rézniczkowych
czastkowych oraz roéwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.
C3 Poznanie klasyfikacji przestrzeni oraz zagadnien probabilistycznych dla zmiennych losowych
wielowymiarowych
C4 Poznanie podstawowych pojec procesow stochastycznych, procesow Markowa i odnowy
C5. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w technice.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 ma podstawowa wiedze z zakresu rownan rézniczkowych zwyczajnych ze
szczegOlnym uwzglednieniem rownan pierwszego i drugiego rzedu, oraz ukladow
liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu.

PEK_WO02 ma podstawowa wiedze z zakresu réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego
rzedu oraz réwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

PEK_WO03 ma podstawowa wiedze z zakresu przestrzeni liniowej, unormowanej, unitarnej,
Gilberta, L2.

PEK_WO04 ma podstawowa wiedze z zakresu procesow stochastycznych, proceséw Markowa i
proces6w odnowy

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK_UO1 potrafi rozwigzywac réwnania pierwszego rzedu o zmiennych rozdzielonych,
liniowe, jednorodne oraz Bernoulliego, drugiego rzedu sprowadzalne do rownan rzedu
pierwszego oraz rownania o statych wspoétczynnikach, uktady liniowe réwnan
rézniczkowych zwyczajnych pierwszego rzedu metodami macierzowymi.

PEK_UO02 potrafi rozwigzywac proste réwnania rézniczkowe czastkowe oraz stosowa¢ metody
iteracyjne do rozwigzywania roéwnan catkowych typu Volterry i Fredholma.

PEK_UO03 potrafi zastosowac procesy stochastyczne do modelowania zagadnien technicznych.
Potrafi analizowac procesy drugiego rzedu i stacjonarne.

PEK_UO04 potrafi stosowa¢ procesy Markowa z czasem dyskretnym i cigglym oraz procesy
odnowy do modelowania zagadnien technicznych

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedze

PEK_KO02 rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklady Liczba godzin

Rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego. Zagadnienie
poczatkowe dla réwnania I-go rzedu. Pole kierunkéw. Twierdzenie
Cauchy’ego o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania zagadnienia
poczatkowego dla rownania pierwszego rzedu.

Rownania rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu. Metoda czynnika
catkujacego. Rownanie Bernoulliego. Krzywe ortogonalne.

Réwnania rozniczkowe zwyczajne drugiego rzedu. Zagadnienia
poczatkowe dla réownan rézniczkowych zwyczajnych II-go rzedu.
Réwnania rozniczkowe zwyczajne drugiego rzedu sprowadzalne do
réwnan rozniczkowych pierwszego rzedu.

Rownania rézniczkowe zwyczajne liniowe drugiego rzedu jednorodne
i niejednorodne. Uklady jednorodne réwnan rézniczkowych
liniowych. Metoda Eulera. Metoda uzmienniania statych dla uktadéw
niejednorodnych.

Réwnania rézniczkowe czastkowe pierwszego rzedu. Catka rownania

Wy5 | . . 2 . . . .
y liniowego jednorodnego. Rownanie Clairauta. ROwnanie transportu..




Réwnania catkowe pierwszego i drugiego rodzaju, rownania

Wy6 |Fredholma i Volterry. Przyklady, rownanie calkowe Abela. Rownanie 2
Fredholma z jadrem zdegenerowanym.
Przestrzen liniowa skonczenie wymiarowa i nieskonczenie
Wy7 |wymiarowa. Przyklady. Przestrzenie unormowane. Przestrzenie 3
unitarne, przestrzenie Hilberta. Przyklady. Przestrzen L2.
Wy8 Zmienna losowa wielowymiarowa. Niezaleznos¢ zmiennych 9
losowych. Macierz kowariancji. Wielowymiarowy rozktad normalny.
Pojecie procesu stochastycznego. Przyklady. Proces Poissona. Proces
Wy9 : 2
Wienera..
Procesy drugiego rzedu. Funkcja kowariancji. Ciaglo$¢ Srednio
Wy10 oL N 2
kwadratowa. Rozwiniecia Karhunena-Loeve a.
Wyll Procesy stacjonarne. Analiza widmowa. Gestos¢ spektralna. Prognoza ’
i filtracja. Ergodycznosc¢. Szeregi czasowe ARMA.
Wy12 Lancuchy Markowa z czasem dyskretnym i skonczong liczba standw. 9
Stacjonarnosc i ergodycznosc.
Lancuchy Markowa z czasem cigglym. Rownania Kolmogorowa.
Wyl3 o 2
Procesy urodzin i $mierci.
Procesy odnowy. Réwnanie odnowy. WilasnoSci asymptotyczne.
Wyl4 . 3
Procesy Gaussowskie Markowa.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych pierwszego rzedu 4
o zmiennych rozdzielonych, liniowych, jednorodnych oraz
Bernoulliego. Zastosowania powyzszych rownan w technice.
Cw2 | Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych drugiego rzedu i ich 4
zastosowania w technice.
Rozwigzywanie ukladdw liniowych rdwnan rézniczkowych.
Cw3 | Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych czastkowych pierwszego 4
rzedu.
Rozwigzywanie rownan catkowych typu Volterry oraz Fredholma.
Cw4 | Analizowanie zagadnieri zwigzanych z pojeciami przestrzeni: 2
liniowej, unormowanej, unitarnej, Hilberta, L2.
Cw5 | Badanie niezaleznosci zmiennych losowych . Rozwigzywanie zadan z 2
wielowymiarowymi zmiennymi losowymi.
Cw6 | Rozwigzywanie zadan z proceséw stochastycznych. Analiza 6
widmowa
Cw7 | Rozwigzywanie zadan z procesébw Markowa i proceséw odnowy. 6
Cw8 | Kolokwia zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wiasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAECENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P-Cw PEK_UO01-PEK_U04 | Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEK_KO01-PEK_KO02

P-Wy PEK_WO01-PEK_W3 | Egzamin
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Zakowski i W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

[2] M. Gewert i Z. Skoczylas, Réwnania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przykiady,
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

[3] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[4] . Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 1984.

[5] E. Wong, Procesy stochastyczne w teorii informacji i uktadach dynamicznych, WNT,
Warszawa 1976.

LITERATURA UZUPEX NIAJACA:

[1] J. Muszynski, A. D. Myszkis, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa
1984.

[2] A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT, Warszawa 2004.

[3] A. N. Tichonow, A. A. Samarski, Réwnania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa
1963.

[4] A. D. Wentzell, Wyklady z teorii procesow stochastycznych, PWN, Warszawa 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Agnieszka Wylomanska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl)

Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informatyki



mailto:Agnieszka.Wylomanska@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA MAP8572

Z EFEKTAMI KSZTAELCENIA NA KIERUNKU ###%%
I SPECJALNOSCI ..oeveneeee e,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektéow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 C1,C5 Wyl — Wy4 1,3,4
(wiedza)
PEK_W02 C2,C5 Wy5 — Wy6 1,3,4
PEK_WO03 C3,C5 Wy7 1,3,4
PEK_W04 C3-C5 Wy8-Wy14
PEK_U01 C1, C5 Cw1-Cw?2 2,3,4
(umiejetnosci)
PEK_U02 C2, G5 Cw3, Cw4 2,3,4
PEK_U03 C3,C4,C5 | Cws, Cwb 2,3,4
PEK_U04 C4, C5 Cw7 2,3,4
PEK_KO01 C1-C5 Wyl — Wy?9, 1,2,3,4
(kompetencje) Cwl-Cw6
PEK_K02 Cl1-C5 Wyl — Wyl4, 1,2,3,4
Cwl—Cw8

** - 7 tabeli powyzej
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