Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ... Projektowanie systemow zlozonych ....
Nazwa w jezyku angielskim ... Design of complex systems ....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...InZynieria Systemow....

Specjalnosé (jesli dotyczy): coveeeneenienrinnnecnnnn

Stopien studiéw i forma: |/ Il stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ4180

Grupa kursow TAK/NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w Uczelni

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ przygotowania prezentacji multimedialnej w dowolnym narzedziu
programowym.
2. Umiejetnos¢ wyszukiwania zrodet literaturowych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o projektowaniu systeméw ztozonych.
C2 Doskonalenie umiejetnosci wyglaszania referatu na zadany temat.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Znajomo$¢ podstawowych pojec inzynierii systemow i metod projektowania
systemow ztozonych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Umie wykorzysta¢ prezentacj¢ multimedialng do przedstawienia zagadnien z
zadanej dziedziny.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 Potrafi przekaza¢ stuchaczom tresci dotyczgce nowo nabytej wiedzy.
PEK K02 Potrafi wystucha¢ ze zrozumieniem tresci przekazywane przez inng osobg.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Suma godzin
Forma zaje¢¢ — éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wstep. Organizacja zaje¢. Wybor tematow wystapien. 2
Se2 Temat 1: Podstawowe zadania w przebiegu procesu inzynierii systemow 2
wedtug INCOSE.
Se3 Temat 2: Charakterystyka systemow ztozonych (System of Systems) oraz 2
podstawowe zadania w projektowaniu systemow ztozonych.
Interoperacyjnosc.
Se4 Temat 3: Teoria systemow 1 myS$lenie systemowe. Emergencja, ztozonos¢, 2
stabilno$¢, samoorganizacja.
Se5 Temat 4: Szczegotowe przyktady systemow zlozonych wystepujacych w 2




przyrodzie oraz powstatych na skutek dziatan czlowieka.

Seb Temat 5: Rola modeli biznesowych w zadaniach projektowania i
zarzadzania systemem zlozonym. Cykl zycia systemu.

Se7- | Temat 6: Przebieg procesu projektowania systemu ztozonego: okreslenie
Se8 celow i wymagan, analiza funkcjonalna, specyfikacja systemu, analiza
systemowa, analiza ryzyka, analiza kosztow, synteza, integracja,

weryfikacja.

Se9 Temat 7: Zastosowanie metod symulacji komputerowej w projektowaniu
systemow zlozonych i wspomaganiu decyzji.

Sel0 | Temat 8: Metody opisu i analizy sieci ztozonych. Klasyfikacja sieci, sieci
matych §wiatéw, modularno$¢ i hierarchiczno$¢, prawo potggowe,

dynamika sieci.

Sell | Temat9: Typowe zadania optymalizacji w systemach ztozonych.
Sformutowania probleméw optymalizacji, metody rozwigzan,
optymalizacja wielokryterialna.

Sel?2 | Temat 10: Zastosowanie modeli probabilistycznych do projektowania i
analizy systemu ztoZonego.

Sel3- | Temat 11: Charakterystyka rzeczywistych, przykladowych systemow
Sel5 | ztozonych: system obronny kraju, system opieki zdrowotnej, transport
lotniczy, system tacznosci satelitarnej, misje kosmiczne NASA, system
antyrakietowy, projekt Manhattan, itd.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wlasna studenta — przygotowanie i wygloszenie referatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
PEK _UO1 biezgcego tematu referatu. Ocena na podstawie
PEK_KO01 wygloszonego referatu.

F2 PEK_W01 Obserwacja dziatan studenta. Ocena na podstawie
PEK_KO02 aktywnosci na zajeciach.

P1 (Se) PEK_WO01 Na podstawie F1, F2.
PEK_UO01
PEK_KO01

PEK_KO02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Howard Eisner, Essentials of Project and Systems Engineering Management, Wiley,
2002.

[2] INCOSE - International Council on Systems Engineering, www.incose.org

[3] Larry B. Rainey, Andreas Tolk, Modeling and Simulation Support for System of Systems
Engineering Applications, Wiley, 2015.

[4] Derek Hitchins, Systems Engineering — A 21% Century Systems Methodology, Wiley,
2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] NASA Systems Engineering Handbook, 2007

[2] JamesJ. Mattice, Hubble Space Telescope Systems Engineering Case Study, Center for
Systems Engineering at the Air Force Institute of Technology, 2011

[3] Adgata Fronczak, Piotr Fronczak, Swiat sieci ztozonych — od fizyki do internetu, PWN
2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie systemow ztozonych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...

I SPECJALNOSCI .....ovvviiieeeeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1 INS W05, K2 _INS W11 C1 Se2 — Sel5 N2, N3
(wiedza)

PI?:I§_UO’1 ) K2_INS _U14, K2_INS_U15, C1,C2 Sel — Sel5 N1-N3

(umiejetnosci) K2_INS_U16, K2_INS_U19,
K2_INS U13

PEK_KO01 C2 Se2 — Selb5 N1
(kompetencje)

PEK_KO02 C2 Se2 — Sel5 N1

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




