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WYDZIAL PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TECHNIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Fizyka Systemow Zlozonych
Nazwa w jezyku angielskim Physics of Complex Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covveeneeninnrinnnnnnnnn

Stopien studiow i forma: 1l stopien

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu FZP008008

Grupa kursow TAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 1

w tym liczba punktow 0 1

odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki i fizyki umozliwiajaca formutowanie i rozwigzywanie
prostych zadan projektowych oraz rozumienie podstaw fizycznych zjawisk
zachodzacych w systemach, odpowiadajacych zakresowi ukonczonych studiow 1.
stopnia.

2. Umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki w zakresie postugiwania si¢
podstawowymi technologiami informacyjnymi, implementacji prostych algorytméow
oraz projektowania i implementacji elementarnych baz danych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Student zapozna si¢ z teoriami i metodami zaczerpnigtymi z fizyki (w szczeg6lnosci fizyKi
statystycznej, teorii zjawisk krytycznych i uktadéw dynamicznych) wykorzystywanymi wspotczesnie
do modelowania i analizy systeméw ztozonych.
C2 Student nabedzie umiejetnos¢ krytycznej analizy zjawiska pozwalajacej na stworzenie modelu
teoretycznego
C3 Student podniesie swoje kompetencje w zakresie samoksztalcenia, dyskusji oraz prezentacji w




formie przystgpnej dla srodowisk interdyscyplinarnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 Posiada umiejetno$¢ krytycznej analizy zjawisk naturalnych i spotecznych oraz
budowy modelu teoretycznego.

PEK _U02 Umie dokona¢ wyboru wlasciwej metody analizy konkretnego systemu ztozonego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 Jest $wiadomy roli wspotpracy interdyscyplinarnej

PEK K02 Rozumie potrzebg samoksztatcenia sie, dyskusji i przekazania swej wiedzy
w formie pisemnej i ustnej w sposob przystepny dla osob nie bedacych specjalistami
w danej dziedzinie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Pojecie 1 klasyfikacja systemow (systemy otwarte i zamknigte).
System ztozony jako kluczowe pojgcie ogdlnej teorii i inzynierii
systemow. Typowe cechy systemu ztozonego (emergencja,
krytyczno$¢é, samoorganizacja, sprzezenia zwrotne). Przyktady
systemOw zlozonych i metod modelowania (modele analityczne
i agentowe).

Wy1,2

Modele analityczne systeméw dynamicznych. Wprowadzenie do
dynamiki nieliniowej. Analiza systemu dynamicznego na
przyktadzie rownanie logistycznego oraz ukladu Lorentza. Chaos
deterministyczny, portrety fazowe i dziwne atraktory.

Wy3,4

Przejscia fazowe 1 zjawiska krytyczne jako przyktad emergencji

Wys.6 w systemach ztozonych. Uniwersalno$¢ w systemach ztozonych.

Agentowe modele systemoéw ztozonych i symulacje Monte Carlo.
Wy7,8 | Opis systemu na poziomie mikro i makroskopowym. Znaczenie 2
pojecia entropii.

Samoorganizujgca si¢ krytycznos¢. Katastrofy naturalne

Wy9,10 i technologiczne.

Automaty komoérkowe jako proste modele systemow ztozonych.
Przyklady zastosowania w zarzadzaniu ruchem drogowym,
komunikacji miejskiej, zarzadzaniu kryzysowym oraz
marketingu.

Wy11,12,13

Wprowadzenie do sieci ztozonych — sieci spoleczne

i technologiczne. 2

Wy14,15

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — seminarium Liczba godzin

Sem1-15 |Modele rzeczywistych systemow zlozonych — od zjawiska 15




poprzez

budowe modelu

do weryfikaciji.

1 jego analizg, az

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad, prezentacje multimedialne

N2 seminaria i dyskusje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowaujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO01, PEK_U02

Egzamin pisemny

F2

PEK_UO1, PEK_UO02,
PEK_KO01 PEK_KO02

Prezentacje, dyskusje

P=0.5*F1+0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] 1. Biatynicki-Birula i I. Biatynicka-Birula ,,Modelowanie Rzeczywisto$ci. Jak w
komputerze przeglada sig swiat.”, WNT (2006)
[2] H.O. Peitgen, H.Jurgens, D Saupe ,,Granice Chaosu Fraktale” (czgs¢ 112), PWN

(2002)

[3] A. Fronczak, P. Fronczak ,,Swiat sieci ztozonych”, PWN (2009)
[4] Artykuty oryginalne

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Bak, “How Nature Works: The Science of Self-Organised Criticality”, Copernicus

Press (1996)

[2] A. Barabasi, “ Linked: The New Science of Networks”, Cambridge, Massachusetts:
Perseus Publishing (2002)
[3] K. Christensen and N. R. Moloney, “Complexity and Criticality”, Imperial College

Press (2005)

[4] H. G. Schuster ,,Chaos Deterministyczny”, PWN (1995)
[5] L. Stewart ,,Czy Bog gra w kosci. Nowa matematyka chaosu”, PWN (1994)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Katarzyna (Sznajd-)Weron, prof. PWr, katarzyna.weron@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka Systemow Zlozonych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

| SPECJALNOSCI ...,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK _UO01 K2_INS U17, K2_INS_U18 C1,C2,C3 Wy1-15, N1, N2
Sem1-15

PEK _UQ2 K2_INS _U17, K2_INS_U18 C1,C2,C3 Wy1-15 N1, N2
Sem1-15

PEK_KO01 TA2_KO01 C3 Sem1l-15 N2

PEK K02 TA2_KO04 C3 Sem1-15 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




