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WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Modele systemow dynamicznych

Nazwa w jezyku angielskim Dynamic Systems Models ................

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevnriinniennrennnnens

Stopien studiéw i forma: |/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wbieralny / ogolnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ003420

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30 30

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50 50

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 1 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy 0 metodach modelowania procesow dynamicznych.
C2 Nabycie umiej¢tnosci opracowywania komputerowych modeli systemoéw dynamicznych z
wykorzystaniem srodowiska obliczen inzynierskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Znajomos$¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z modelowaniem cigglych i

dyskretnych obiektow dynamicznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Umie przeprowadzi¢ analiz¢ cigglych i dyskretnych proceséw dynamicznych
PEK_UO02 Umie wykorzysta¢ srodowisko obliczeniowe MATLAB i pakiet SIMULINK do

symulacji komputerowej i analizy procesow dynamicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Modele systemow dynamicznych. Wstep, pojecia podstawowe 2
Wy2 | Sygnaly ciggle. Transformata Laplace’a 3
Wy3 Rozwiq;ywaqie rownan liniowych. Transmitancja. Charakterystyki 1
czestotliwosciowe
Wy4 | Obiekty ciggte. Opis systemOw przy pomocy roéwnan stanu 2
WYy5 | Obiekty ciagte. Opis przy pomocy rownanh rdézniczkowych 1
WYy6 | Obiekty cigglte. Transmitancja systemu 1
WYy7 | Obiekty ciggte. Podstawowe cztony dynamiczne 3
WYy8 | Sygnaly dyskretne. Transformata Z 2
Wy9 | Obiekty dyskretne. Opis systemow przy pomocy rownan stanu 1
WYy10 | Obiekty dyskretne. Opis systemow przy pomocy rownan réznicowych 1
Wy11 | Obiekty dyskretne. Transmitancja systemu 1
Wy12 | Sterowalnos¢ i obserwowalnos$¢ systemu 2
WYy13 | Powigzania pomiedzy opisami 2
Wy14 | Dyskretyzacja sygnatow ciagtych 2
Wy15 | Systemy ztozone. Schematy blokowe systemow 1 ich przeksztatcanie 2
WYy16 | Ocena jako$ci modelu 2
Wy17 | Analiza wrazliwo$ci systemu 2
Suma godzin 30h
] Forma zajec¢ - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl Powtdrzenie wybranych wiadomosci z analizy matematycznej i algebry: 2
’ pojecie pochodnej, macierzy, uktady rownan liniowych.
Cw2 | Przyktady proceséw dynamicznych i ich modele w postaci rownan 2
] ro6zniczkowych.
Cw3 Transformata Laplace’a i analityczne rozwigzania liniowych roéwnan 2
roézniczkowych.
(;W4 Opis w postaci wektora stanu i transmitancja. 2
Cw5 Zwiazki miedzy rownaniem rézniczkowym, opisem w postaci wektora 2
stanu i transmitancja.
Cwb6 | Linearyzacja uktadow nieliniowych. 2
Cw7 | Analiza procesow dynamicznych. Stabilno$¢. 2




Cw8 | Numeryczne metody rozwigzywania rownan rozniczkowych. Schemat 2
Eulera. Zwigzki pomiedzy opisami ciggltymi i dyskretnymi.
Cw9 | Przykiady proceséw dyskretnych i ich modele w postaci réwnan 2
r6znicowych. Transformata Z.
Cwl10 | Rozwiazywanie rownan roznicowych. 4
Cwl11 | Obserwowalnos¢ i sterowalnosc. 4
Cw12 | Kolokwium I 2
Cw13 | Kolokwium Il 2
Suma godzin 30h
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Organizacja zajec. 2
La2 Wprowadzenie do pakietu obliczen inzynierskich MATLAB. Podstawy 4
pracy w oknie polecen. Tworzenie skryptow. Wykresy.
La3 Zaawansowane funkcje pakietu MATLAB. Przetwarzanie danych. 4
Tworzenie funkcji, proste programy. Sprawdzian.
La4 Rozwigzywanie roéwnan rozniczkowych w srodowisku MATLAB. Schemat 4
Eulera.
La5 Modelowanie proceséw dynamicznych w srodowisku MATLAB z 6
wykorzystaniem wbudowanych funkcji (ode45, ode23, dde23 itp).
Sprawdzian.
La6 Wprowadzenie do pakietu SIMULINK. 2
La7 Modelowanie proceséw dynamicznych w srodowisku SIMULINK. 4
La8 Implementacja komputerowego systemu symulacji i analiza wybranego 4
rzeczywistego procesu dynamicznego. Sprawdzian.
Suma godzin 30h
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspdlna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.
N3. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wlasna studenta — programowanie.

NS. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

NG6. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_U02 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
podstawie sprawdzianu weryfikujacego
umiejetnos¢ korzystania ze srodowiska

MATLAB.
F2 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
PEK_U02 biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na

podstawie sprawdzianu weryfikujacego
umiej¢tno$¢ modelowania procesOw
dynamicznych w srodowisku MATLAB.

F3 PEK_W01 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
PEK_UO01 biezgcego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
PEK_U02 podstawie sprawdzianu weryfikujacego
umiejetnos¢ analizy proceséw dynamicznych w
srodowisku MATLAB.
F4 PEK_UO01 Obserwacja dziatan studenta. Rozwigzywanie
zadan. Ocena na podstawie kolokwium.
P1 (Wy) PEK_W01 Egzamin pisemny
P2 (Cw) PEK_W01 Na podstawie oceny F4
PEK_U01
P3 (La) PEK_U02 Na podstawie ocen F1, F2, F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brzostowski K., Drapata J. — Systems modelling and identification, skrypt PWr.

[2] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Instytut Badan Systemowych
PAN, 2003.

[3] Osowski S., Modelowanie i symulacja uktadow i procesow dynamicznych, 2007.

[4] Ljung L., Glad T., Modelling of dynamic systems, 1994,

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[5] Fishwick P.A., Handbook of Dynamic System Modelling, Chamman &Hall/CRS Taylor &
Francis Group, London, New York, 2007.

[6] Logan J.D., A First Course in Differential Equations, Springer, 2006.

[7] L.F. Shampine, I. Gladwell, S. Thompson — Solving ODEs with MATLAB, Cambridge
Univ. Press, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modele systemow dynamicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ....ccooeiiiiiiiiiiiieieiie,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiow i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WOL |KZ1_INS_WO01, KL_INS_WO03 C1 Wyl —Wyl7 | NI, N2, N3
(wiedza)
PEK_UOL |KZ1_INS_U07, KI_INS_U09 C1,C2 |Wyl2_Wyl7| N2, N3,N6
(umiejetnosci) Cwl-Cwl13
PEK_UO2 | K1_INS_UQ09, K1_INS_U11 C2 Lal - La8 N2 — N6
Cw8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




