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WYDZIAL W-8/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim — Matematyka Dyskretna
Nazwa w jezyku angielskim — Discrete mathematics for engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu INZ3419

Grupa kurséow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30 Nie dotyczy Nie dotyczy | Nie dotyczy
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 60 60 Nie dotyczy | Nie dotyczy | Nie dotyczy
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Nie dotyczy Nie dotyczy | Nie dotyczy
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
W tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS 1,6 1,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ matematyki na rozszerzonym poziomie matury w szkole Srednie;j.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako podstawowego zespotu
narzedzi formalnych potrzebnych do zrozumienia i konstrukcji formalnych opisow systeméw
technicznych i nietechnicznych, a takze do rozwigzywania elementarnych probleméw analizy i
syntezy dla systemow o r6znej naturze.
C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania, interpretacji oraz rozwigzywania podstawowych
problemow, w ktorych wystepuja struktury dyskretne.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie podstawowe poje¢cia z zakresu klasycznego rachunku zdan i
klasycznego rachunku kwantyfikatorow oraz wybrane paradygmaty dowodzenia
twierdzen.

PEK W02 Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii mnogosci i teorii relacji.

PEK W03 Zna i rozumie podstawowe poj¢cia teorii grafow.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zastosowa¢ klasyczny rachunek zdan 1 klasyczny rachunek
kwantyfikatoréw do dowodzenia twierdzen i modelowania rzeczywistos$ci.

PEK_UO02 Potrafi operowac na podstawowych strukturach dyskretnych: zbiorach i relacjach.

PEK UO03 Potrafi zastosowa¢ pojecia przestrzeni struktur dyskretnych oraz funkcji odlegtosci
(podobienstwa) do definiowania i rozwigzywania rzeczywistych problemow
obliczeniowych.

PEK UO04 Potrafi zastosowa¢ podstawowe pojecia teorii grafow do modelowania i
rozwigzywania podstawowych probleméw sieciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Potrafi krytycznie oceni¢ stopien zrozumienia przez siebie postawionego problemu
1 braki elementéw rozumowania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie. 1
Wy2 | Wprowadzenie do rachunku zdan. 1
Rownowazno$¢ zdan, tabele prawdy, prawa DeMorgana, zmienne i
Wy3 | kwantyfikatory, tautologie rachunku zdan, reguty wnioskowania, 2

dowody wprost, dowody nie wprost.

Zbiory, dzialania na zbiorach (suma, przekrdj, roznica, dopehienie,
Wy4 | r6znica symetryczna). Prawa rachunku zbiorow. Zbior potggowy. 2
Licznos¢ zbioru.

Indeksowane rodziny zbioréw. Uogolniona suma. Uogdlniony

Wys przekro;. 2

Wy6 Iloczyn kartezjanski zbioréw. Wtasnosci iloczynu kartezjanskiego 2
zbiorow.
Multizbiory, sposoby reprezentacji multizbiorow. Operacje na

WYy7 | multizbiorach i ich interpretacja w odniesieniu do poj¢cia funkcji 2
charakterystycznej zbioréw. Zbiory rozmyte.
Relacje, dziedzina, przeciwdziedzina. Reprezentacje relacji. Typy

Wy8 - : . 2
relacji. Operacje na relacjach.

Wy9 Relacje rownowaznosci. Podzial uniwersum na klasy abstrakcji. 9

Odleglosci migdzy podziatami.

System informacyjny w ujeciu Pawlaka. Relacja nierozréznialnosci ze
Wy10 | wzgledu na podzbidr atrybutdéw 1 wyznaczany przez nig podziat. 2
Teoriomnogosciowy jezyk wyszukiwawczy.

WYy11 | Zbiory przyblizone. Porownywanie zbioro6w w przestrzeni 2




aproksymacyjnej. Wskazniki doktadnosci przyblizenia.

Poréwnywanie zbiorow 1 wyznaczanie odlegtosci migdzy zbiorami w

Wy12 |uniwersum bez zadanej funkcji odlegto$ci oraz w uniwersum z zadang 2
funkcja odlegtosci.

Podstawowe pojecia teorii grafow. Metody reprezentacji grafow.

Wy13 . 2
Podstawowe typy grafow.

Drzewo rozpinajace. Cykl Hamiltona i cykl Eulera. Algorytm

Wyl4 , 2
Fleury’ego.

Problem znajdowania najkrétszej Sciezki w grafie. Przeszukiwanie

Wy15 | wszerz i algorytm Dijkstry. Minimalne drzewo rozpinajace — algorytm 2
Prima i algorytm Kruskala.

WYy16 | Podstawowe aspekty ztozonosci obliczeniowej. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin

Cwl | Wprowadzenie. 1

Cw2 | Wprowadzenie do rachunku zdan. Formuty rachunku zdan. 1

Cw3 | Réwnowazno$¢ zdan, tabele prawdy, prawa DeMorgana, zmienne 1 2
kwantyfikatory, tautologie rachunku zdan, reguty wnioskowania,
dowody wprost, dowody nie wprost.

Cw4 | Zbiory, dziatania na zbiorach(suma, przekréj, réznica, dopemienie, 2
roéznica symetryczna). Prawa rachunku zbiorow. Zbior potegowy.

Liczno$¢ zbioru.

Cw5 | Indeksowane rodziny zbioréw. Uogélniona suma. Uogélniony 2
przekroj. lloczyn kartezjanski zbiorow.

Cw6 | Multizbiory, sposoby reprezentacji multizbioréw. Operacje na 2
multizbiorach 1 ich interpretacja w odniesieniu do pojecia funkcji
charakterystycznej zbioréw. Zbiory rozmyte. Funkcja przynaleznos$ci
zbioru rozmytego jako rozszerzenie funkcji charakterystycznej z
klasycznej teorii zbiorow.

Cw7 | Relacje, dziedzina, przeciwdziedzina. Reprezentacije relacji. Typy 2
relacji. Operacje na relacjach.

Cw8 | Relacje rownowaznosci. Podziat uniwersum na klasy abstrakcji. 2
Odlegtosci miedzy podziatami.

Cw9 | Kolokwium 1. 2

Cw10 | System informacyjny w ujeciu Pawlaka. Relacja nierozréznialnosci 2
ze wzgledu na podzbidr atrybutdw i wyznaczany przez nig podzial.
Teoriomnogosciowy jezyk wyszukiwawczy.

Cwl1 | Zbiory przyblizone. Poréwnywanie zbioréw w przestrzeni 2
aproksymacyjnej. Wskazniki doktadnosci przyblizenia.

Cw12 | Poréwnywanie zbioréw i wyznaczanie odlegtoéci miedzy zbiorami w | 2
uniwersum bez zadanej funkcji odleglosci oraz w uniwersum z
zadang funkcja odleglosci.

Cw13 | Podstawowe pojecia teorii grafow. Metody reprezentacji grafow. 2
Podstawowe typy grafow.

Cw14 | Drzewo rozpinajace. Cykl Hamiltona i cykl Eulera. Algorytm 2

Fleury’ego.




Cwl15 | Problem znajdowania najkrotszej $ciezki w grafie. Przeszukiwanie 2
wszerz i algorytm Dijkstry. Minimalne drzewo rozpinajace i algorytm
Prima i algorytm Kruskala.
Cwl16 | Kolokwium 2. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zaj¢c - projekt Liczba godzin
Suma godzin 0
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Suma godzin 0

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan.

N4. Praca wspodlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N5. Praca wspolna — rozwigzywanie zadan i rozpatrywanie trudniejszych przypadkoéw na
¢wiczeniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Oceny za aktywno$¢ na ¢wiczeniach
polegajacych na rozwigzywaniu wczesniej
ogloszonych list zadan. Za samodzielne
przedstawienie rozwigzania zadania z listy
prowadzacy zajgcia przyznaje studentowi do
1 punktu w zalezno$ci od jakosci
rozwigzania.

F2 Oceny z jednogodzinnych testow z
wielowyborem, zawierajacych takze zadania
otwarte, przeprowadzanych w polowie 1
koncu semestru. Test sktada si¢ z 10
oddzielnie punktowanych pytan/zadan o
tacznej liczbie 10 punktow.

P1 Ocena koncowa z ¢wiczen wyznaczana jest
na podstawie sumy ocen uzyskanych przez

studenta za aktywno$¢ na ¢wiczeniach (F1)
oraz na kolokwiach (F2). Ocena pozytywna
P1 przyznawana jest studentowi, ktory




uzyskat tacznie 10 punktow.

Szczegdtowe zasady wyliczania oceny
koncowej z ¢wiczen sg nastgpujace:

Niech
Ci liczba punktow zdobytych na i-tej
czeSci  ¢wiczen (maksymalnie 2
punkty na jednych zajeciach), dla | =
I, 2 (odnosi si¢ do pierwszej i do
drugiej czesci semestru),
ti liczba punktow zdobyta na i-tym
tescie (maksymalnie 10 punktéw, brak
udzialu w tescie jest oceniany na 0
punktow) dlai=1, 2,

Liczba punktow zdobytych na ¢wiczeniach
(ci) oraz liczba punktéw zdobytych na tescie
(t) jest podstawa do punktowej oceny P; za i-
ta czg$¢ semestru. P; wylicza si¢ wedlug
WZoru:

Pi=min(10,c; + t) dlai=1, 2.

Liczba punktow P zdobytych w caltym
semestrze jest suma:

P=P;+ P
Zaliczenie ¢wiczen w normalnym terminie

(bez kolokwium poprawkowego) wymaga
spelnienia warunku:

P>10oraz (P >4 dlai=1,2).

Jezeli warunek ten jest spelniony, to liczba
punktow P jest podstawa do uzyskania oceny
zgodnie z tabela:

P
Ocena

10
3.0

12
3.5

14
4.0

16
4.5

18
5.0

Studenci, ktérzy w normalnym terminie
zaliczg ¢wiczenia przynajmniej na oceng
dobra sg zwolnieni z egzaminu z takg samag
oceng jak na zaliczeniu.

P2 Ocena koncowa z wyktadu jest ustalana na podstawie wynikow egzaminu. Egzamin trwa
dwie godziny i sktada si¢ 20 testowych pytan z wielowyborem lub pytan otwartych, o facznej
liczbie 20 punktow. Warunkiem pozytywnej oceny koncowej z egzaminu jest uzyskanie 10
punktéw oraz pozytywnej oceny koncowej z ¢wiczen.

Ocena koncowa z egzaminu jest ustalana zgodnie z tabela:

Punkty

10

12

14 116 | 18

Ocena

3.0

3.5

4.0(4.5|5.0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] H. Rasiowa, Wstgp do matematyki wspotczesnej. Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa
2003.

[2] K.A. Ross, Ch. Wright, Matematyka Dyskretna, PWN 1999.

[3] W Lipski, Kombinatoryka dla Programistow, WNT 2004.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] K. Kuratowski, Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1982.

[2] J. Grygiel, Wprowadzenie do matematyki dyskretnej, EXIT 2007.

[3] R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka Konkretna, Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1996.

[4] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow. PWN 1985.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Radostaw Katarzyniak, prof. PWr. — radoestaw.katarzyniak@pwr.wroc.pl
Dr inz. Grzegorz Popek, asystent — grzegorz.popek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

MATEMATYKA DYSKRETNA

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU INZYNIERIA SYSTEMOW

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia | efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe narzedzia
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 K1 INS W01 Cl Wy2-3 N1, N2
PEK_WO02 K1 INS W01 Cl Wy4-12 N1, N2
PEK_WO03 K1 INS W01 Cl Wy13-16 N1, N2
PEK_UO1 K1 _INS W01, K1_INS_UO01, C1,C2 Cwl-3 N3, N4, N5
K1 INS U05, K1 INS _U09
PEK_U02 K1 INS W01, K1_INS_U01, C1,C2 Cw4-11 N3, N4, N5
K1 INS U05, K1_INS_U09
PEK_UO03 K1 INS W01, K1_INS_U01, C1,C2 CWS,IO- N3, N4, N5
K1 INS U05, K1_INS_U09 12,16
PEK_U04 K1 INS W01, K1_INS_UO01, C1,C2 Cwl3-16 N3, N4, N5
K1 INS U05, K1_INS_U09
PEK_KO01 K1 INS _KO01 C2 Wyl, N3, N4, N5

Cwl-16




