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WYDZIAL. CHEMICZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim

Modelowanie procesow biotechnologicznych

Nazwa w jezyku angielskim

Modeling of biotechnological processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy)

Biotechnologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Procesy biotechnologiczne

Stopien studiow i forma:

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu BTC023026
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

61. Matematyka
62. Biotechnologia
63. Chemia fizyczna

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Rozumienie i praktyczne zastosowanie wiedzy o modelowaniu procesow
biotechnologicznych
C2 Umiejetnos¢ zastosowania specjalistycznego oprogramowania komputerowego do

obliczania optymalnych parametrow procesowych, zuzycia energii i kosztow
procesOw biotechnologicznych

C3 Zapoznanie z przyktadami modelowania, obliczen i optymalizacji jednostkowych
procesOw biotechnologicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
Osoba, ktora zaliczyta przedmiot:

PEK UO1 - Rozumie i potrafi zastosowa¢ wiedze¢ o modelowaniu procesow
biotechnologicznych w  zakresie termodynamiki, réwnowagi 1 kinetyki procesow
jednostkowych

PEK UO02 — Posiada umieje¢tnos¢ zastosowania specjalistycznego oprogramowania do
obliczenia optymalnych parametréw bioprocesu

PEK _UO03 — Potrafi dobra¢ i zaprojektowa¢ odpowiednie etapy otrzymywania i separacji
bioproduktow

PEK _UO04 — Potrafi przewidzie¢ waskie gardta procesu biotechnologicznego

PEK _UO5 — Umie oszacowa¢ ekonomike procesu biotechnologicznego wykorzystujac
specjalistyczne oprogramowanie

PEK _UO06 — Potrafi wymieni¢ i oméwi¢ przykladowe procesy biotechnologiczne
wykorzystywane w ochronie srodowiska oraz produkcji i oczyszczaniu

bioproduktow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt ;(;ZZ?:

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z zasadami bhp w sali

Pr1 komputerowej. Sposob prowadzenia zajqc? i Warun_ki _zaliczenia. _ )
Programy komputerowe dedykowane projektowaniu i modelowaniu
procesow.
Wstep do obstugi programu SuperPro Designer. Aplikacje programu.

Pr2 | Interfejs uzytkownika. Bazy danych. Bilanse masowe i energetyczne 2
bioprocesow.

Pr3 Modelowanie proceséw biotechnologicznych: termodynamika, 9

roOwnowaga 1 kinetyka procesow jednostkowych.

Pr4 | Optymalne parametry procesu. Optymalizacja konstrukcji. 2

PI5 Projektowanie dyfuzyjnych procesdw separacji: destylacja,
ekstrakcja, absorpcja, adsorpcja, krystalizacja i suszenie.

Pré | Dobodr i kolejno$¢ zastosowania procesow separacyjnych w
procesach biotechnologicznych. Procesy up-stream i down-stream.

Pr7 | Projektowanie bioproceséw farmaceutycznych. 2

Pr8 |Zastosowania najnowszych technik membranowych w biotechnologii

do odzyskiwania, oczyszczania i koncentrowania bioproduktow. 2

Pr9 |Harmonogram zadan bioprocesu. Wykresy Gantta. Zarzadzanie 5
zasobami.

Pr10 | Waskie gardta procesu zwigzane z zasobami i aparatura. 2

Prll | Zuzycie energii. Rozmiary aparatow stosowanych w biotechnologii. 5
Powigkszanie skali. Koszty procesu.

Pr12 | Projektowanie procesow biotechnologicznych pod katem ich 5
oddziatywania na $rodowisko.

Pr13 | Wybrane procesy oczyszczania $ciekow przemystowych i 5
komunalnych oraz uzdatniania wody.

Pri4 | Wybrane procesy produkcji i oczyszczania bioproduktow. 5

Bioprodukty farmaceutyczne.




Prl15 | Prezentacja projektu zaliczeniowego. Zaliczenie zajeé¢ 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacja multimedialna

N2. | Wspolne rozwigzywanie przyktadowych zagadnien na zajeciach

N3. Wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania do tworzenia projektow
indywidualnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | przedmiotowego

_ podsumoqu qca (na efektu kSZtalcenia
koniec semestru)

F1-F3 PEK_UO1- projekty czastkowe wykonane z
PEK_UO05 wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania
F4 PEK UO1- projekt koncowy wykonany z
PEK_UO05 wykorzystaniem specjalistycznego

oprogramowania

P=0,4(F1+F2+F3)/3+0,6F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[39] W. Bednarski, J. Fiedurek — Podstawy biotechnologii przemystowej”, WNT,
Warszawa, 2007.

[40] E. Heinzle, A.P. Biwer, C.L. Cooney - Development of Sustainable Bioprocesses:
Modeling and Assessment, Viley 2006 (dostepne z sieci PWr.).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] O. Kayser — Podstawy Biotechnologii Farmaceutycznej, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow, 2006.

[2] R.G. Harrison, P. Todd, S.R. Rudge, D.P. Petrides - Bioseparations Science and
Engineering, Oxford 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. I1zabela Polowczyk, izabela.polowczyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie procesow biotechnologicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Biotechnologia
I SPECJALNOSCI Procesy biotechnologiczne

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**

(umiejetnosci) S2bt4_UO01 Ci Pr1-Pr3 N1, N2
PEK_UO1
PEK UO02 S2bt4 UO01 C1,C2 Pr4 N1, N2, N3
PEK UO03 S2bt4 _UO01 C1,C2 Pr5-Pr9 N1, N2, N3
PEK U04 S2bt4 _UO01 C1,C2 Pr10 N1, N2, N3
PEK_U05 S2bt4_UOL CL,C2 Pril N1, N2, N3
PEK _U06 S2bt4 U01 C1,C3 Pr12-Pr14 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




