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WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania/ STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...Systemy czasu rzeczywistego

Nazwa w jezyku angielskim ...... Real-time systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ...... T T T e s e s

Stopien studiéw i forma:

I / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu INZ003429

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego 40 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow 0 3
odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,8 2,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu systemOw sterowania.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu budowy i funkcjonowania systemow czasu rzeczywistego
C2 Umiejetnos¢ tworzenia programoOw sterowania, w szczegolnosci wspotdziatajgcych w srodowisku
rozproszonym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna definicje i przyktady systemow czasu rzeczywistego, sposob modelowania
systemoéw warunkowo-zdarzeniowych, potrafi przedstawi¢ budowe i zasade
dziatania wybranego systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

PEK_WO02 Potrafi scharakteryzowac urzadzenia informatycznych systemow sterowania, w
szczegOlnosci — opisa¢ budowe, zasade dzialania i jezyki programowania
urzadzen PLC oraz okresli¢ ich wlasciwosci jako elementdw systemoOw czasu
rzeczywistego.

PEK_WO03 Potrafi opisa¢ wybrany mechanizm komunikacji w rozproszonych systemach
sterowania oraz wskaza¢ istotne rdéznice pomiedzy nim a wybranym
mechanizmem komunikacji w systemach rozproszonych bez wymagan czasu
rzeczywistego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Stosuje zasady korzystania z sali i wyposazenia laboratorium.

PEK_U02 Umie skonfigurowaé i zaprogramowac urzadzenie PLC oraz obliczy¢ dla niego
czas cyklu.

PEK_U03 Umie potaczy¢ fizycznie 1 skonfigurowaé urzadzenia rozproszonego
informatycznego systemu sterowania oraz oprogramowa¢ komunikacje
sieciowa.

PEK_U0O4 Umie, korzystajac z literatury oraz dedykowanego oprogramowania,
zaprojektowac interfejs systemu sterowania oraz zaimplementowac procedury
zbierania, wizualizacji i automatycznego analizowania danych z przebiegu
procesu sterowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe pojecia i definicje. Przyktady systemow czasu
rzeczywistego.

Wy2 | Wlasnosci systemow czasu rzeczywistego.

Wy3 | Lagodne i rygorystyczne systemy Czasu rzeczywistego.

N (NN DN

Wymagania dla systemow czasu rzeczywistego. Budowa systemow
Czasu rzeczywistego.

Czas 1 jego odmierzanie. Szeregowanie zadah w systemach czasu
rzeczywistego.

WYy6 | Architektura sprzetu.

Wy7 | Sterowniki PLC — budowa, zasada dziatania.

Wy8 |Programowanie sterownikow PLC.

Wy9 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego.

Wy10 | QNX Neutrino. RTLinux.

Wy11 | Rozproszone systemy czasu rzeczywistego.

WYy12 | Elementy rozproszonych systemow sterowania.

Wy13 | Sieci przemystowe.

Wy14 | Sie¢ AS-i. Sie¢ MODBUS. Sie¢ PROFIBUS.

NINININDINDININDINDINDINDI DN

Wy15 | Kolokwium

w
o

Suma godzin




Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal, Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z budowa PLC i pakietami do tworzenia 3
La2 oprogramowania PLC na platformie Windows
La2 - | Indywidualne opracowanie programu sterowania na sterownik LOGO! i 8
La6 programu sterowania na sterownik S7-200 do realizacji zadan i algorytmow
sterowania podanych przez prowadzacego. Zestawienie i uruchomienie
odpowiednich systemdw sterowania
La6 - | Opracowanie w kilkuosobowych zespotach projektu rozproszonego 8
Lal0 | systemu sterowania, implementacja, zestawienie i uruchomienie systemu
sterowania.
Lal0 - | Technologie wymiany danych w systemach sterowania. Wspotpraca 8
Lald | oprogramowania SCADA i Matlab. Wykorzystanie oprogramowania OPC
Lal4, | Prezentacje systemOw sterowania Czasu rzeczywistego 3
Lal5
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan rachunkowych.

N3. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N4. Praca wlasna studenta — programowanie.

N5. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.

NG6. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N7. Praca wlasna studenta — analiza, projektowanie.

N8. Praca wlasna studenta — prezentacja.

N9. Praca wtasna studenta — fizyczne faczenie urzadzen, konfigurowanie.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | efektu

— podsumowujaca (na ksztalcenia

koniec semestru)

F1 PEK_UO01, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK_U02 biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja programu,

wynikow jego dzialania i wnioskoéw), sprawozdanie

F2 PEK_UO01, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK_U02, biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja programu,
PEK_UO03 wynikoéw jego dziatania i wnioskoéw), sprawozdanie

F3 PEK_UO01, Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna rozmowa nt.
PEK _UO02, biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego (demonstracja programu,
PEK_UO03, wynikow jego dziatania i wnioskow), sprawozdanie
PEK_U04

F4 PEK _UO02, Na podstawie prezentacji
PEK _UO03,
PEK_U04

P1 (Wy) PEK_WO01, | Kolokwium zaliczeniowe.
PEK_W02,
PEK_ W03

P2 (La) PEK_UO01, F1-F4
PEK_UO02,
PEK_UO03,
PEK _U04

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sacha K.: Systemy czasu
Warszawskiej, Warszawa, 2006.

rzeczywistego, Oficyna Wydawnicza. Politechniki

[2] Szymczyk P.. Systemy operacyjne czasu rzeczywistego, AGH Uczelniane

Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2003

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Lal K., Rak T., Orkisz K.: RTLinux: system czasu rzeczywistego, Wydaw. Helion,
2003.

[2] Laplante P.A.: “Real-Time Systems Design and Analysis”, 3rd Edition, Wiley-IEEE
Press, 2004

[3] Seta Z., Wprowadzenie do zagadnien sterowania. Wykorzystanie programowalnych
sterownikow logicznych PLC, Wydawnictwo MIKOM, Warszawa, 2002

[4] Szmuc T.: Modele i metody inzynierii oprogramowania systemow czasu rzeczywistego,
Krakow: Wydawnictwa AGH, 2001.

[5] Instrukcje obstugi i programowania sterownikoéw PLC serii LOGO! i S7200 (dostgpne
on-line)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Donat Orski, donat.orski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy czasu rzeczywistego

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

I SPECJALNOSCI ............ T
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego®**
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1_INS UO05, K1_INS_W11 C1 Wyl - WyG, N1, N4
Wy9, Wy10
PEK_W02 |K1_INS W11 Cl Wy7, Wy8 N1
PEK_W03 | K1 _INS W11 C1 Wyll - Wyl4 N1
PEK _UO01 |K1_INS U19 Cc2 Lal - Lal4 N1
PEK_UO02 K1_INS_U19 C2 La2 - La6 N2, N3, N5, N7
PEK_U03 |KI1_INS_U05, K1_INS_U06, C2 La6 - Lal0 N2 - N5, N7
K1 INS U19
PEK_U04 |K1_INS_UO05, K1_INS_UOS, Cc2 Lalo - Lald N2 - N7
K1 INS U19

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

**k*k

- 7 tabeli powyzej




