Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Techniki oczyszczania spalin
Nazwa w jezyku angielskim:  Flue-Gas Cleaning Techniques
Kierunek studiow: Energetyka
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ESN1090
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 0 1

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje z zakresu chemii, fizyki, mechaniki ptynow i

termodynamiki

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie studentow z definicjami podstawowych poje¢ opisujacych procesy
oczyszczania spalin
C2 — Zaznajomienie studentéw z technikami odpylania, odsiarczania i odazotowania spalin
oraz sekwestracji dwutlenku wegla
C3 — Wyrobienie umiejetnosci szacowania przewidywanych efektow pracy instalacji
oczyszczania spalin w okreslonych warunkach technologicznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA

W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student powinien by¢ w stanie:

PEK_ W01 — definiowa¢ podstawowe pojecia opisujagce procesy oczyszczania spalin z
zanieczyszczen pytlowych i gazowych oraz zna¢ metody szacowania unosu
zanieczyszczen z roznych zrodet

PEK_WO02 — rozrdznia¢ rodzaje urzadzen odpylajacych, opisa¢ zasad¢ ich budowy i dziatania,
objasni¢ zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan konstrukcyjnych, identyfikowaé
czynniki decydujace o skutecznosci odpylania oraz wskaza¢ obszary ich zastosowania

PEK_WO03 — rozr6znia¢ metody odsiarczania spalin, opisa¢ stosowane technologie i poréwnac
je w aspekcie zalet, wad i osiaganych skuteczno$ci oraz wskaza¢ obszary ich
zastosowania

PEK_W04 — rozréznia¢ metody ograniczenia emisji tlenkow azotu do atmosfery, opisac
stosowane technologie i poréwnac je w aspekcie zalet, wad i osigganych skuteczno$ci
oraz wskaza¢ obszary ich zastosowania

PEK_WO05 — zdefiniowac¢ pojecie sekwestracji dwutlenku wegla i wymienic jej etapy, wskazaé
mozliwos$ci i ograniczenia metod trwatego zdeponowania lub unieszkodliwiania
dwutlenku wegla

UMIEJETNOSCI

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umie¢:

PEK_UO1 — oszacowa¢ unos i emisj¢ normowanych zanieczyszczen w spalinach
energetycznych

PEK _UO02 — obliczy¢ skutecznos¢ redukcji zanieczyszczen w uktadach jedno- i
wielostopniowych

PEK_UOQ3 — obliczy¢/dobra¢ wybrane parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne urzadzen i
procesOw z zakresu techniki oczyszczania spalin

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wy01 | Procesy energetycznego spalania paliw jako zrodlo unosu zanieczyszczen 2
pytowych 1 gazowych do powietrza atmosferycznego
Wy02 |Redukcja zanieczyszczen pylowych 1 gazowych — pojecia podstawowe 4
Wy03
Wy04 | Odpylacze mechaniczne — odpylacze grawitacyjne, uktady z 8

Wy05 | koncentratorami inercyjnymi, cyklony, uktady z koncentratorami
WYy06 | odsrodkowymi, przeciwbiezny odpylacz cyklonowy

WyQ07

Wy08 | Odpylacze filtracyjne 2

Wy09 | Odpylacze elektrostatyczne 4

Wy10

Wy11 | Odsiarczanie spalin 4

Wy12

WYy13 | Ograniczenie emisji tlenkow azotu 2

Wy14 | Sekwestracja dwutlenku wegla 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Wydanie studentom zestawow Kart zadan przygotowanych indywidualnie 1
dla kazdego studenta w grupie
Cw2 | Szacowanie unosu zanieczyszczen pytlowych i gazowych i obliczanie 2

emisji przy okreslonej skutecznosci ich redukcji dla zadanych zrodet 1
paliw — dyskusja wynikoéw obliczen

Cw3 |Bilans strumieni mas pytu w dwustopniowej instalacji odpylajacej i 2
obliczanie catkowitej skutecznosci odpylania w poszczegolnych
stopniach i dla calej instalacji

Cw4 | Obliczanie catkowitej skutecznosci odpylania w oparciu o graficzne 2
charakterystyki przedziatowej skuteczno$ci odpylania i sktadu
ziarnowego roznych pytow — dyskusja wynikow obliczen

Cw5 | Obliczanie strumienia spalin w oparciu o podstawowe dane pomiarowe i 2
dobor z katalogu baterii odpylaczy cyklonowych typoszeregu CE i oraz
oszacowanie $rednicy ziarna granicznego i spadku ci$nienia gazu w
baterii dla cyklonow typu CE/04 1 CE/05- dyskusja wynikow obliczen

Cwb | W oparciu o rownania stechiometryczne obliczanie wybranych 2
parametrow pracy instalacji mokrego odsiarczania spalin

Cw7 | W oparciu o rownania stechiometryczne obliczanie wybranych

parametrow pracy instalacji potsuchego odsiarczania spalin 2
Cw8 | Uzupelnienie brakujgcych zadan 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem materiatéw pomocniczych (katalogow,
wykresow itp.) wykonywane przez studentow indywidualnie w trakcie zaje¢ (zréznicowane
dane)

N3. Praca wtasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadu

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen i wykonywanie zadan w trakcie
¢wiczen

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - wyklad

Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

P PEK WO01+PEK_WO05 | Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - ¢wiczenia
Oceny Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu ksztatcenia
F — formujaca ksztalcenia

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1+F6 PEK UO1+PEK_UO03 | Oceny formujgce wystawiane za kazde zadanie

P=(F1+F2+..... +F6)/6




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Prezentacja wyktadu w wersji elektronicznej
[2] Judal., Nowicki M.: Urzadzenia odpylajagce PWN, Warszawa 1979
[3] Warych J.: Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura. WNT, Warszawa 1998

[4] pod red. Kordylewski W. : Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2003
LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Kabsch P.: Odpylanie i odpylacze t.1, WNT, Warszawa 1992
[2] Lutynski J.: Elektrostatyczne odpylanie gazow, WNT, Warszawa 1965

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maria Mazur, maria.mazur@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW DLA PRZEDMIOTU
Techniki oczyszczania spalin
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tredci Numer
efekt ksztalcenia efekt{)w kszmlceni.a . Zd.eﬁnio.wany,d.l dia przedmiotu | programowe narzedzia
Kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego

PEK W01 Cl Wy01+Wy03
PEK W02 C2 Wy04+-Wyl10
PEK W03 K1ENG_W23 C2 Wyll=-Wyl2 N1, N3, N5
PEK W04 C2 Wy13
PEK W05 C1, C2 Wyl4
PEK_UO01 C3 Cw2
PEK_U02 K1ENG U31 c3 Cw3+Cw4 N2, N4, N5
PEK_U03 C3 Cw5+Cw7




