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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Pompy ciepla i kolektory stoneczne
Nazwa w jezyku angielskim:  Heat pumps and solar collectors
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnosé: Energetyka cieplna
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu ESN0834
Grupa kurséow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 1 1

w tym liczba punktow 0 1 1

odpowiadajaca zaj¢ciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,75 0,75
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Wiedza w zakresie termodynamiki, przekazywania ciepta i masy oraz mechaniki
ptynow

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie wiedzy specjalistycznej w zakresie podstaw teoretycznych pomp ciepta oraz
metod wykorzystania niskotemperaturowych Zrédet ciepta.
C2. Nauczenie metodologii prowadzenia analiz termodynamicznych i energetycznych
systemow pomp ciepta.
C3. Przekazanie wiedzy specjalistycznej w zakresie podstaw teoretycznych wykorzystania
energii stonecznej, dziatania kolektoréw stonecznych i mozliwosci ich aplikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 Posiada wiedz¢ na temat zasady dzialania pompy ciepta. Zna systemy realizacji pomp
ciepla. Zna wymagania dotyczace efektywnosci, ograniczenia prawne i eksploatacyjne. Zna
wykres Igp-h.

PEK_WO02 — Definiuje. podstawowe parametry charakterystyczne obiegu pompy ciepta. Zna rodzaje
dolnych zrodet ciepta.

PEK_WO03 — Zna podziat i klasyfikacj¢ kolektorow stonecznych oraz teoretyczne podstawy ich
dziatania.

PEK_W04 — Zna podstawy teoretyczne projektowania, budowy i eksploatacji kolektorow
stonecznych.

Z zaKkresu umiejetno$ci:

PEK_UO1 — Potrafi identyfikowa¢ przemiany na wykresie Igp-h,

PEK_UQ02 — Potrafi okresli¢c podstawowe parametry obiegu pompy ciepta, odwzorowaé obieg na
wykresie Igp-h oraz policzy¢ podstawowe parametry charakterystyczne obiegu.

PEK_UO03 — Potrafi zaprojektowac podstawowe elementy instalacji pompy ciepta.

PEK_UO04 — Potrafi obliczy¢ i zaprojektowa¢ podstawowy typ kolektora stonecznego.

PEK_UO5 — Potrafi okre§li¢ wplyw temperatury odparowania i kondensacji na wspolczynnik
efektywnosci pompy ciepta

PEK_UOQ6 — Potrafi okresli¢ wydajnos$¢ cieplng kolektora cieczowego i fotoogniwa

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl Sposoby podz?aiu 1 klasyfikacji pomp ciepta, ogdlna charakterystyka grup. 2
Typy, nazewnictwo.

Wy2 Termodynamiczne podstawy dzialania pomp ciepta. Sposoby realizacji. Obieg 2
idealny, poréwnawczy, rzeczywisty pomp ciepla.

Dolne Zrodta ciepta. Naturalne, sztuczne — ciepto odpadowe. Charakterystyka,

Wy3 parametry, koherentno$¢. Ocena przydatnosci zrodet ciepta 2
niskotemperaturowych w warunkach krajowych. Charakterystyka, efektywnos¢,
wykorzystanie w systemach klimatyzacyjnych.

Wy4 Pompa ciepta w systemie ogrzewania i przygotowania CWU. Akumulacja ciepla 2
i akumulatory ciepta. Charakterystyka, stosowane czynniki.

Wy5 Stonice i jego promieniowanie, prawa promieniowania. Kolektory stoneczne — 2
budowa, klasyfikacja, podziat.

Obliczenia projektowe kolektorow stonecznych — wspotczynniki wnikania,

WYy6 | przewodzenia i przejmowania ciepta. Sprawno$¢ ptaskich kolektorow 2
stonecznych.

Kolektory stoneczne cylindryczne, paraboliczne i prozniowe. Ogniwa
fotowoltaiczne. Mechanizm efektu, budowa ogniwa, sprawnos$¢ i sposoby jej

Wy7 | podwyzszenia Mozliwosci rozwoju technologii ogniw fotowoltaicznych. 2
Wspolpraca kolektorow stonecznych z instalacjami stonecznymi i pompami
ciepta

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Identyfikacja punktow charakterystycznych sprezarkowego obiegu 2

lewobieznego

La2 Badania rzeczywistego systemu grzewczego opartego na pompie ciepta 2

La3 Wplyw temperatury odparowania na wspolczynnik efektywno$ci pompy ciepta 2

Lad Wplyw temperatury kondensacji na wspotczynnik efektywnosci pompy ciepta 2

2




La5 Badanie efektywnosci przetwarzania energii stonecznej przez fotoogniwo 2

La6 Badania wydajnosci cieplnej kolektora cieczowego ptytowego 2

La7 Badania wydajnosci cieplnej kolektorow cieczowego prozniowego 2

La8 Zajecia poprawkowe i1 uzupetniajace oraz wystawienie ocen. 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl Przekazanie zadan projektowych studentom. Okreslenie warunkow zaliczenia 2

Pr2 Ustalanie podstawowych temperatur pracy pompy ciepta dla poszczegdlnych 2
zadan projektowych

Pr3 Interpretacja obiegu lewobieznego na wykresie logp — h dla poszczeg6lnych 2
zadan projektowych.

Pr4 Wybdr ziebnika do realizacji lewobieznego obiegu grzewczego dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pr5 Projektowanie kolektora stonecznego jako dolnego zrodta ciepta dla 2
poszczegblnych zadan projektowych

Pré Projektowanie kolektora stonecznego jako dolnego zrodia ciepta dla 2
poszczegdlnych zadan projektowych

Pr7 Projektowanie i dobor aparatdw i wymiennikéw projektowanego systemu 2

Pr8 Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektéw 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Cwiczenia laboratoryjne — sprawozdania

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢¢ projektowych i laboratoriow
N5. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA- wyklad

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztatcenia

)

PEK_WO1 + PEK_W04

Zaliczenie na podstawie kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA-laboratorium

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujgca
(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztatcenia

F1+F7

PEK_U01:PEK_U02
PEK_U05:PEK_U07

Pisemne sprawozdania z
przeprowadzonych zajec
laboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA-projekt

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu
ksztatcenia

P

PEK_UO1 + PEK_U07

Ocena projektu wykonanego przez
studenta




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Pompy ciepla i kolektory sloneczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOSCI Energetyka cieplna

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy | efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci dzi
efekt ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnosci (o ile | przedmiotu | programowe narzeczia
dydaktycznego
dotyczy)
PEK_W01 Wy1l, Wy?2
PEK_WO02 Wy3, Wy4
PEK_WO03 S1ENC_WO06 C1,C2 Wy5, Wy6 N1, N5
PEK_W04 Wy7
Lal, La2,
PEK_UO01 La3
PEK_U02 La4, Prl, Pr2
PEK_UO03 La3, La4
PEK_U04 S1ENC_U06 C3 Pr 3, Pr4 N2, N3, N4
La5, La6,
PEK_UO05 La7
PEK_UO06 Pr5, Pr6, Pr7




