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WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Identyfikacja systemow
Nazwa w jezyku angielskim System identification
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevnriinniennrennnnens

Stopien studiéw i forma: |/ H-stepiea™, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wrbieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu INZ003410

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin! Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene* | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

W tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2,4 2,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomo$¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowe;.
2. Znajomo$¢ metod optymalizacji.
3. Umiejetnos¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, pgtle, instrukcje
warunkowe).
4. Znajomo$¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;j.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci modelowania proceséw z wykorzystaniem danych eksperymentalnych.
C2 Nabycie umiejgtnosci implementacji komputerowych systemow identyfikacji z wykorzystaniem
srodowiska obliczen inzynierskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Znajomos¢ podstawowych poje¢, metod i algorytmow identyfikacji i estymacji.
PEK_W02 Znajomos¢ zastosowan poznanych metod identyfikacji.

Z zakresu umigjegtnosci:
PEK_UO01 Umie wykorzysta¢ srodowisko obliczen inzynierskich do opracowania modelu na potrzeby
analizy proceséw i wspomagania podejmowania decyzji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Zadanie identyfikacji systemOw — wstep, pojecia podstawowe. 2
Wy2 Identyfikacja obiektéw statycznych w warunkach deterministycznych. 3
Obiekt w klasie modeli i wybor optymalnego modelu.
Identyfikacja obiektow statycznych w warunkach losowych. Estymacja
Wy3 . . AT . . . 3
parametrow mierzonych z zaktéceniami. Estymacja parametrow obiektu.
Wybdr optymalnego modelu w warunkach losowych. Regresja i II
Wy4 . 2
rodzaju.
Wy5 | ldentyfikacja nieparametryczna. Estymator Parzena. 2
Wy6 | Identyfikacja obiektow niestacjonarnych. 2
Wy7 Identyfikacja obiektow dynam_icznych — opis przy pomocy roOwnania 2
rozniczkowego. Obiekt w klasie modeli i wybor optymalnego modelu.
Wy8 | Wyznaczanie odpowiedzi impulsowej obiektu. 2
Estymacja parametréw obiektow dynamicznych. Metoda najmniejszych
Wy9 p 2
kwadratow.
Wy10 | Metoda zmiennej pomocniczej, metoda prostej korelacji zaktocen. 2
Wy11 | Metoda maksymalnej wiarygodnosci, filtr Kalmana. 2
Wy12 | Metody funkcji korelacji i ggstosci widmowych. 2
Wy13 | Rekurencyjne algorytmy estymacji. 2
Wy14 | Wybrane zagadnienia identyfikacji obiektow ztozonych. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Organizacja zajec. 2
La2 Powtorzenie wybranych wiadomo$ci z analizy matematycznej, algebry, 2
statystyki i optymalizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem roli srodowiska
obliczen inzynierskich MATLAB. Sprawdzian.
La3 Implementacja prostych algorytmow identyfikacji: metoda najmniejszych 4
kwadratow.
La4 Implementacja prostych algorytmow identyfikacji: metoda maksymalne;j 4
wiarygodnosci.
LaS Implementacja prostych algorytmow identyfikacji: metoda Bayesa. 4
Sprawdzian.
La6 Implementacja algorytméw estymacji nieparametrycznej: estymator 4
Parzena, uktady funkcji ortonormalnych. Badania symulacyjne i
sprawozdanie.




La7 Opracowanie komputerowego systemu identyfikacji dla wybranego 4

rzeczywistego procesu. Implementacja w srodowisku MATLAB.

La8 Badania symulacyjne opracowanego komputerowego systemu identyfikacji. 6
Sprawozdanie z prac przygotowane w formie publikacji na konferencje
naukowa.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wspolna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.

N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N4. Praca wtasna studenta — programowanie.

N5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
NG6. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1, F2 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
PEK_W02 biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
PEK_UO1 podstawie sprawdzianow weryfikujacych
PEK_KO01 umiejetnosci programowania algorytmow

identyfikacji.

F3, F4 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Rozmowy nt.
PEK_W02 postegpu prac. Ocena na podstawie sprawozdania z
PEK UO01 prac badawczych.
PEK_KO01

P1 (Wy) PEK_WO01 Egzamin pisemny.
PEK_W02

P2 (La) PEK W01 Na podstawie ocen F1, F2, F3, F4
PEK_W02
PEK_U01
PEK_KO01




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brzostowski K., Drapata J. — Systems modelling and identification, skrypt PWr

[2] Bubnicki Z., Identyfikacja obiektow sterowania, PWN, Warszawa, 1974,

[3] Larkowski T., Burnham K. — System identification, parameter estimation and filtering,
skrypt PWr

[4] Manczak K., Nahorski Z., Komputerowa identyfikacja obiektow dynamicznych, PWN,
Warszawa, 1983.

[5] Soderstrom T., Stoica P., Identyfikacja systemow, PWN, 1997.

[6] Swiatek I., Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systemow ztozonych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[7] Gustafsson F, Adaptive Filtering and Change Detection, Wiley, 2000.

[8] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Omnitech Press, Warszawa
1992.

[9] Ljung L., System Identification: Theory for the User, Prentice Hall, 1999.

[10] Isermann R., Miinchhof M., Identification of Dynamic Systems: An Introduction with
Applications, Springer-Verlag, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Identyfikacja systemow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria Systemow

ISPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1_INS_WO04, K1_INS_W05 C1 Wyl-Wyl4 N1-N3
(wiedza) Lal-La2
PEK_W02 |K1_INS_WO04, KI_INS_W05 C2 Wyl-Wyl4 N2-N6
(wiedza) Lal - La8
PEK_UO01 | K1 _INS UO07, K1_INS _UOQ8, C1,C2 Lal - La8 N2-N6
(umiejetnosci) K1 INS U011
PEK_KO01 |K1 INS UO07, K1_INS_U08, C1 La6, La8 N2, N6
(kompetencje) Kl_lNS_UOll

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7z tabeli powyzej




