Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W-8 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Optymalizacja systemow
Nazwa w jezyku angielskim System optimization
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ccovvvvneiiinieinnnnnnnn.

Stopien studiéw i forma: |/ H stopien*, stacjonarna / niestacjonrarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wrbieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu INZ5908

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zaj¢ciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,6 2,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.
2. Umiejetno$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle, instrukcje
warunkowe).

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji oraz
sposobow ich wykorzystania na potrzeby systemow wspomagania podejmowania decyzji
C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania komputerowego srodowiska obliczen inzynierskich do
rozwigzywania zadan optymalizacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna metody formutowania prostych zadan optymalizacji.
PEK_W02 Zna podstawowe metody rozwigzywania zadan optymalizacji.

Z zakresu umigjegtnosci:

PEK_UO01 Umie sformutowac i rozwigzac¢ proste zadanie optymalizacji.

PEK_UO02 Umie wykorzysta¢ komputerowe srodowisko obliczen inzynierskich do rozwigzania zadan
z zakresu optymalizacji i wspomagania podejmowania decyzji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Optymalizacja systemOow — wstep, pojecia podstawowe
WYy2 | Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez ograniczen 1
Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami réwno$ciowymi —
Wy3 metoda Lagrange’a 2
Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami nierdwno$ciowymi
Wyd |- metoda Kuhna-Tuckera 2
Wy5 | Typowe zadania optymalizacji — programowanie liniowe 1
Wy6 Zadaqie pfogramowania catkowitoliczbowego — metoda podziatu i 5
ograniczen
Wy7 | Numeryczne metody optymalizacji — wprowadzenie 1
Wy8 Zadan_i_e_ optymali_zacji w kierunku — numeryczne metody optymalizacji 1
funkcji jednej zmiennej
Wy9 | Bezgradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2
Wy10 | Gradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2
Numeryczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z
Wy11 | ograniczeniami — transformacja zmiennych, funkcje kary zewnetrznej i 2
wewnetrznej
Wy12 | Metody poszukiwan losowych 1
Wy13 | Algorytmy ewolucyjne i metaheurystyki w zadaniu optymalizacji 2
Wy14 | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci — model probabilistyczny 1
Wy15 | Optymalne decyzje — model Bayes’a 2
Wy16 | Gra w podejmowaniu decyzji 2
WYy17 | Ztozone zadania optymalizacji — dekompozycja i koordynacja 1
Wy18 | Decyzje wieloetapowe — programowanie dynamiczne 2
Wy19 | Wybrane problemy z zakresu optymalizacji wielokryterialnej 1
Suma godzin 30h
] Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Podstawy matematyczne na potrzeby probleméw optymalizacji. 2
] Tozsamo$ci macierzowe. Pojecie normy i iloczynu skalarnego.
Cw2 | Wprowadzenie do optymalizacji w Matlabie. Podstawowe funkcje i 2
] struktury danych.
Cw3 Formutowanie zadan optymalizacji. Prezentacje wiasnych przyktadow. 2




Cw4 Problemy optymalizacji bez ograniczen. Gradient funkcji. Problemy 2
rozwigzywalne analitycznie.
Cw5 Optymalizacji numeryczna. Metody gradientu prostego, Newtona i BFGS. 2
Cwb Problemy optymalizacji z ograniczenia. Funkcja i mnoznika Lagrange’a. 4
Uktad KKT.
Cw7 Programowanie liniowe. Metoda Interior-Point. Przyktadowe problemy, 4
m.in. alokacja zasoboéw, problem transportowy. Samodzielne zadania do
wykonania.
Cw8 Problemy catkowitoliczbowe. Metoda Branch and Bound. Przyktadowe 4
problemu, m.in. problem plecakowy, problem przypisania, problem
komiwojazera. Samodzielne zadanie do wykonania.
Cw9 Prezentacje wiasnych projektow z optymalizacji z ograniczeniami. 6
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Sed
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wspolna — dyskusja, rozwigzywanie przyktadowych zadan, rozmowa indywidualna.
N3. Praca wtasna studenta — programowanie.

N4. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.

N5. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikdéw swoich prac.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Ocena na podstawie
PEK_UO1 Sprawdziany weryfikujacego umiejgtnosci
samodzielnego formutowania metod
optymalizacji.

F2 PEK_W02 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
PEK_UO01 biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
PEK_U02 podstawie sprawdzianu weryfikujacego

umiejetnosci programowania metod
optymalizacji.

F3 PEK_WO01 Obserwacja dziatan studenta. Rozmowy nt.
PEK_W02 postepu prac. Ocena na podstawie sprawozdania z
PEK U01 prac badawczych.

PEK_U02
PEK_KO01

P1 (Wy) Egﬁ_wgé Egzamin pisemny
PEK_UO01

P2 (Cw) PEK_WO01 Na podstawie ocen F1, F2, F3
PEK_WO02
PEK_UO01
PEK_U02
PEK_KO01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980

[2] Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT,
Warszawa, 1980

[3] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P. Optymalizacja. Wybrane metody z
przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009.

[4] Edwin Chong, Stanistaw Zak, An Introduction to Optimization, John Wiley & Sons, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bazara M.S., Shetty C.M., Nonlinear Programming, Theory and Algorithms, John Wiley
and Sons, New York 1979

[2] Brdys$ M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa 1985

[3] De Groot M.H., Optymalne decyzje statystyczne, PWN, Warszawa 1981

[4] Zielinski R., Neuman P., Stochastyczne metody poszukiwania minimum funkcji, WNT,
Warszawa 1985

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek jerzy.swiatek@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU
Optymalizacja systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ..o,

| SPECJALNOSCI ..o,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego™**
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1_INS_WO01, K1_INS_WO06 C1 Wyl-Wy5, N1, N2, N5
(wiedza) Wy18, Wy19
Clal-Cla3
PEK_WO02 |K1 INS W06, K1 INS W07 C1 Wy3-Wyl7 N1, N5
PE*.(_UO,l ] K1 INS U12, K1_INS_U13, C1,C2 Wy7-Wy13 N1-N3
(umiejetnoscei) | K1 INS_UO7 Cla3 - Cla4,
Cla6-Cla8
PEK_UO02 | K1 INS U13, C2 Cla2, Cla5, N2-N4, N6
Cla7, Cla8
PEK_KO1 C2 Cla9 N4, N6
(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




