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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Gospodarka energia
Nazwa w jezyku angielskim Energy management
Kierunek studiow: Energetyka
Specjalnos¢: Energetyka cieplna
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ESN0240
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1

o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1 0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Wiedza 1 umiejetnos$ci z zakresu termodynamiki 1 przenoszenia ciepta oraz zagadnien
zwigzanych z produkcja energii w elektrowniach i elektrocieptowniach.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentow z podstawami gospodarowania energia
C2 - Zaznajomienie z gospodarkg energetyczng panstwa, producentéw i odbiorcow energii
C3 - Wyrobienie umiej¢tnosci analizy podstawowych i ztozonych uktadow przetwarzania
energii
C4 - Przygotowanie studentow do sporzadzania i opracowania bilansow energetycznych
C5 - Zapoznanie z metodami energetycznej, egzergetycznej i ekonomicznej racjonalizacji
procesow cieplnych
C6 - Zaznajomienie z regulacjami dotyczgcymi efektywnosci energetycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
WIEDZA
W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK_WO01 - opisa¢ podstawowe aspekty gospodarki energetycznej na poziomie panstwa,
gminy i przedsi¢biorstwa
PEK_WO02 - objasni¢ cele i metody prowadzenia gospodarki energetycznej przez producentow
1 odbiorcoéw energii
PEK_WO03 - scharakteryzowa¢ schematy cieplne réznorodnych uktadow wytwarzania energii
PEK_W04 - formutowa¢ bilans energetyczny i egzergetyczny urzadzenia i duzego uktadu
energetycznego
PEK_WO05 - zaproponowa¢ wstepng racjonalizacje wybranych procesow cieplnych
PEK_WO0G6 - opisa¢ stan prawny dotyczacy wspierania efektywnosci energetycznej

UMIEJETNOSCI
W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student powinien by¢ w stanie:
PEK_UO1 - oblicza¢ zagadnienia cieplne z wykorzystaniem numerycznych tablic pary i spalin
PEK_UO02 - rozwigzywa¢ zagadnienia optymalizacyjne w uktadach cieplnych wytwarzania
energii (arkusze kalkulacyjne MathCad, Excel)
PEK_UQO3 - przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng zwigzang z racjonalizacja wybranych
procesoéw cieplnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Podstawy gospodarki energetycznej.

Wy2 | Rynek energii.

Wy3 | Gospodarka energetyczna w gminie.

Wy4 | Globalne i sektorowe wskazniki efektywnoS$ci energetyczne;.

WYy5 | Ustawa o efektywnosci energetycznej.

WYy6 | Charakterystki energetyczne procesow.

WYy7 | Zarzadzanie energia w przedsigbiorstwie.

Wy8 | Analiza energetyczna i egzergetyczna proceséw cieplnych.

Obliczenia cieplne w arkuszach kalkulacyjnych. Numeryczne tablice
pary i spalin
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Zagadnienia optymalizacyjne w uktadach cieplnych procesow
wytwarzania energii

Wyl11 | Racjonalizacja procesow cieplnych.

Wy12 | Skojarzona gospodarka cieplno-elektryczna.

Wy13 | Odzysk energii, niskotemperaturowe zrodta ciepta.

Wy14 | Efektywnos$¢ energetyczna w budownictwie.
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Wy15 | Koszty, taryfy energetyczne.

Suma godzin 30




Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Wykorzystanie numerycznych tablic pary i spalin w arkuszach 5

kalkulacyjnych.
Cw2 | Rozwiazywanie obiegow cieplnych uktadow wytwarzania. 2
Cw3 | Obliczenia obiegow ORC i obiegéw gazowych. 2
Cw4 | Optymalizacja wybranych prametréw uktadow cieplnych. 2
Cw5 | Bilans energetyczny kotta i bloku energetycznego. 2
Cw6 | Odzysk ciepta. Rekuperatory, regeneratory, kotty odzyskowe. 2
Cw7 | Bilans cieplny budynku. Zapotrzebowanie mocy. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
N2. Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych MathCad, Excel;
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKEAD

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie ksztatcenia ksztatcenia

semestru), P — podsumowujgca
(na koniec semestru)

P PEK WO1-PEK_WO06 | kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - CWICZENIA
Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu

F — formujaca (w trakcie ksztalcenia ksztalcenia

semestru), P —podsumowujgca
(na koniec semestru)

F1 PEK UO1+PEK UO03 | Odpowiedzi ustne

F2 PEK_UOI-PEK _U03 | Kolokwium

P=(F1+3-F2)/4

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wayne C. Turner, Energy Management Handbook — 5th ed., The Fairmont Press, Inc.,
2005

[2] Barney Capehart, PhD, C.E.M, Basics of Energy Management, Online Seminar,
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http://www.aeecenter.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Modlinski, zbigniew.modlinski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Gospodarka energia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Energetyka
I SPECJALNOSCI Energetyka cieplna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego

, A Cele Numer
efekt igeel;%ﬁig\?vgael?ﬁ zlgslfit::;?kla przedmio Tresci programowe narzedzia
ksztalcenia studiow )i/specj alnosci tu dydaktycznego

PEK_Wo01 C1 Wy1+Wy3
PEK_W02 C2 Wy4, Wy6,Wy7,Wyl5
PEK_WO03 C3 Wys6,
PEK_W04 SIENC_WO08 ca WyB, Wy9 N1, N3
PEK_W05 C5 Wy10+Wy13
PEK_W06 Cé6 Wy5,Wy14
PEK_UO1 C3 Cwl, Cw2, Cw3
PEK_U02 SIENC_UO09 C5 Cw4, Cw5, Cw6 N2, N3
PEK_UO03 C5 Cw7




