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Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom o 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 05

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu ekonomii. Umiejetnos¢ stosowania metod
statystycznych i ekonometrycznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Dostarczenie wiadomosci nt. mechanizmoéw dziatania rynkow energii (ksztalttowania cen,
funkcjonowania gietdy energii, udzialu OZE), modelowania i prognozowania procesow
rynkowych na rynku energii elektrycznej oraz stosowania narzedzi DSM/DR.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna mechanizmy dziatania rynkéw energii.

PEK_ W02 Wie jak dekomponowac procesy cen/zapotrzebowania na energi¢ elektryczng na
komponente sezonowg i stochastyczng.

PEK_WO03 Wie jakie problemy stwarza wykorzystanie zrédet konwencjonalnych oraz OZE na
rynku energii elektrycznej.

PEK_ W04 Zna narzedzia DSM/DR (Demand Side Management/Demand Response).

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi przeprowadzac analize statystyczng cen i zapotrzebowania na energi¢
elektryczna.

PEK _UO02 Potrafi prognozowaé zapotrzebowanie oraz ceny energii elektrycznej na potrzeby
sktadania zlecen na rynku dnia nastepnego.

PEK _UO03 Potrafi modelowac ceny energii elektrycznej na potrzeby planowania
zakupow/sprzedazy energii oraz zarzadzania ryzykiem.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Ma $wiadomos$¢ koniecznosci samodzielnej, krytycznej oceny zakresu i poziomu
swojej wiedzy w zakresie metod modelowania i prognozowania proceséw rynkowych
na rynku energii. Jest przygotowany do samodzielnego poszukiwania wiedzy w tym
zakresie.

PEK _KO02 Potrafi podja¢ dyskusje i broni¢ swoich pogladéw nt. metod modelowania i
prognozowania procesow rynkowych na rynku energii.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wy | Struktura rynku energii elektrycznej. Gietda energii. Rynek dnia 4
1-2 | nastepnego, rynek terminowy. Strategie graczy na gieldzie energii.
Wy3 Cena systemowa energii elektrycznej. Ceny strefowe (zonal) i weztowe 5
(nodal). Podziat rynku na strefy lub wezty i problemy z tym zwigzane
Wy4 | Inne rynki energii — rynek gazu, rynek ropy naftowej, rynek ciepta. 2
Analiza statystyczna cen 1 zapotrzebowania na energi¢ elektryczng —
Wy | analiza sezonowosci, dekompozycja procesow cen/zapotrzebowania na 4
5-6 | komponente sezonowg 1 stochastyczng (losowg), wykrywanie pikow
cen (spikes) i obserwacji odstajacych (outliers)
Krotkoterminowe (godziny, dni) prognozowanie zapotrzebowania oraz
WYy | hurtowych (gietdowych) cen energii elektrycznej na potrzeby skladania 4

7-8 | zlecen na rynku dnia nastepnego. Modele regresji 1 autoregresyjne
szeregi czasowe. Modele inteligencji obliczeniowej.

Srednioterminowe (tygodnie, miesigce) modelowanie hurtowych
(gietdowych) cen energii elektrycznej na potrzeby planowania
zakupOow/sprzedazy energii oraz zarzadzania ryzykiem. Modele typu 4
jump-diffusion (,,dyfuzji ze skokami”) oraz regime-switching
(,,przetacznikowych”)




Wykorzystanie zrodet konwencjonalnych 1 OZE. Problemy zwigzane

Wy | ze zwigkszaniem udziatu OZE w produkcji energii elektrycznej. 4
11-12 | Prognozowanie sily wiatru i energii wytworzonej przez farmy
wiatrowe.

Taryfy energetyczne — plaskie, dynamiczne, ,,zielone”. Narzedzia
Wy | DSM/DR (Demand Side Management/Demand Response). Sieci

13-14 | inteligentne (smart grids). Analizowanie zachowan konsumenckich z 4
wykorzystaniem modeli agentowych.

Wy15 | Kolokwium 5
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lab Gra strategiczna z wykorzystaniem symulatora rynku energii

1-2 Investment and Trading in Electricity Markets Game (ITEM-Game) —
planowanie budowy blokéw energetycznych/elektrowni 4
(konwecjonalne, OZE), eksploatacja blokow oraz sktadanie zlecen
gieldowych

Lab Analiza statystyczna danych z rynku energii elektrycznej (ceny,

3-4 zapotrzebowanie) — analiza sezonowosci, dekompozycja procesoOw 4

cen/zapotrzebowania na komponentg sezonow3 i stochastyczng
(losowa), wykrywanie pikow cen i obserwacji odstajacych (outliers)

Lab Krétkoterminowe (godziny, dni) prognozowanie zapotrzebowania oraz
5-6 hurtowych (gietdowych) cen energii elektrycznej z wykorzystaniem 4
modeli regresji 1 autoregresyjnych szeregdéw czasowych

Lab 7 | Srednioterminowe (tygodnie, miesiace) modelowanie hurtowych
(gietdowych) cen energii elektrycznej z wykorzystaniem modeli typu 3
jump-diffusion (,,dyfuzji ze skokami”) oraz regime-switching
(,,przetacznikowych”)

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Cwiczenia numeryczne (laboratorium komputerowe) z wykorzystaniem oprogramowania
Excel (lub/i Matlab) oraz symulatora rynku energii ITEM Game.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO1+=PEK W04 | Ocena za aktywnos¢ na zajgciach (udziat w
PEK_ U01+PEK_U03 dyskusjach, zaangazowanie w rozwigzywanie
- - probleméw na laboratorium)
F2 PEK WO01=PEK WO04 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

PEK_UO1+PEK_UO3

P (W) = 50% F1 + 50% F2
P (C) =50% F1 + 50% F2
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ekonomia energetyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Inzynieria systemow

Odniesienie przedmiotowego efektu

Przedmiotowy do efektow ksztalcenia Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku przedmiotu | programowe dydaktycznego
studiéw i specjalnosci
Wyl + Wy4
PEK_WOL1 C1 LZI N L;é
PEK_W02 K1 _INS_ W11 C1 Wy5 + Wy10 N1, N2
PEK_W03 Cl Wyll +~ Wyl2
PEK_W04 Cl Wy13 + Wyl4
PEK_U01 K1_INS_UO05 C1 La3 + La4
PEK_U02 K1_INS_U06 C1 La5 = La6 N2
PEK_U03 K1_INS_U19 C1 La7




