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Zal. nr 2 do ZW 33/2012

PROGRAM STUDIOW

1. Opis

Liczba semestrow:
7

Liczba punktow ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji:
210

Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow

Po ukonczeniu studiow absolwent uzyskuje

Il stopnia):

tytut zawodowy: INZYNIER

Kwalifikacja na studia | stopnia odbywa sie na podstawie
wynikdw egzaminu maturalnego, zgodnie z warunkami i
trybem rekrutacji ustalonymi na dany rok akademicki przez
Rade Wydziatu i Senat Politechniki Wroctawskiej.

kwalifikacje | / H-= stopnia

Mozliwos¢ kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Absolwent studiéw | stopnia kierunku Informatyka posiada
kwalifikacje obejmujgce wiedze, umiejetnosci i kompetencje
inzynierskie w zakresie:

e Architektury i organizacji komputerdéw oraz
programowania urzadzen niskiego poziomu, stanowigcych
m.in. elementy Internetu Rzeczy,

o Jezykdw programowania, algorytmow i struktur danych,
paradygmatéw programowania oraz technik efektywnego
programowania,

e Sieci komputerowych, administracji systemami i

Ukonczenie studiéw | stopnia upowaznia do ubiegania sie o
przyjecie na studia Il stopnia.
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cyberbezpieczenstwa,

e Bazi hurtowni danych, w tym projektowania baz danych

e Projektowania oprogramowania oraz zarzgdzania
projektem programistycznym,

e Zaawansowanych metod i narzedzi programistycznych,
sztucznej inteligencji i inzynierii wiedzy, aplikacji mobilnych
oraz systemow rozproszonych

e Ro&znych aspektdw multimedidow

e Trendow rozwojowych w informatyce.

Absolwent posiada rowniez wiedze z zakresu nauk

podstawowych: analizy matematycznej, algebry z geometrig

analityczng, logiki, matematyki dyskretnej, rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki oraz fizyki, ktére sg
niezbedne z punktu widzenia rozwigzywania probleméw

inzynierskich i ewentualnej kontynuacji nauki na studiach Il

stopnia. Istotnym uzupetnieniem wyksztatcenia inzyniera

informatyka jest wiedza dotyczgca podstaw przedsiebiorczosci
oraz spotecznych i zawodowych problemdéw informatyki.

Ponadto absolwent zna jezyk angielski w stopniu

umozliwiajgcym mu swobodne wypowiadanie sie, rowniez w

formie pisemnej, na tematy zwigzane z wykonywang praca.

Duzo role w ksztatceniu inzynieréw informatykéw przywigzuje

sie tez do umiejetnosci miekkich, takich jak umiejetnosé

prezentacji, np. wynikdw wtasnej pracy oraz umiejetnos¢ pracy

w zespole.

Absolwent studiéw pierwszego stopnia kierunku Informatyka
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moze by¢ zatrudniony w firmach informatycznych i dziatach IT
bankéw i instytucji finansowych, przedsiebiorstw i instytucji
gospodarczych we Wroctawiu, jak i na terenie catej Polski, a
nawet poza jej granicami. Zatrudniani sg na stanowiskach
projektantdw oprogramowania, programistéw, testerow
oprogramowania, serwisantow, administratoréw systemodw
czy specjalistow do spraw bezpieczenstwa cyfrowego.

Wskazanie zwigzku z misjqg Uczelni i strategig jej rozwoju:

Program ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia kierunku

Informatyka prowadzony Wydziale Informatyki i Zarzadzania

jest zgodny z misjg uczelni i strategia jej rozwoju Politechniki

Wroctawskiej.

Program zapewnia mozliwo$¢ zdobywania zréznicowanych

merytorycznie: wiedzy, umiejetnosci, kompetencji

inzynierskich oraz kompetencji spotecznych niezbednych dla

wspotczesnego inzyniera informatyka. Oferowane w ramach

programu ksztatcenia kursy obowigzkowe i moduty kurséw

wybieralnych z jednej strony spetniajg wymagania Polskiej

Ramy Kwalifikacji, z drugiej zas, zgodnie z misjg Politechniki

Wroctawskiej i wychodzg naprzeciw dynamicznie zmieniajgcym

sie potrzebom otoczenia spoteczno-gospodarczego.

Wyraza sie to miedzy innymi poprzez:

e udziat cztonkéw Konwentu Wydziatu ztozonego z
przedstawicieli wiodgcych firm informatycznych w regionie
w pracach nad programem ksztatfcenia,

e udziat wysoko wykwalifikowanych specjalistéw spoza
uczelni w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych,
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e oferowanie mozliwosci realizowania w firmach lub dziatach
IT obowigzkowych praktyk studenckich.

Zajecia praktyczne odbywajg sie w specjalistycznych

laboratoriach wyposazonych w nowoczesny sprzet

komuterowy, unikalng aparature oraz oprogramowanie,

regularnie rozwijanych i modernizowanych.

Dziatajac zgodnie ze strategig Politechniki Wroctawskiej w
zakresie umiedzynarodowienia, Wydziat Informatyki i
Zarzadzania oferuje studia pierwszego stopnia na kierunku
Informatyka réwniez w jezyku angielskim dla kandydatéow z
Polski oraz obcokrajowcéw. Dodatkowo studenci majg
mozliwos¢ uczestniczenia w programach wymiany
miedzynarodowej (np. ERASMUS+).

2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:
nauki techniczne, dyscyplina naukowa informatyka

3. Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku pracy
Odpowiadajg potrzebom:

a) instytucji i firm prowadzacych dziatalnos¢ produkcyjng, handlowa, ustugowa lub badawczg na specjalistéw dziatéw IT,
zajmujgcych sie utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajacych te dziatalnosc,
b) producentow systemdw informatycznych ro6znego przeznaczenia (projektanci oprogramowania, programisci, testerzy,

administratorzy),
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c) firm projektujacych, wdrazajgcych i utrzymujgcych systemy i sieci komputerowe w réznych jednostkach i organizacjach

gospodarczych i spotecznych, zaréwno panstwowych, jak i prywatnych
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Lista modulow ksztalcenia:

4.1. Lista modulow obowigzkowych:
4.1.1 Lista modulow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba

. . X 2 - Kurs/grupa kurséw

Kod , , liczba godzin | symbol kierunk. godzin pkt. ECTS | Forma™ | 5P, arup

L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efekty ksztal- kursu/ sob - o

P: grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) cenia zaje¢ | grupy zali- ogdlno |~ -t 6
KUrsow wlé|l]|pls ZZU | CNPS | haezma | o1 | kurséw | czenia -u.czeli prakty- | rodzaj’ | typ
niany cznym5
1. Podstawy przedsiebiorczosci 2 K1INF_W20 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
Techniki prezentaciji 2 K1INF_U11 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
3. Problemy spoteczne i zawodowe informatyki K1INF_W21 30 60 2 1,2 T z KO Ob.
Razem 4 2 90 180 6 3,6
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4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 9 pkt ECTS):

Kod '_I'ygodniovv_a Liczt_>a Liczba 2 | g Kurs/grupa kurséw
L.p kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin Symbol kierunk. godzin pkt. ECTS i(i;rrnsE sgbs
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efek(t:LérI;:;ztal- zajeé | grupy zali- ogdlno cha?akt. 5 7
KUrsow wlé|l|pls ZZU | CNPS | faezna | ‘ot | kurséw | czenia 'U_CZEE prakty- | rodzaj” | typ
niany cznym
1. Organizacja systemow komputerowych (GK) 2 11 K1INF_WO07 45 90 3 1,8 T Z (w) PD Ob.
2. Programowanie strukturalne i obiektowe (GK) 2|2 K1INF_WO04 60 120 4 2,4 T E (w) PD Ob.
K1INF_UO01
K1INF_U02
3. Programowanie strukturalne i obiektowe 2 K1INF_WO04 30 60 2 1,2 T z P (2) PD Ob.
K1INF_UO01
K1INF_U02
Razem 4 13]|2 135 270 9 54 2

Razem dla modulow ksztalcenia ogdolnego

L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktow
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba ECTS zaicd
aczna liezba go godzin godzin punktow BKlaﬁ?C
Z7ZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
8|32 2| 225 450 15 9
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4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modul Matematyka (min. 29 ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/orupa Kursow
; : : liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma” | SPo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Kierunk. efektu kursu/ sob - o
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) kszta%;ceni a zajec grupy zali- ogolnlo charakt. 6 ;
Kursow w [¢|l|p]s ZZU CNPS taczna BK! kurséw | czenia -u.cze‘; prakty- rodzaj typ
niany cznym
1. Algebra z geometrig analityczng (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) (0] PD Ob.
2. Analiza matematyczna | (GK) 2 |2 K1INF_WO01 60 180 6 3,6 T E (w) (6] PD Ob.
3. Analiza matematyczna Il (GK) 2 1 K1INF_WO01 45 150 5 3 T E (w) (6] PD Ob
4. Matematyka dyskretna (GK) 2 |2 K1INF_W02 60 150 5 3 T Z (w) PD Ob
5. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka 2 |2 K1INF_W02 60 200 7 4,2 T E (w) PD Ob.
(GK)
Razem 10 | 9 285 860 29 17,4
4.1.2.2 Modul Fizyka (min. 10 ECTS)
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/oruna Kurséw
0 \ \ liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma Spo. grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Kierunk. efektu kursu/ s6b - 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal-ceni zajeé grupy zali- 080IN0 |\ rakt. % 7
Kurséw w ¢ | p s SzZlat-Ccenla 77U CNPS lqczna BK]_ kursow czenia -UICZEI; prakty- rodzaJ typ
niany cznymS
1. Fizyka | (GK) 211 K1INF_W03 45 120 2,4 T Z (w) (0] PD Ob.
2. Fizyka Il (GK) 1 K1INF_W03 45 120 2,4 T E (w) (0] PD Ob
3. Fizyka ll 1 K1INF_WO03 15 60 1,2 T Zz (0] P (2) PD Ob.
Razem 4 121 105 300 10 6 2

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Razem dla moduléw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna L_qczna Liczba
: . liczba R
Laczna liczba godzin I'CZb.a I'CZb.a punkto punktow
godzin godzin W ECTS zajeé
1
ZzZU CNPS ECTS BK
w ¢ | p S
14 | 11 1 390 1160 | 39 23,4
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4.1.3 Lista modulow kierunkowych

4.1.3.1 Modul Przedmioty obowigzkowe kierunkowe (min. 85 ECTS)

'_I'ygodniovv_a Liczpa Liczba , Kurs/oruna kursé
kKOd . . liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS | Forma” | Spo; UIS/grup W
Lp. ursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup¢ kursow Kierunk. efektu . kursu/ sob_ o 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) ksztal-cenia zaje¢ | 9rupy zali- g charakt. 6 7
KUrsow w¢| 1 |p]s zZzu CNPS | faczna | ‘it | kurséw | czenia 'U_CZEE prakty- | rodzaj” | typ
niany cznym
L Logika dla informatykéw (GK) 2 |2 K1INF_W02 60 150 5 3 T E (w) K Ob.
2. Algorytmy i struktury danych 2 K1INF_W04 30 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U01
3. Algorytmy i struktury danych (GK) 2 |1 K1INF_W04 45 120 4 24 T E (w) K Ob
K1INF_U01
4. Architektura komputerow 2 K1INF_WO07 30 60 2 1,2 T 4 K Ob.
K1INF_U06
5. Architektura komputeréw 2 K1INF_Wo07 30 60 2 1,2 T z P (2) K Ob.
K1INF_U06
6. Systemy operacyjne 2 K1INF_W09 30 60 2 1,2 T z K Ob.
K1INF_U07
7. Systemy operacyjne 2 K1INF_WO09 30 60 2 1,2 T z P (2) K Ob
K1INF_U07
8. Sieci komputerowe 3 K1INF_W10 45 110 4 2,4 T E K Ob.
K1INF_U08
. Sieci komputerowe 2 K1INF_W10 30 90 3 1,8 T 4 P (3) K Ob.
K1INF_U08
10. Techniki efektywnego programowania 1 K1INF_W04 15 60 2 1,2 T Zz K Ob.
K1INF_U01
11. Techniki efektywnego programowania 2 K1INF_W04 30 90 3 1,8 T z P (3) K Ob.
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K1INF_UO1

12. Paradygmaty programowania 2 K1INF_WO05 30 60 1,2 T z P (2) Ob.
K1INF_U02

13. Paradygmaty programowania (GK) K1INF_WO05 45 140 3 T E (w) Ob.
K1INF_U02

14. Bazy danych 1 KL1INF_W13 15 60 1.2 T z P (2 Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04

15. Bazy danych (GK) KLINF_W13 45 120 2,4 T E(w) Ob.
K1INF_UO03
K1INF_U04

16. Metody systemowe i decyzyjne 1 KAINF_W12 15 60 1,2 T z P (2) Ob.
K1INF_UO7

1r. Metody systemowe i decyzyjne K1INF_W12 45 150 3 E (W) T Ob.
K1INF_UOQ7

18. Podstawy Internetu Rzeczy K1INF_W04 30 90 1,8 T E Ob.
K1INF_UO1

19. Podstawy Internetu Rzeczy 2 K1INF_W04 30 90 1,8 T z P (3) Ob.
K1INF_UO01

20. Podstawy inzynierii oprogramowania 1 K1INF_WO06 15 30 0,6 T z P (1) Ob.
K1INF_UO3

21, Podstawy inzynierii oprogramowania K1INF_WO06 45 90 1,8 Z (w) T Ob.
K1INF_UO3

22. Cyberbezpieczenstwo K1INF_W11 30 90 1,8 T E Ob.
K1INF_UO09

23. Cyberbezpieczenstwo 2 K1INF_W11 30 60 1,2 T z P2 Ob.
K1INF_UO09

24, Jezyki skryptowe K1INF_W04 30 60 1,2 T E Ob.
K1INF_UO01

25. Jezyki skryptowe 2 K1INF_W04 30 90 1,8 T z P (3) Ob.

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 12

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



K1INF_UO1

26. Projektowanie oprogramowania 2 K1INF_W15 30 90 3 1,8 Ob.
K1INF_U03
K1INF_U04
K1INF_K04

27. Projektowanie oprogramowania 2 K1INF_W15 30 90 3 1,8 P (3) Ob.
K1INF_UO3
K1INF_U04
K1INF_K04

28. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W14 30 60 2 1,2 Ob.
K1INF_UO07

29. Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy 2 K1INF_W14 30 90 3 1,8 P (3) Ob.
K1INF_UOQ7

30. Hurtownie danych 2 K1INF_W13 30 60 2 1,2 Ob.
K1INF_UOQ7

3L Hurtownie danych 2 K1INF_W13 30 90 3 1,8 P (3) Ob.
K1INF_UO7

Razem 31| 8] 25 |2 990 2590 87 52,2 38
Razem (dla moduléw Kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Liczba
Eaczna liczba godzin Iiczb_a Iiczb_a Iiczbg punkté\y )
godzin godzin punktow | ECTS zajeé
ZZU CNPS ECTS BK*
w ¢ | p
31| 8 | 25| 2 990 | 2590 87 52,2
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 13

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2 Lista modulow wybieralnych
4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogolnego

4.2.1.1 Modul Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt ECTS):

§ Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/erupa Kursow
Ko , , liczba godzin |  Symbol godzin pkt. ECTS | Forma” | SPo; grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kierunk. kursu/ sob » o
. grupy oznaczyé symbolem GK) ' efektu ksztat- zajec grupy zali- ogblno | "0 .
Kursow wil¢ée|l|p]s cenia ZzZU CNPS | 1aczna BK. kursow | czenia -u.czeli orakty- rodzajs typ7
niany” | cznym
L Przedmiot humanistyczny 1 2 K1INF_W22 30 90 3 1,8 T z (0] KO W
2. Przedmiot humanistyczny 2 K1INF_W22 30 90 1,8 T z (0] KO w
Razem 30 90 1,8 T z o} KO w
4.2.1.2 Modul Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba
. . Liczba godzin 2 - Kurs/grupa kurséw
Kod , , liczba godzin Symbol g pkt. ECTS | Forma™ | SPO grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kierunk. kursu/ s6b - 5
“ | grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ksztat- je¢ | grupy zali- | OBOMO | charakt,
Kursow wlé|l|p]|s cenia zZzuU CNPS | taczna Z;Elc kursow | czenia —u.czeli (;Jrgzy- rodzej® | typ’
niany” | cznym
1. Jezyk angielski | K1INF_U17 30 60 1,2 T z o KO w
2. Jezyk angielski Il K1INF_U17 60 90 1,8 T z o KO w
Razem 90 150 3
4.2.1.3 Modul Zajecia sportowe (min. 0 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa Symbol . . Liczba Forma? | Spo- ,
Lo | ursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin kierunk. Liczba godzin pkt. ECTS | kursu/ s6b> Kurs/grupa kurséw
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 14
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




grupy efektu ksztat- sajce grupy zali- ogélno cha(rJakt
kursow wle¢l|l]|pls cenia ZZU CNPS | faczna | ‘o0t kursow | czenia -u.czeli rakty- rodzai® | typ’
niany cznym
1. Zajecia sportowe 2 30 30 T z o} KO w
Razem 30 30
Razem dla modulow ksztalcenia ogdélnego:
Laczna Laczna Laczna Liczba
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktow
& & godzin | godzin | punktéw | ECTS zaje¢
zzy CNPS ECTS BK!
w ¢ | p s
2 8 150 240 9 4,8
4.2.3 Lista modulow kierunkowych
4.2.3.1 Modul kurséw wybieralnych M1 — Administracja systemami (min. 4 pkt ECTS):
Tygodniowa . ' Liczba .
Kod Y9 . Svmbol Liczba godzin Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
. \ liczba godzin Y pkt. ECTS "
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (gmp)t; kursow . kklerlll(nk- % kursu/ | sob ogblno 0
' grupy oznaczy¢ symbolem GK efektu ksztat- aiec | grupy zali- harak.
KUrsow wil¢|l|p]s cenia zzU CNPS | faczna ZBfl kursow | czenia -UICZE|‘; i)r?a[(iy— rodzaj ° typ7
niany cznym
1. Administracja serwerami Linux (GK) 2 2 K1INF_WO09 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U21
2. Administracja systemami Microsoft (GK) 2 2 K1INF_WO09 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1IN_U21
3. Routing i przetgczanie w sieciach (GK) 2 2 K1INF_WO09 60 120 4 2,4 T Z(w) P (2) K "%
K1IN_U21
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 15

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.2 Modul kurséw wybieralnych M2 — Technologie webowe (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ,
Kod ' , “CyZ%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma spo: Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kutr)S(;w (gGrug)q kursow efekklteunlglz 1 kursu/ s()F ogsino 5
ru oznaczyc¢ s olem al- ied ru zali-
k?lrsgzv yesym w I cenia zzU CNPS | laczna ngflc k%rs?’)zv czenia -uczeli %'m;t rodzaj® | typ'
niany cznymS
1. Programowanie systeméw webowych (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U18
2. Aplikacje webowe na platforme .NET (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U18
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

16




4.2.3.3 Modul kurséw wybieralnych M3 — Projektowanie baz danych (min. 4 pkt ECTS):

Kod '_I'ygodnlovv_a Svmbol Liczba godzin Liczba Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
. . liczba godzin Y pkt. ECTS | Forma T
Lp. kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kierunk. kursu/ sob_ . 5
grupy oznaczy¢ symbolem GK) efektu ksztai- zajeé | grupy zali- | ©08° ”IO charakt. 6
Kursow w | cenia ZZU CNPS taczna BK. | kursow | czenia -U.CZEAI orakty- rodzaj typ
niany cznym
1. Inzynieria systeméw baz danych (GK) 1 K1INF_W15 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_UO03
K1INF_U04
K1INF_KO03
2. Baza danych Oracle — programowanie (GK) 1 K1INF_W15 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U03
K1INF_U04
K1INF_KO03
3. Projektowanie baz danych (GK) 1 K1INF_W15 45 120 4 2,4 T Z(w) P(2) K w
K1INF_U03
K1INF_U04
K1INF_KO03
Razem 1 45 120 4 2,4 2

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




4.2.3.4 Modul kurséw wybieralnych M4 — Aplikacje mobilne (min. 4 pkt ECTS):

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

Kod Tygodniowa Liczba godzin Liczba 2 Kurs/grupa kursow
0 , , liczba godzin |  Symbol pkt. ECTS | Forma™ | SPo;
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)q kursow . kklerLIJ(nk. 1 kursu/ s6b ogsino 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK efektu ksztat- e¢ | grupy zali- harakt.
KUrsow w I cenia zzuU CNPS | laczna ngflc kursow | czenia -uczeli Cpriﬁy. rodzaj® | typ'
niany cznym
1. Aplikacje mobilne na platforme Android (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K w
K1INF_U18
2. Aplikacje mobilne na platforme 10S (GK) 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K w
K1INF_U18
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 18



4.2.3.5 Modul kurséw wybieralnych M5 — Podstawy zarzadzania projektami (min. 3 pkt ECTS):

Kod ' , I-ircyz%c;dgtljc(;\;vii Symbol Liczba godzin kaI.I(I:EZ(tZ)?I'S Forma2 Spo- Kurs/grupa kursow
| | g | | T
k?lrséw veym wice|l|pl|s cenia zZzu CNPS | laczna ngflc k?lrs?’)zv czenia -u.czeli %'m;t rodzaj® | typ'
niany cznym
1. Wprowadzenie do zarzgdzania projektami 1 2 1| K1INF_W18 60 90 3 1,8 T Z (w) P (1) K Ob.
informatycznymi (GK) K1INF_U10
K1INF_U11
K1INF_U12
2. Wspomaganie zarzadzania projektami 1 2 1| K1INF_W18 60 90 3 1,8 T Z (w) P (1) K Ob
informatycznymi (GK) K1INF_U10
K1INF_U11
K1INF_U12
3. Procesowe zarzadzanie projektem 1 2 1| K1INF_W18 60 90 3 1,8 T Z (w) P (1) K Ob.
informatycznym (GK) K1INF_U10
K1INF_U11
K1INF_U12
Razem 1 2 1 60 90 3 1,8 1

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.6 Modul kurséw wybieralnych M6 — Systemy rozproszone (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ,
Kod liczba godzin | Symbol | Liczbagodzin | i e oTg | Foma® | spo; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kierunk. kursu/ s6b - 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu ksztat- zaje¢ | 9rupy zali- | 9BOMO | ekt 6 7
KUrsow wlé|l|pls cenia zZzu CNPS | faezna | ‘it | kurséw | czenia 'U_CZEE prakty- | rodzaj” | typ
niany cznym
1. Rozproszone systemy informatyczne (GK) 2 2 K1INF_W08 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K Ob.
K1INF_U11
K1INF_U18
2. Programowanie na platformie Microsoft Azure 2 2 K1INF_WO08 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K Ob
(GK) K1INF_U11
K1INF_U18
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
4.2.3.7 Modul kurséw wybieralnych M7 — Technologie i narzedzia programowania (min. 4 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba .
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kierunk. . kursu/ sob . 5
" | grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) efektu ksztat- zaje¢ | grupy zali- | OBOMO | charakt, 6
Kursow wilc¢|l|p]s cenia ZZU CNPS | 1aczna Bkl | kursow | czenia —u.czeli orakty- | rodzaj typ7
niany cznym
1. Woytwarzanie oprogramowania w srodowisku 2 2 K1INF_W17 60 120 4 24 T Z (w) P (2) K Ob.
NET (GK) K1INF_U20
2. Programowanie gier (GK) 2 2 K1INF_W17 60 120 4 24 T Z (w) P (2) K Ob
K1INF_U20
3. Zaawansowane technologie webowe (GK) 2 2 K1INF_W17 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K Ob.
K1INF_U20
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 20

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.8 Modul kurséw wybieralnych M8 — Multimedia (min. 4 pkt ECTS):

kKOd ' , I-ircyz%c;dgtljz\glii Symbol Liczba godzin kaI.I (;Ezct:)?r s | Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
. | s | Nkl s g o mEAE S
k?lrséw yesym w I cenia zzU CNPS | laczna ngflc kurséw | czenia -u.czeli %'m;t rodzaj® | typ'
niany” | cznym
1. Grafika komputerowa GK) 2 2 K1INF_W16 60 120 4 2,4 T E (w) P (2) K Ob.
K1INF_U19
2. Programowanie aplikacji multimedialnych (GK) | 2 2 K1INF_W16 60 120 4 2,4 T E (w) P (2) K Ob
K1INF_U19
3. Techniki przetwarzania mediéw cyfrowych (GK) | 2 2 K1INF_W16 60 120 4 24 T E (w) P (2) K Ob.
K1INF_U19
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
4.2.3.9 Modul kurséw wybieralnych M9 — Trendy rozwojowe w informatyce (min. 4 pkt ECTS):
kKod ' ' |-irg2%c;dgé%\gli?] Symbol Liczba godzin kaE.I (Eg?rs Forma’ spo; Kurs/grupa kursow
e ] T
kgurs(,w yesym w I cenia Zzu CNPS | faczna Z;Elc k?lrs?\/N czenia -u.czeli %r:gLil;/t rodzai® | typ’
niany” | cznym
1. Danologia (GK) 2 2 K1INF_W19 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K w
K1INF_U16
2. Sieci neuronowe (GK) 2 2 K1INF_W19 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K w
K1INF_U16
3. Metaheurystyki w rozwigzywaniu problemow 2 2 K1INF_W19 60 120 4 24 T Z (w) P (2) K w
(GK) K1INF_U16
4. Interakcja cztowiek — komputer (GK) 2 2 K1INF_W19 60 120 4 2,4 T Z (w) P (2) K w
K1INF_U16
Razem 2 2 60 120 4 2,4 2
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 21

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



4.2.3.10 Kursy wybieralne (min. 26 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wil¢|l|p]s

Symbol
kierunk.
efektu ksztat-
cenia

Liczba godzin

Liczbha
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajec
BK!

2
Forma

kursu/
grupy

kursoéw

Spo-
1.3
sob
zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno

-uczel-
.4

niany

0
charakt.
prakty-
cznym

rodzaj6

typ

Zespotowe przedsigwzigcie inzynierskie

K1INF_U05
K1INF_U14
K1INF_U16
K1INF_KO01
K1INF_K03
K1INF_K04

90

420

14

8,4

T

4

P (14)

K

Seminarium dyplomowe

K1INF_U11
K1INF_U12
K1INF_U13

30

60

1,2

Praca dyplomowa

K1INF_U05
K1INF_U11
K1INF_U13
K1INF_U15
K1INF_KO01

45

150

Praktyka studencka

160

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Razem

165

790

26

15,6

19

*Tradycyjna — T, zdalna — Z
S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Razem dla moduléow kierunkowych:

IIA_qczbna Eaczna Ii_qczbna Lo »
czna liczba godzin lczba liczba godzi Iczba iczba punktow
La liczba god ggdzﬂn ICZC?\J?DOS zin P‘éfg‘_;_‘éw ECTS 7ajot BK
w | p
16 16 | 11 690 1840 (w tym 160 praktyka) | 61 (w tym 5 praktyka) | 36,6 (w tym 3 praktyka)

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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4.2 Modul praktyk (uchwala Rady Wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Czas trwania praktyki

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktow
ECTS ECTS zaje¢ BK' Tryb zaliczenia praktykKi Kod
5 3 Y4
Cel praktyki

4 tygodnie

Zapoznanie sie z funkcjonowaniem firmy informatycznej lub dziatu IT. Zdobycie
wiedzy na temat projektowania, programowania, testowania bgdz wdrazania
profesjonalnych rozwigzan informatycznych oraz praktycznego administrowania
systemami. Realizacja powierzonego, prostego zadania informatycznego
wykorzystujgcego i doskonalgcego dotychczas zdobyte umiejetnosci praktyczne

oraz kompetencje spoteczne ze szczegélnym uwzglednieniem pracy grupowe;j.

4.3 Modul praca dyplomowa

Typ pracy dyplomowej

Hieencjacka / inzynierska / magisterska

Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 5
Charakter pracy dyplomowej
Literaturowa, projekt, program komputerowy, itp.....
Liczba punktow ECTS
BK: 3 Analiza stosowanych rozwigzan, projekt, dokumentacja projektowa

4. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna— T, zdalna— Z

®Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktéw ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

® KO — ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W — wybieralny, Ob — obowiazkowy




Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyktad np. egzamin, kolokwium

¢wiczenia np. test, kolokwium

laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt np. obrona projektu

seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

praktyka np. raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

5. Laczna liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BK?):

210 ECTS

6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39
obowigzkowych .......

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych ....

Laczna liczba punktow ECTS 39

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy



7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢¢ laboratoryjnych i

projektowych (wpisa¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow

38
obowiazkowych .......
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 36
wybieralnych ....
Laczna liczba punktow ECTS 74

8. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac moduly ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogoélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)

35 punktéw ECTS

9. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac moduly wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow

ECTS)
74 punkty ECTS

10. Zakres egzaminu dyplomowego

o 0N =

6. Deterministyczne automaty skonczone - definicja, zastosowania.
'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy

Arytmetyka dwojkowa, funkcje boolowskie, tablice Karnaugh.

Podstawowe uktady cyfrowe: bramki logiczne, przetgczniki, uktady sekwencyjne.

Programowanie strukturalne - zasady. Przeglad instrukcji strukturalnych.
Programowanie obiektowe - podstawowe pojecia, zastosowania.

Podstawowe operacje na zbiorach, funkcjach i relacjach. Rachunek zdan. Rachunek kwantyfikatoréw.
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7. Przyktadowe architektury komputeréow: von Neumana, Princeton, Harvard.

8. Procesory typu RISC i CISC - charakterystyka, réznice.

9. Grafy. Drzewa rozpinajgce. Cykle Eulera i Hamiltona. Spojnosc¢. Algorytmy przechodzenia po grafie.

10. Pojecie algorytmu. Algorytmy sortowania. Algorytmy wyszukiwania.

11. Podstawy analizy algorytméw. Ztozono$¢ obliczeniowa.

12. Warstwowa struktura systemu operacyjnego, pojecie jadra systemu.

13. Model warstwowy OSI.

14. Protokoty warstwy fgcza danych. Sie¢ Ethernet. Stos protokotéw internetowych TCP/IP.
15. Protokoty warstwy aplikacji.

16. Techniki efektywnego programowania - przyktady.

17. Zarzadzanie pamiecig. Typowe problemy. Wskazniki.

18. Doboér paradygmatéw programowania do rozwigzywania probleméw informatycznych.
19. Programowanie funkcyjne a programowanie imperatywne.

20. Abstrakcyjne typy danych i ich realizacja w jezykach programowania.

21. Algorytmy identyfikacji obiektow statycznych. Analityczne i numeryczne metody optymalizaciji.

22. Specyfika Internetu Rzeczy, obszary zastosowan, rozwigzywanie probleméw z adresowaniem duzej liczby urzgdzen, ich rozproszeniem i

bardzo duzg ilo$cig generowanych danych

23. Rozwigzania sprzetowe wspierajgce komunikacje i protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sprzecie wbudowanym i Internecie Rzeczy

24. Modele baz danych. Relacyjna baza danych. Normalizacja. Transakcje.
25. Jezyk SQL. Charakterystyka. Podjezyki.

26. Modele cyklu zycia oprogramowania.

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

Metodyki wytwarzania oprogramowania.

Zastosowanie list, zbioréw i stownikéw w jezyku Python.

Roéznice i podobienstwa jezykéw Java i Python

Zasady programowanie rownolegtego w jezyku skryptowym Python

UML jako jezyk specyfikacii projektu. Diagramy i ich zastosowanie.

Wzorce architektoniczne i projektowe - klasyfikacja, przyktady, zastosowania.
Metody ochrony danych.

Podstawowe algorytmy kryptograficzne.

Wielowymiarowe modelowanie danych (transakcyjne i analityczne systemy danych, rodzaje wielowymiarowych struktur OLAP)
Proces ETL.

Wyrazenia i dyrektywy MDX.

Metody przetwarzania wiedzy w systemach ekspertowych.

Whioskowanie w logice niemonotonicznej - zadanie planowania.

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

Egzamin — E

, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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11. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kursow lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modulach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
W¢ | Fizyka | (GK) 5

W¢ | Organizacja systeméw komputerowych (GK)

W¢ | Programowanie strukturalne i obiektowe (GK)

L | Programowanie strukturalne i obiektowe

WC¢ | Logika dla informatykéw (GK)

W¢ | Algebra z geometrig analityczng (GK)

W¢ | Analiza matematyczna | (GK)

L | Algorytmy i struktury danych

WE¢ | Algorytmy i struktury danych (GK)

Architektura komputeréw

Architektura komputeréw

Systemy operacyjne

w
L

W | Systemy operacyjne
L
L

Fizyka Il

W¢ | Fizyka Il (GK)

W¢ | Matematyka dyskretna (GK)

WC¢ | Analiza matematyczna Il (GK)

W | Podstawy przedsiebiorczosci

OOl OO0 | O |01 | W |W|W

W | Sieci komputerowe

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy




Sieci komputerowe

Techniki efektywnego programowania

L

W | Techniki efektywnego programowania
L
L

Paradygmaty programowania

W¢ | Paradygmaty programowania (GK)

W¢ | Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka (GK)

C | Jezyk angielski |

C | Zajecia sportowe

L | Bazy danych

W¢ | Bazy danych (GK)

L | Metody systemowe i decyzyjne

W¢ | Metody systemowe i decyzyjne (GK)

W | Podstawy Internetu Rzeczy

L | Podstawy Internetu Rzeczy

-

Podstawy inzynierii oprogramowania

W¢ | Podstawy inzynierii oprogramowania

Jezyk angielski Il

Techniki prezentacji

Cyberbezpieczenstwo

Jezyki skryptowe

¢

S
W | Cyberbezpieczenstwo

L
W

L

Jezyki skryptowe

(270 o> I I > I I > T I o> I I @ > I &) I & B I > B o> I @ > B I > T @) I I @ > B I > T @) B & B I > Tl @ > B I @ > B [ ) Il I @)

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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Projektowanie oprogramowania

Projektowanie oprogramowania

Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy

Sztuczna inteligencja i inzynieria wiedzy

Hurtownie danych

Hurtownie danych

EI_EI_E'UE

Problemy spoteczne i zawodowe informatyki

(o) e >IN <> I o) BN I« > B i) I N 0))

12. Plan studiéw (zalacznik nr ......)

Zaopiniowane przez wydzialowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana

'BK — liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
*Tradycyjna — T, zdalna — Z

S8Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
®KO - ksztalcenia ogblnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

"W - wybieralny, Ob — obowiazkowy
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