Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiéow

ZAKY.ADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Informatyki i Zarzadzania
Kierunek studiow: InZynieria systemow

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca)
informatyka techniczna i telekomunikacja (dyscyplina wiodaca)

automatyka, elektronika i elektrotechnika

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spolteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usunaé



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Odniesienie do charakterystyk PRK

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw
Inzynieria systemow
Po ukonczeniu kierunku studiéw
absolwent:

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

(V)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomach
6/7* PRK

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
6i7PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1_INS Wo1

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie matematyki, obejmujgca
liczby zespolone, wielomiany, rachunek macierzowy z
zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,
geometri¢ analityczna, rachunek rézniczkowy i catkowy, funkcje
jednej i wielu zmiennych, podstawy matematyki dyskretnej —
potrzebng do zrozumienia i konstrukcji opiséw formalnych
systemow technicznych i nietechnicznych, a takze do
rozwigzywania elementarnych probleméw analizy i syntezy dla
systemOw o réznej naturze

P6U_ W

P6S_ WG

K1_INS_W02

ma podstawowq wiedzg w zakresie mechaniki klasycznej,
mechaniki: kwantowej, ruchu falowego; termodynamiki
fenomenologicznej, zjawisk transportowych

P6U_W

P6S_WG

K1_INS_WO03

ma wiedzg w zakresie tworzenia modeli matematycznych
systemow, w tym opisow ciagtych i dyskretnych, liniowych i
nieliniowych, m.in. z wykorzystaniem zmiennych stanu

P6U_W

P6S_WG

K1_INS_WO04

zna standardowe metody statystyczne i narzedzia informatyczne
gromadzenia, analizy i prezentacji danych oraz wynikow
symulacji, odnoszacych si¢ do systemow o roznej naturze;
rozumie standardowe metody ekonometryczne wspomagajace
procesy podejmowania decyzji; zna zasady walidacji i analizy
wrazliwo$ci modeli matematycznych, a takze planowania
eksperymentow

P6U_W

P6S_ WG

K1_INS_WO05

ma podstawowa wiedze dotyczacg identyfikacji obiektow
statycznych i dynamicznych w warunkach deterministycznych i
losowych

P6U_W

P6S_WG




K1_INS_W06

ma uporzadkowang wiedzg w zakresie analitycznych,
numerycznych i heurystycznych metod optymalizacji, w tym
optymalizacji nieliniowej, calkowitoliczbowej i globalnej oraz
ich wykorzystania do wspomagania podejmowania decyzji

P6U_ W

P6S_WG

K1_INS_WO07

ma elementarng wiedzg o metodach i systemach wspomagajacych
procesy podejmowania decyzji zwlaszcza w warunkach ryzyka i
niepewnosci, decyzji grupowych, decyzji wieloaspektowych —
niezbedng do wspomagania podejmowania decyzji w systemach
sktadajacych si¢ podsystemow technicznych i zespolow ludzkich

P6U_ W

P6S_WG
P6S_WK

K1_INS_WO08

ma elementarng wiedzg w zakresie podstaw informatyki, a w
szczegoblnosci zna pojecie algorytmu, modeli danych i systemow
z bazg danych

P6U_ W

P6S_WG

K1_INS_W09

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw sterowania i
automatyki

P6U_ W

P6S_ WG

K1_INS_W10

zna podstawowe metody sztucznej inteligencji, ich wlasciwosci i
zastosowania, w szczego6lno$ci dotyczace pozyskiwania wiedzy z
danych i wnioskowania

P6U_ W

P6S_ WG

K1_INS_W11

ma podstawowa wiedze specjalistyczng z zakresu wybranego
typu systemu

P6U_W

P6S_WG

K1_INS_W12

ma wiedze na temat prognozowania rozwoju nauki i technologii
oraz stosowanych w nim metod; zna i potrafi opisa¢ podstawowe
procesy innowacyjne zachodzace w organizacji; orientuje si¢ w
aktualnym stanie oraz trendach rozwojowych inzynierii
systemow

P6U_ W

P6S_ WG

K1_INS_W13

zna metody zbierania i analizy wymagan uzytkownikow oraz
podstawy modelowania proceséw biznesowych

P6U_W

P6S_WG

K1_INS_W14

zna podstawy informatyki przemystowej oraz zagadnien z
zakresu interakcji cztowiek-komputer

P6U_W

P6S_ WG

K1_INS_W15

zna istote przedsiebiorstwa, zasady i obszary jego
funkcjonowania oraz ma elementarng wiedz¢ dotyczaca
czynnikéw, wpltywajacych na funkcjonowanie przedsiebiorstw;
zna struktury i formy organizacji rynku, ma podstawowa wiedzg
o0 procesie zarzadzania; zna i rozumie podstawowe pojecia i
zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK _inz.

K1_INS_W16

zna podstawy projektowania systemow informatycznych i
badania ich jako$ci oraz metody zapewniania ich bezpieczenstwa

P6U_W

P6S_WG
P6S_ WK

K1 INS W17

ma wiedze¢ na temat projektowania systemoéw z wykorzystaniem

P6U_W

P6S_WG

P6S WG inz.




metod inzynierii systemow, zasad zarzadzania projektem, cyklu
zycia projektu, budowy zespotdéw projektowych oraz ich
organizacji i funkcjonowania

P6S_WK

K1_INS_W18

ma wiedzg z zakresu podstaw transmisji danych, sieci
komputerowych, sieci sensorowych, systeméw ustugowych i
Internetu Rzeczy

P6U_ W

P6S_ WK

K1_INS_W19

Zna podstawowe poj¢cia oraz uwarunkowania ekonomiczne i
prawne, zwigzane z prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

UMIEJETNOSCI (U)

K1_INS_UO01

potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrédet tradycyjnych i
elektronicznych w jezyku polskim i angielskim w zakresie
inzynierii systemow

P6U_U

P6S_UK

K1_INS_U02

umie pracowa¢ indywidualnie i w zespole, potrafi realizowaé
harmonogram realizowanego przedsiewzigcia z dotrzymaniem
zatozonych terminow

P6U_U

P6S_UK
P6S_UO

K1_INS_U03

potrafi przygotowacé w jezyku polskim i angielskim
dokumentacj¢ przedsiewziecia inzynierskiego

P6U_U

P6S_UK

K1_INS_U04

potrafi przygotowaé¢ w jezyku polskim i angielskim krotka
prezentacje ustng poswigcong realizacji przedsiewzigcia
inzynierskiego z zakresu inzynierii systemow

P6U_U

P6S_UK

K1_INS_U05

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej
wiedzy 1 umiejetnosci, dotyczacych systemu o wybranej naturze

P6U_U

P6S_UU

K1_INS_U06

postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu odpowiadajacym
wymaganiom okreslonym dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego — wystarczajacym do
porozumiewania si¢, korzystania na poziomie podstawowym z
literatury w jezyku angielskim, a takze do obstugi
specjalistycznych pakietow informatycznych, instrukcji obstugi
urzadzen oraz podobnych dokumentéw w jezyku angielskim — w
zakresie dziedziny nauk technicznych oraz dyscypliny wlasciwej
dla realizowanej §ciezki ksztatcenia

P6U_U

P6S_UK

K1_INS_U07

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg z algebry
liniowej, geometrii analitycznej, analizy matematycznej i
matematyki dyskretnej do zagadnien analizy i podejmowania
decyzji w systemach o technicznych i nietechnicznych

P6U_U

P6S_UW

K1_INS_U08

potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i
prawa fizyki do jakoSciowej i ilosciowe] analizy zagadnien
fizycznych o charakterze inzynierskim umie planowac i

P6U_U

P6S_UW




bezpiecznie wykonywac pomiary, opracowywac wyniki
pomiarow, szacowac niepewnos$ci zmierzonych wartosci
wielko$ci pomiarowych

K1_INS_U09

potrafi utworzy¢ opisy matematyczne elementarnych systemow o
roéznej naturze

P6U_U

P6S_UW

K1_INS_U10

potrafi wykorzysta¢ odpowiednie metody statystyczne i narzedzia
analityczne wspomagajace procesy podejmowania decyzji oraz
postugiwac si¢ modelami ekonometrycznymi dla celow
analitycznych i prognostycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U11

umie zastosowa¢ standardowe oprogramowanie statystyczne i
ekonometryczne, wybrane pakiety do symulacji systemow, a
takze inne specjalistyczne narzgdzia informatyczne do obrobki
danych oraz w celu rozwigzania prostych zagadnien analizy i
podejmowania decyzji

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U12

ma umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania prostych
zagadnien optymalizacji dla systeméw o konkretnej naturze z
wykorzystaniem specjalistycznych pakietow do optymalizacji

P6U_U

P6S_UW

K1_INS_U13

potrafi formutowac i rozwigzywac z wykorzystaniem
algorytméw optymalizacji liniowej, nieliniowej i
catkowitoliczbowej proste problemy podejmowania decyzji
jedno- i wielokryterialne w ztozonych systemach technicznych,
ekonomicznych i mieszanych oraz umie wybra¢ odpowiednie
narzedzia informatyczne, stuzace do ich rozwigzywania

P6U_U

P6S_UW

K1_INS_U14

potrafi postugiwac si¢ podstawowymi technologiami
informacyjnymi oraz wykorzysta¢ podstawowe narzedzia
informatyki do zapisu i implementacji prostych algorytmow,
projektowania i implementacji elementarnych baz danych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW _inz.

K1_INS_U15

umie opracowac proste internetowe systemy informacyjne, a
takze przygotowac i dokumentowac proste systemy
informatyczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U16

potrafi zaprojektowac prosty uktad regulacji oraz zbada¢ jego
wlasciwosci

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U17

umie postugiwac si¢ wybranymi informatycznymi narzedziami
sztucznej inteligencji

P6U_U

P6S_UW

K1_INS_U18

potrafi zaprojektowac system informatyczny i oceni¢ jego jakos¢
oraz zgodno$¢ z wymaganiami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U19

potrafi zaprojektowac i przeanalizowaé dzialanie wybranego typu
systemu z uwzglednieniem wplywu innych systeméw i przy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.




zachowaniu wymogow efektywnosci, dla elementarnych
przypadkow takich systemow

K1_INS_U20

potrafi zebraé, przeanalizowac i zapisa¢ wymagania uzytkownika
oraz zamodelowa¢ wybrany proces biznesowy z wykorzystaniem
dedykowanych narzedzi informatycznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U21

umie tworzy¢ proste scenariusze rozwoju i formutowac
odpowiadajace im strategie

P6U_U

P6S_UW

K1_INS_U22

umie zastosowa¢ odpowiednie metody i techniki do opisu,
analizy 1 interpretacji zjawisk 1 proceséw zachodzacych w
przedsiebiorstwie; potrafi zidentyfikowac¢ szanse i zagrozenia o
charakterze ekonomicznym i prawnym oraz okresli¢ ich skutki
dla funkcjonowania przedsi¢cbiorstwa; postuguje si¢ zasadami
obowigzujacymi w panstwie prawa

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U23

potrafi wykorzysta¢ sterowniki PLC oraz oprogramowanie
nadrzedne do realizacji prostych systemow sterowania a takze
opracowac interfejs cztowiek-komputer

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U24

potrafi tworzy¢, weryfikowac i testowa¢ modele z
wykorzystaniem wybranych narzedzi modelowania systemow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U25

ma niezbedne umiejetnosci wykrywania zagrozen
bezpieczenstwa systemow informatycznych oraz przywracac ich
funkcjonalno$¢

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_INS_U26

potrafi wykorzysta¢ podstawowe funkcjonalnosci sieci
komputerowych, sieci sensorowych, systemow ustugowych i
Internetu rzeczy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW inz.

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1_INS_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcania si¢
oraz kontynuacji ksztatcenia na studiach drugiego stopnia,
student ma przekonanie, ze swiadome i systematyczne
uprawianie r6znych form aktywnosci ruchowych, w czasie
studiow oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do poprawy jakosci
zycia

P6U_K
P6U_U

P6S_KK
P6S_UO
P6S_UU

K1_INS_KO02

potrafi mysle¢ i dziala¢ systemowo oraz w sposob
przedsiebiorczy, majac §wiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych
aspektow przedsiewzig¢ inzynierskich

P6U_K

P6S_KO
P6S_KR

K1_INS_KO03

umie wspoldziata¢ w grupie w charakterze czlonka i lidera oraz
wykazuje gotowos¢ do organizowania i kierowania pracg matych
zespotow, student uczestniczac w grupowych formach
aktywnosci ruchowej potrafi wspdtpracowa¢ w zespole,

P6U_K
P6U_U

P6S_KO
P6S_UO




dostosowujac si¢ do okreslonych przepisoéw i regut, zachowujac
zasady fair play

K1_INS_KO04 | jest przygotowany do ponoszenia odpowiedzialnos$ci za P6U_K P6S KR
powierzone mu zadania w ramach petnionych rél P6U_U -
K1_INS_KO05 | ma swiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny P6U_K P6S_KR
oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej
K1 INS K06 | rozumie potrzebe formutowania i rozpowszechniania opinii na P6U K P6S KR
temat technicznych, spotecznych, ekonomicznych i prawnych P6U U P6S KO
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, bedac §wiadomym - P6S UK
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci -
K1_INS_KO7 | ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnos$ci indywidualnych i P6U_K P6S_KO
zespotowych, wykraczajacych poza dziatalnos$¢ inzynierska P6U_U P6S_UO
P6S_UU

*niepotrzebne usunac




