Zal. nr 3 do ZW 13/2019
Zal. nr 2 do Programu studiéw
OPIS PROGRAMU STUDIOW

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestréw: 7 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
danym poziomie: 210

1.3 Lgczna liczba godzin zajec.: 2400 1.4 Wymagania Wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

inzynier

Absolwent ma wiedzg, umiejetnosci 1 kompetencje dotyczace
projektowania, analizy i eksploatacji systemow ztozonych, zwlaszcza
ztozonych systemow informatycznych.

Posiada kwalifikacje szczegdlowe w zakresie: analizy, projektowania
1 badania jako$ci systeméw informatycznych, zwlaszcza systeméw typu
Business Intelligence, informatycznych systemoéw sterowania i Internetu
rzeczy, a takze bezpieczenstwa 1 ochrony infrastruktury krytyczne;j.
Istotnym sktadnikiem kwalifikacji absolwenta sg wiedza 1 umiejgtnosci na
temat zasad funkcjonowania przedsigbiorstw, zarzadzania projektami
I pracy zespotowej oraz podstaw przedsigbiorczosci, zwlaszcza w obszarze
IT.

Ma takze kwalifikacje ogdlne dotyczace analizy 1 projektowania systemow
o dowolnej naturze, a takze poglebione kwalifikacje w zakresie systemow
sterowania albo inzynierii danych — w zaleznosci od wybranej specjalizacji,
czyli od $ciezki ksztalcenia. Umie sprawnie postugiwaé si¢ narz¢dziami
informatyki w zakresie programowania, baz danych, interakcji cztowiek-
komputer i korzystania z zasob6w Internetu.

Istotnym elementem wyksztalcenia absolwenta jest umiejetnose
abstrakcyjnego i systemowego myslenia, wykraczajacego poza pojedyncza




branze lub dyscypling. Jest to mozliwe dzigki gruntownemu wyksztatceniu
podstawowemu, obejmujgcemu  matematyke, modelowanie, analize
danych, podstawy podejmowania decyzji oraz elementy sztucznej
inteligenciji.

Absolwent jest przygotowany do pracy w szerokim spektrum podmiotow
gospodarczych, nie tylko w duzych firmach, glownie z branzy IT
1 pokrewnych, na stanowiskach inzynierow systemow, projektantow lub
analitykow biznesowych oraz specjalistow od analiz i wykorzystania
danych, ale takze w mikroprzedsigebiorstwach w celu prowadzenia wlasne;j
dziatalnosci gospodarcze;.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow II stopnia | Inzynieria systemow jest nowatorskim w skali kraju, ale juz ugruntowanym
na kierunkach zwigzanych z dyscyplinami informatyka | kierunkiem studiow, ksztalcacym inzynierow przygotowanych do
techniczna i telekomunikacja oraz automatyka, elektronika i | prowadzenia innowacyjnej dziatalnosci technicznej i organizacyjnej,
elektrotechnika, a zwlaszcza na kierunku inzynieria | dotyczacej zlozonych systeméw o roznej naturze, w szczegdlnosci
systemow. systemow informatycznych i ich zastosowan. Rozszerzenie zakresu
ksztalcenia, bazujacego na informatyce technicznej, na tematyke
obejmujaca tresci z zakresu automatyki z uwzglednieniem poglebionego
ksztalcenia ogdlnego — jest praktyczng realizacjg celu strategicznego
Uczelni ,,interdyscyplinarno$¢ dydaktyczna”.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 19, U (umiejetnosci) = 26, K (kompetencje) =7, W + U
+ K =52.
2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
D1 informatyka techniczna i tE|9k0munikaCja (Wiodaca) 32 (liczba ta musi by¢ wigksza od polowy calkowitej liczby efektéw uczenia sie )
D2 automatyka, elektronika i elektrotechnika 20
B3
b4



*2.3

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wie¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

2.4a.

D1 75 % punktéw ECTS
D2 25 % punktow ECTS

Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w

Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % calkowitej liczby punktow ECTS zp. 1.1) 131

2.4Db.

Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci

P raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéow ECTS z p. 1.1)

2.5

2.6.

Zwiezla analiza zgodnoS$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Ksztalcenie na kierunku ,,Inzynieria systemow” doprowadzi do likwidacji luki edukacyjnej, ktérag spowodowato wasko specjalistyczne
ksztalcenie inzynierd6w w obrebie wyspecjalizowanych technologii, bez umiejetnosci pracy w interdyscyplinarnych zespotach. Jest to
tez powodem klopotéw w projektowaniu i realizacji procesow (produktow) innowacyjnych, w ktorych nalezy zajmowac si¢ produktem
od pomystu az do jego utylizacji. Brak takiego systemowego podejscia w ksztalceniu i w badaniach powoduje, ze wiele opracowan
naukowych, rozwojowych i patentow nie jest wdrazanych w praktyce gospodarczej. Doswiadczenia praktyki gospodarczej krajow
wysoko rozwinigtych wskazuja na konieczno$¢ organizacji calej infrastruktury zwigzanej z prowadzeniem procesOw innowacyjnych, w
tym wyspecjalizowanych przedsiebiorstw projektujacych procesy innowacyjne i1 nadzorujgce ich realizacjge. Powstanie takich
przedsigbiorstw wymaga dostarczenia na rynek odpowiednich specjalistow, potrafigcych taczy¢é w ramach jednego projektu wiele
roznych kompetencji 1 technologii, z ktorych sktadaja si¢ wspotczesne linie produkcyjne 1 ustugowe.

Dhugofalowo, ksztatcenie na kierunku ,,Inzynieria systemoéw” powinno si¢ przyczyni¢ do poprawy przedsigbiorczosci i innowacyjnosci
w skali kraju i regionu. Zaréwno gospodarka Polski, jak i Dolnego Slaska, nie charakteryzuja si¢ oczekiwang innowacyjnoscia
procesow produkcji 1 ustug, nalezy ja wiec stymulowac juz na etapie ksztatcenia specjalistow.

Ksztatcenie na kierunku ,,Inzynieria systemdéw” przyczynia si¢ takze zaspokojenia biezacych potrzeb regionalnego rynku pracy,
ksztalcac specjalistow w zakresie analityki biznesowej, walidacji i utrzymania systeméw, w tym w szczegdlnosci systemoOw
informatycznych, a takze analitykdw danych i specjalistow od algorytmiki.

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow (wpisa¢ sumg punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych
kodem BK?!) 210 ECTS



2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 29
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 29
2.8.

L.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 50 (L-33, P-7)

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow ID: 37 (L-12, P-19)

wybieralnych SS: 42 (L-11, P-22)

Laczna liczba punktow ECTS ID: 87(L-45, P-26)
SS: 92 (L-44, P-29)

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
35 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw
ECTS) 67 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Zalozone efekty uczenia si¢ umozliwiajg absolwentowi zdobycie wymaganych kwalifikacji poziomu 6 oraz kompetencji inzynierskich
w zakresie interdyscyplinarnym obejmujacym informatyke techniczng oraz automatyke, na bazie pogtebionego wyksztatcenia ogdlnego



prowadzacego do uzyskania umiejetnosci myslenia systemowego. Uzyskanie takich efektow ksztatcenia jest mozliwe dzigki
nastepujacym propozycjom i dziataniom, ujetym w programie nauczania:

a. Zaplanowanie w programie wyodrgbnionych cze$ci merytorycznych, w tym: przedmiotow ksztalcenia ogdlnego (matematyka,
fizyka) w wymiarze ponadstandardowym, przedmiotéw kierunkowych z zakresu inzynierii systemow, abstrahujacych od natury
systemu; przedmiotéw ksztattujacych kwalifikacje inzynierskie z zakresu informatyki i podstaw automatyki, rozszerzonych tresci
z zakresu podstaw biznesu i przedsigbiorczosci.

b. Wyrdznienie poczawszy od semestru IV ciggu powigzanych ze sobg przedmiotéw nazwanych $ciezkami ksztalcenia, w celu zdobycia
przez studentow wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie konkretnego systemu.

C. Zaproponowanie ,,Zespotowego przedsiewzigcia inzynierskiego” (ZPI) w celu ksztaltowania umiej¢tnosci pracy w zespole oraz
stworzenia mozliwosci praktycznego sprawdzenia wezesniej zdobytej wiedzy i umiejetno$ci m.in. na $ciezkach ksztatcenia, w trakcie
realizowanego projektu zespotowego.

d. Uwzglednienie ,,Pracy dyplomowej” w celu wyksztalcenia samodzielno$ci oraz umiej¢tnosci syntezy i prezentacji — W pracy
tworczej na poziomie inzynierskim.

e. Umozliwienie studentom wilaczania si¢ do pomocniczych prac badawczych, przede wszystkim w trakcie realizacji ZPI i pracy
dyplomowej.

f. Konieczno$¢ odbycia praktyki zawodowe;.

g. Biezaca weryfikacja postepow uczenia si¢ przez studentow w trakcie zaje¢ semestralnych oraz na egzaminach.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokdw ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 4 pkt. ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wil¢e|l|p]s

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

y#4V) CNPS

zajeé

taczna BK!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b®

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

Nauka o przedsigbiorstwie

K1_INS_
W15
K1_INS_
u22

30 60

2 1,6

T

z

KO

Ob.

Nauka o przedsigbiorstwie

K1_INS_
W15
K1_INS_
u22

30 60

KO

Ob.

Podstawy prowadzenia biznesu

KL_INS_
W15,
K1_INS_
W19,
K1_INS_
U22

30 60

KO

Ob

Podstawy prowadzenia biznesu

KL_INS_
W15,
K1_INS_
W19,
K1_INS_
U22

30 30

Ob

Razem

120 210

4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Forma?

kursu/

Spo-
s6b®

Kurs/grupa kurséw

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




zali-

0

grupy uczgnia zajeé grugy i ogélno- charakt
kursow wlé s si¢ ZzZU | CNPS | taezna lefl kursow | - czenia wezel- | gy | rodzal® | !
niany’ cznym®
1 Wstep do programowania 2 KL1_INS_ 30 60 2 1,6 z Ob.
W08,
K1_INS_
Ul4
2 Wstep do programowania 2 K1_INS_ 30 90 3 2,4 4 P Ob.
W08,
K1_INS_
u14
Razem 2 2 60 150 5 4
Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego
L.qczna L.qczna L.qczna Liczba punktow
. . liczba liczba liczba Py
Laczna liczba godzin - - . ECTS zajec
godzin godzin punktoéw BKL
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
6 4 2 180 360 12 9,6
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 . . liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s6b = 5
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia ied grupy zali- : harakt.
Kursow wil¢|l|Ps sie ZZU CNPS faczna zBa:flc kurséw | czenia U_Czelzl cprzzy_ rodzaj® typ’
niany’ cznym®
1 Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1_INS_ 30 150 5 4 T E (e} PD Ob
Wo1,
K1_INS_
uo7
2 Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1_INS_ 30 90 3 2,4 T 4 (6] PD Ob
W01,
K1_INS_
uo7

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




3 Analiza matematyczna 2.1 A 2 K1_INS_ 30 120 4 3,2 T E (0] PD Ob
WoO01,
K1_INS_
uo7

4 Analiza matematyczna 2.1 A 2 K1 _INS_ 30 90 3 2,4 T Z (0] PD Ob
W01,
K1_INS_
uo7

5 Algebra z geometrig analityczna 2 KL1_INS_ 30 60 2 1,6 T E (6] PD Ob
Wo1,
K1_INS_
uo7

6 Algebra z geometrig analityczna 1 K1_INS_ 15 60 2 1,6 T 4 (6] PD Ob
Wo1,
K1_INS_
uo7

Razem 6 |5 165 570 19 15,2

4.1.2.2 Blok Fizyka

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow

kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b3
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali-
Kurséw wlé|1T|P]|s sie ZZU CNPS Laczna BK! kurséw | czenia

Lp.

ogolno- 0
g charakt.

n 6
U_CZEI 4 prakty- rodzaj typ
niany cznym’

1 Fizyka 1.1 2 KLINS_ | 30 120 4 32 T z o) PD Ob
W02,
K1_INS_
uos

2 Fizyka 1.1 1 KLINS_ | 15 30 1 08 T Z 0 PD Ob
W02,
K1_INS_
uos

3 Fizyka 2.1 2 KLINS_ | 30 90 3 24 T E o) PD Ob
W02,
K1_INS_
uos

4 Fizyka 2.1 1 KLINS_ | 15 60 2 16 T E o) P PD Ob
W02,
K1_INS_
uos

Razem 4 1111 90 300 10 8

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:

Laczna liczba godzin

taczna taczna
liczba liczba
godzin godzin
ZzJ CNPS

Laczna
liczba
punktéw
ECTS

Liczba punktow
ECTS zajec

106 |1 0 0

255 870

29

4.1.3 Lista blokdéw kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlé|l|p]|s

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajec
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

oA
niany

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

Wstep do inzynierii systemow

K1_INS_
W17,
K1_INS_
uo1
K1_INS_
K02

30

90

2,4

T

z

K

Ob.

Wstep do inzynierii systemow

K1_INS_
W17,
K1_INS_
uo1
K1_INS_
K02

15

30

0,8

Ob

Matematyka dyskretna dla inzynieréw

K1_INS_
Wwo1,
K1_INS_
uo7

30

90

24

PD

Ob

Matematyka dyskretna dla inzyniero6w

KL_INS_
WL,
K1_INS_
Uo7

30

60

1,6

PD

Ob

5

Modele system6éw dynamicznych

1

K1_INS

15

50

1

0.8

Ob.

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




WOL,
K1_INS_
W03
K1_INS_
o9,
K1_INS_
U1l

6 Modele systeméw dynamicznych 2 K1_INS_ 30 50 2
W01,
K1_INS_
W03
K1_INS_
u0g9,
K1_INS_
Ull

1,6

Ob.

7 Modele systeméw dynamicznych 2 K1_INS_ 30 50 2
WoO01,
K1_INS_
W03
K1_INS_
uo9,
K1_INS_
U1l

1,6

Ob.

8 Optymalizacja systeméw 2 K1 _INS_ 30 90 3
W06,
K1_INS_
W07
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
U12

2,4

Ob.

9 Optymalizacja systeméw 2 K1_INS_ 30 90 3
W08,
K1_INS_
W07
K1_INS_
uo7,
K1_INS_
u12

2,4

Ob.

10 Symulacja komputerowa 1 K1_INS_ 15 50 2
W04,
K1_INS_
Ull

1,6

Ob.

11 Symulacja komputerowa 2 K1_INS_ 30 90 3
W04,
K1_INS_
U1l

2,4

Ob.

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

10



12

Podstawy nauki o danych

KL_INS_
W4,
K1_INS_
W05
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
uos,
K_INS_
U1l

30

90

24

Ob.

13

Podstawy nauki o danych

KL_INS_
W04,
K1_INS_
W05
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
uos,
K_INS_
U1l

30

60

1,6

Ob.

14

Podstawy podejmowania decyzji

K1_INS_
W06,
K1_INS_
Wo7
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
ul1t,
K1_INS_
U13,
K1_INS
U4

30

90

2,4

Ob.

15

Podstawy podejmowania decyzji

K1_INS_
W06,
K1_INS_
W07
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
ult,
K1_INS_
U13,
K1_INS
U4

15

90

2,4

Ob.

16

Podstawy podejmowania decyzji

K1_INS_
WOS,
KL INS

30

90

24

Ob.

!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

11

Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



W07
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
u1l,
K1_INS_
U13,
K1_INS
U14

17

Metody i narzgdzia Big Data

KL_INS_
W03,
K1_INS_
W04
K1_INS_
W10
K1_INS_
u10,
K1_INS_
u11,
K1_INS_
U4

30

120

3,2

Ob.

18

Metody i narzgdzia Big Data

K1_INS_
W03,
K1_INS_
W04
K1_INS_
W10
K1_INS_
u10,
K1_INS_
ult,
K1_INS_
u14

30

90

2,4

Ob.

19

Sztuczna inteligencja

KL_INS_
W10,
K1_INS_
u17

30

90

24

Ob.

20

Sztuczna inteligencja

K1_INS_
W10,
K1_INS_
u17

30

60

1,6

Ob.

21

Narzedzia modelowania systemow

K1_INS_
W13,
K1_INS_
U1,
K1_INS_
U24

15

30

0,8

Ob.

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



22

Narze¢dzia modelowania systemow

KL_INS_
W13,
K1_INS_
U1,
K1_INS_
U24

30

60

1,6

Ob.

23

Statystyka dla inzynierow

KL_INS_
W4,
KL_INS_
u10,
K1_INS_
U1l

30

90

24

PD

Ob.

24

Statystyka dla inzynierow

KL_INS_
W4,
K1_INS_
u10,
K1_INS_
U1l

30

60

1,6

PD

OB

25

Wstep do algorytmow

K1_INS_
W08,
K1_INS_
ul4

30

50

1,6

Ob.

26

Wstep do algorytmow

K1_INS_
W08,
K1_INS_
ul4

15

50

08

Ob.

27

Wstep do algorytmow

K1_INS_
W08,
K1_INS_
u14

15

50

1,6

Ob.

28

Systemy baz danych

KL_INS_
W08,
K1_INS_
U4

30

80

24

Ob

29

Systemy baz danych

K1_INS_
W08,
K1_INS_
u14

30

60

1,6

Ob.

30

Systemy informatyczne internetu rzeczy

KL_INS_
W18,
K1_INS_
U26

15

50

1,6

Ob.

31

Systemy informatyczne internetu rzeczy

K1_INS_
W18,
K1_INS_
U26

30

60

1,6

Ob.

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



32

Podstawy informatyki przemystowej

KL_INS_
W15,
K1_INS_
W15

15

60

1,6

Ob.

33

Podstawy informatyki przemystowe;j

KL_INS_
W9,
K1_INS_
Wi1,
K1_INS_
w14
K1_INS_
U16,
K1_INS_
u23

30

60

1,6

Ob.

34

Podstawy informatyki przemystowej

KL_INS_
W9,
K1_INS_
W11,
K1_INS_
W14
K1_INS_
U1s,
K1_INS_
u23

15

60

1,6

Ob.

35

Analiza i projektowanie systeméw informatycznych

KL_INS_
Wi1,
K1_INS_
W13,
K1_INS_
W17
K1_INS_
U14,
K1_INS_
U1s,
K1_INS_
U1s,
K1_INS_
U20

15

60

1,6

Ob

36

Analiza i projektowanie systemdw informatycznych

K1_INS_
Wi1,
K1_INS_
W13,
K1_INS_
W17
K1_INS_
U14,

KL INS

30

60

1,6

Ob.

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



U1s,
K1_INS_
u1s,
K1_INS_
U20

37

Systemy Business Intelligence

KL1_INS_
u1s,
K1_INS_
U20

15

50

1,6

Ob.

38

Systemy Business Intelligence

K1_INS_
U15,
K1_INS_
U20

30

40

08

Ob.

39

Interakcja cztowiek-komputer

K1_INS_
W14,
K1_INS_
U23

15

30

08

Ob.

40

Interakcja cztowiek-komputer

K1_INS_
W14,
K1_INS_
u23

30

60

1,6

Ob.

41

Badanie jakosci systemow informatycznych

K1_INS_
W16,
K1_INS_
u1s

15

30

08

Ob.

42

Badanie jakosci systemow informatycznych

K1_INS_
W16,
K1_INS_
u1s

30

30

0,8

Ob.

43

Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej

K1_INS_
W16,
K1_INS_
U25

15

30

08

Ob.

44

Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej

K1_INS_
W16,
K1_INS_
U25

30

30

08

Ob.

45

Zarzadzanie projektem

K1_INS_
W15,
K1_INS_
W17
K1_INS_
uo2,
K1_INS_
K02,
K1_INS_
K03,

30

120

3,2

Ob

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




KL_INS_
K06,
K1_INS_
Ko7

46 Strategie techniczne i innowacyjne 2 | KL_INS_ 30 60 2 1,6
W12,
K1_INS_
u21

47 Praktyka zarzadzania w dziale IT 2 KL1_INS_ 30 30 1 0,8
W15,
K1_INS_
W20
K1_INS_
u22

48 Praktyka zarzadzania w dziale IT 1 KL1_INS_ 15 30 1 0,8
W15,
K1_INS_
W20
K1_INS_
u22

49 Ochrona wiasnosci intelektualnej 1 K1_INS_ 15 30 1 0,8
W15,
K1_INS_
u22

Razem 1215 3030 102 81,6

w
-
(N}
o
w

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna taczna
liczba liczba liczba
godzin godzin punktéw
ZZU CNPS ECTS

Liczba punktéw
ECTS zajec
BK!

Laczna liczba godzin

3510 |27 | 6 3 1215 3030 102 81,6

4.2 Lista blokow wybieralnych

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 8 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 ) , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grup)q kursow efektu kursu/ | s6b p— 5
) grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia zajeé grupy zali- " | charakt. )
kursow wie|l|P[s sig ZZU | CNPS | faezma | o1 | kursow | czenia u.czelzl prakty- | rodzaj® | typ’
niany’ cznym®
1 Jezyk angielski I 4 K1_INS_ 60 90 3 15 T 4 (6] KO W
uo3
K1_INS_
uo6
2 Jezyk angielski IT 4 KI1_INS_ | 60 90 3 15 T z 0 KO w
uo3
K1_INS_
uo6
Razem 8 120 180 6 3
4.2.1.2 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 ) , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo-
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (gmp)t; kursow efektu kursu/ sob - 5
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK ) uczenia zajec grupy zali- " | charakt. _
Kurséw wle|ll|P]s sie ZZU | CNPS | dgezma | o | kursow | czenia | UCZh | praqy. | rodzal® | typ?
niany’ cznym®
1 Zajgcia sportowe I 2 K1_INS_ 30 30 0 T 4 (0] KO W
Ko1,
K1_INS_
K02
K1_INS_
K03
2 Zajecia sportowe 11 2 K1_INS_ 30 30 0 T 4 (0] KO W
Ko1,
K1_INS_
K02

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

17



KL_INS_
K03

Razem

60

60

Razem dla blokow ksztalcenia 0golnego:

Laczna Laczna Laczna ) ioopa punktow
L liczba eodzi liczba liczba liczba ECTS zaicc
aczna ficzba godzin godzin godzin punktoéw “aec
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
12 180 240 6

4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1. Blok ID 1.1 — $ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 11 pkt ECTYS):

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U

CNPS

taczna

zajec
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0g6lIno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-
cznym®

rodzaj®

typ

Projektowanie algorytméw

KL_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30

90

2,4

Projektowanie algorytméw

K1_INS_
K11,

30

90

2,4

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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KL_INS_
Uos,
K1_INS_
U8,
K1_INS_
u19

Przetwarzanie strumieni danych

KL_INS_
K11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U8,
K1_INS_
u19

30 60

Przetwarzanie strumieni danych

KL_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30 60

4.2.2.2. Blok SS 1.1 — $ciezka ksztalcenia ,,Systemy sterowania” (min. 11pkt ECTS):

Razem

120 300

11 8,8

Lp.

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

w

L

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U CNPS

zajgé

k
aczna BKL

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

0g6lIno-
uczel-

L
niany’

0
charakt. 6
prakty- rodzaj

cznym®

typ

Obliczenia inzynierskie

K1_INS_
K11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
uU19

15 60

2 1,6

z

K

2

Obliczenia inzynierskie

1

K1_INS

15 30

2 1,6

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U19

3 Sieci sensoryczne 1 K1 _INS_ 15 30 2 1,6
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
u06,
K1_INS_
Ul19

4 Sieci sensoryczne 2 K1_INS_ 30 60 1 0,8
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo6,
K1_INS_
uU19

5 Podstawy sterowania 1 K1 _INS_ 15 30 1 0,8
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
U19

6 Podstawy sterowania 1 K1_INS_ 15 45 2 1,6
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

7 Podstawy sterowania 1 K1_INS_ 15 45 1 0,8
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U19

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




Razem

[3]a1[a] |

120

300

11

8,8

4.2.2.3 Blok ID 1.2 —§ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 8 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7ZU

CNPS

taczna

zajec
BK?

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b®

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-
niany4

0
charakt.
prakty-

cznym®

rodzaj6

typ

Przetwarzanie obrazéw i widzenie komputerowe

K1_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uU19

15

60

1,6

Przetwarzanie obrazéw i widzenie komputerowe

K1_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30

60

1,6

Sieci ztozone

KL_INS_
K11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

15

60

1,6

Sieci ztozone

KL_INS_
K11,
K1_INS_
uos,

KL INS

30

60

1,6

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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U0s,
K1_INS_
U19

Razem 2 4 90 240 8 6,4

4.2.2.4 Blok SS 1.2 —§ciezka ksztalcenia ,,Systemy sterowania” (min. 8 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba

liczba godzin godzin pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw

Kod ) Symbol Forma? | Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursoéw efektu kursu/ sob®
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali-

kursow wiell]p|s si¢ ZZU | CNPS | fgezna | o1 | kursw | czenia

ogdlIno- 0
d charakt.

- 6
U_CZEI 4 prakty- rodzaj typ
niany cznym®

1 Systemy uczace si¢ 1 K1_INS_ 15 60 2 1,6 z K w
K11,
K1 _INS_
uos,
K1_INS_
u06,
K1 _INS_
uU19

2 Systemy uczace si¢ 2 K1_INS_ 30 60 2 1,6 z P K w
K11,
K1_INS_
uos,
K1 _INS_
U086,
K1 _INS_
uU19

3 Symulacja systemdw sterowania 1 K1_INS_ 15 60 2 1,6 z K w
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo0s,
K1_INS_
u19

4 Symulacja systemdw sterowania 2 K1_INS_ 30 60 2 1,6 4 P K w
K11,
K1_INS_
uo5,

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




KL_INS_
Uos,
K1_INS_
U19

4.2.2.5 Blok ID 1.3 — $ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 10 pkt ECTS):

Razem

90

240

6,4

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Symbol
efektu
uczenia
sie

ZZU

CNPS

laczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b®

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogo6lno-
uczel-

L4
niany

charakt. 6
prakty- rodzaj typ

cznym®

Systemy autonomiczne

K1_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U0s,
K1_INS_
u19

30

60

1,6

Systemy autonomiczne

K1_INS_
K11,
K1_INS_
o5,
K1_INS_
o6,
K1_INS_
U19

30

90

24

Systemy inteligentne

K1_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U8,
K1_INS_
U19

30

60

1,6

Systemy inteligentne

K1_INS_
K11,
KL INS

30

90

24

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

23



uos,

K1_INS_
U8,

K1_INS_
U19

Razem 4 2|2 120 300 10 8

4.2.2.6 Blok SS 1.3 —§ciezka ksztalcenia ,,Systemy sterowania” (min. 10 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba

liczba godzin godzin pkt. ECTS Kurs/grupa kursow

Kod Symbol Forma? | Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ s6b® ”
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali- | 0990 | ookt )

kursow wile|ll|p]s sie ZzU CNPS | taczna Bkl | kursow | czenia u.czeI; prakty- | rodzaj® typ
niany cznym’

0

1 Systemy czasu rzeczywistego 2 K1_INS_ 30 60 2 1,6 4 K w
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo6,
K1_INS_
uU19

2 Systemy czasu rzeczywistego 2 K1_INS_ 30 90 3 2,4 z P K w
K11,
K1 _INS_
uos,
K1_INS_
u0s6,
K1 _INS_
uU19

3 Zaawansowane metody wspomagania decyzji 2 K1 _INS_ 30 60 2 1,6 z K w
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
uU19

4 Zaawansowane metody wspomagania decyzji 2 K1_INS_ 30 90 3 2,4 4 P K w
K11,

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




KL_INS_
Uos,
K1_INS_
U8,
K1_INS_
u19

Razem

120

300

10

4.2.2.7 Blok ID 1.4 — $ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 10 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U

CNPS

taczna

zajeé
BK!

Forma?

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b°

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

0
charakt.
prakty-
cznym5

rodzaj6

typ

Systemy chmurowe i mgltowe

K1_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

15

60

1,6

Systemy chmurowe i mglowe

KL_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30

90

2,4

Technologia blockchain

K1_INS_
K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uU19

15

60

1,6

4

Technologia blockchain

2

K1_INS

30

90

3

24

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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K11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U19

Razem 2 4 90 300 10 8

4.2.2.8 Blok SS 1.4 —§ciezka ksztalcenia ,,Systemy sterowania” (min. 10 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba

liczba godzin godzin pkt. ECTS Kurs/grupa kurséw

Kod Symbol Forma? | Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ s6b®
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zajeé grupy zali-

kurséw wil¢ell|p]|S sie ZzZU CNPS faczna BK! kurséw | czenia

ogolno- 0
g charakt.

uczel- prakty- rodzaj® typ

!
niany cznym®

1 Uczenie maszynowe w systemach sterowania 1 K1_INS_ 15 60 2 1,6 z K w
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo0s,
K1_INS_
u19

2 Uczenie maszynowe w systemach sterowania 1 K1_INS_ 15 90 3 2,4 z P K w
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo0s,
K1_INS_
U19

3 Systemy wbudowane 1 K1 _INS_ 15 60 2 1,6 z K w
K11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
u06,

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy




K1_INS_
u19
4 Systemy wbudowane 3 K1_INS_ 45 90 3 2,4 z P K W
K11,
K1_INS_
u05,
K1_INS_
uo6,
K1_INS_
U19
Razem 2 11 3 90 300 10 8
Razem dla blokdéw kierunkowych:
Inzynieria danych:
Ii.qczbna Ii.qczbna Ii.qczbna Liczba punktow
. . ICzba ICzba ICzba .,
Laczna liczba godzin godzin godzin punktow ECTBSKZ33J¢C
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
12 |0 |10 |2 4 420 1140 39 31,2
Systemy sterowania:
L_qczna L_qczna L_qczna Liczba punktow
L liczba godzin liczba liczba liczba ECTS zaied
aczna flezba go godzin godzin punktow BK;WC
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
11| 2 |10| 5 0 420 1140 39 31,2
4.2.3 Blok Seminarium dyplomowe (min 3 pkt ECTS):
Kod N cursu/ TS s Tygodniowa | Symbol Liczba Liczba Forma? 5903- Kurs/arupa kurséw
Lp. | kursu azwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ | sOb grup
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia grupy zali- -
grupy wle[t]p]s] sie zzu | cNPS | tezma | zaie¢ | kursow | czenia | 090lno- | o [ rodza® | typ’
!BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow 27

Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy



kurséw Bkl uczel- charakt.
niany4 praktyé
cznym
1 Seminarium dyplomowe 2 | KL_INS 30 90 3 2,4 T z P w
04,
K1_INS
05,
K1_INS
KO6
Razem 2 30 90 3 2,4
4.2.4 Blok Zespotowe przedsiewziecie inZynierskie (min 6 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/grupa kursow
0 ) , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | SPo.
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kul;sciw (gGrng)q kursow efektu kursu/ s6b - 5
' grupy oznaczy¢ symbolem ) uczenia zajeé grupy zali- " | charakt. ]
kurséow wile|ll|p]s sie ZzU CNPS | taczna Bkl | kursow | czenia uczel; prakty- | rodzaj® typ’
niany cznym5
1 Zespotowe przedsiewzigcie inzynierskie 4 K1_INS_ 60 180 6 4.8 T z P K w
04,
K1_INS_
05,
K1_INS_
KO6
Razem 4 60 180 6 4,8
4.2.5 Blok Praca dyplomowa (min 10 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , Kurs/aruna Kurséw
Kod ) , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS | Forma® | Spo- grup
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw efektu kursu/ séb - o
“ | grupy oznaczyé symbolem GK) ] uczenia zajec | grupy zali- | 090Ino- | e 5 .
Kursow wilell|p]s sie ZZU | CNPS | faczma | o1 | kursow | czenia queI; prakty- | rodzaj typ
niany’ cznym®
1 Praca dyplomowa 4 K1_INS_ 60 300 10 8 T z P K w
04,
K1_INS_
05,
K1_INS_
KO6
Razem 4 60 300 10 8

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy
"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy
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1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

29



4.3 Blok praktyk ( uchwala Rady Wydziatu (dla programéw uchwalanych do 30.09.2019 / rekomendacja komisji programowej
kierunku (dla programéw uchwalanych po 30.09.2019) * nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki ‘
Liczba punktéw Liczba punktéw
ECTS ECTS zaje¢ BK* Tryb zaliczenia praktyki Kod
3 2,4

Czas trwania praktyki Cel praktyki

Zapoznanie si¢ z rzeczywistymi systemami technicznymi i organizacyjnymi w firmie,
w ktorej odbywa sie praktyka, a zwlaszcza z zagadnieniami dotyczacymi wykorzystania

4 tygodnie nowoczesnych systemdw informatycznych w prowadzonych procesach technologicznych.

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej \ licencjacka inzynierska magisterska*
Liczba semestréw pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 10
Charakter pracy dyplomowej
projekt
Liczba punktéw ECTS
BK! 8
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Wyktad egzamin, kolokwium
Cwiczenia test, kolokwium

!BK —liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy



Laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
Projekt obrona projektu
Seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, esej
Praktyka raport z praktyki
Praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia ogolne

1. Pojecie algorytmu; typy, wlasnosci i przyktady algorytmow.

2. Diagramy i ich rola w jezyku SysML; r6znice w jezykach SysML i UML.

3. Modele w przestrzeni stanéw. Ocena jakoS$ci 1 porownanie modeli.

4. Metody modelowania systemdw dyskretnych.

5. Statystyczna analiza wynikdw symulacji.

6. Pojecie fuzji danych oraz gtowne obszary jej wykorzystania.

7. Metody estymacji parametrow systemdow dynamicznych Estymacja zmiennych stanu. Liniowy i rozszerzony filtr Kalmana.
8. Metody identyfikacji obiektow statycznych w warunkach probabilistycznych. Identyfikacja parametryczna i nieparametryczna.
9. Analityczne metody optymalizacji z ograniczeniami. Numeryczne metody optymalizacji bez i z ograniczeniami.

10.  Zastosowania programowania liniowego.

11.  Systemy podejmowania i wspomagania decyzji — definicje, metody i algorytmy wyznaczania decyzji, zastosowania.

12.  Reprezentacje wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci.

13.  Algorytmy sztucznej inteligencji.

14.  Hierarchiczna struktura i informatyczne narzgdzia systemow informatyki przemystowe;.

15.  Sieci ustug, sieci sensorowe, systemy Internetu rzeczy — analiza wydajnosci, zarzadzanie, bezpieczenstwo 1 zastosowania.
16.  Modele cyklu zycia oprogramowania. Metody zbierania wymagan w projektowaniu systemow informatycznych.

17.  Style interakcji cztowiek-komputer. Continuum Miligrama (Srodowisko Realne - Srodowisko Wirtualne). Cechy wirtualnej

rzeczywistosci (VR).
18.  Typy testow oprogramowania. Definicja i metody badania uzytecznosci.

1BK - liczba punktéw ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentéw
Tradycyjna — T, zdalna - Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
8K O - ksztalcenia ogodlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnoéciowy

"W - wybieralny, Ob — obowigzkowy

31



19.  Specyfika przetwarzania operacyjnego (OLTP) oraz strategicznego (OLAP), proces eksploracji oraz prezentacji danych w systemach
Business Intelligence.

20.  Proces i architektura hurtowni danych, wielowymiarowy model danych.

21.  Zagrozenia i zarzadzanie ryzykiem w procesie ochrony infrastruktury krytycznej oraz metody ochrony infrastruktury krytyczne;.

22. Cykl zycia przedsigbiorstwa.

23.  Cele i funkcje zarzadzania.

24.  Struktura organizacyjna — uwarunkowania i kierunki ewoluciji.

25.  Analiza popytu i podazy; rodzaje dziatalno$ci gospodarczej; koszty w przedsigbiorstwie.

26. Prawne i podatkowe aspekty prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej.

27.  Inicjowanie i definiowanie projektow. Ocena wykonalnosci projektow. Analiza ryzyka projektow. Okreslanie struktury projektow.

28.  Planowanie przebiegu i zasobow projektu. Budzetowanie projektu. Sterowanie przebiegiem projektu. Organizacja zespotu

projektowego.

Sciezka ksztalcenia ,, Inzynieria danych”

CoNoUA~AWNE

el
N e o

=
> ow

Metody maszynowego uczenia si¢.

Systemy wizyjne, metody przetwarzania obrazow.

Ztozono$¢ obliczeniowa. Algorytmy doktadne, aproksymacyjne i heurystyczne.

Niestacjonarno$¢ w strumieniach danych. Algorytmy detekcji zmian w strumieniach danych.
Koncepcja i zastosowania probkowania oszczgdnego.

Metody fuzji i asymilacji danych.

Modelowanie i analiza sieci ztozonych.

Systemy autonomiczne. Problemy alokacji i sterowania w systemach wielorobotowych. Podejscie scentralizowane i rozproszone.
Systemy wieloagentowe. Architektura agenta. Komunikacja, koordynacja, kooperacja i konkurencja.
Obliczenia migkkie, systemy niepewne.

Modele chmur i mgiet obliczeniowych. Rozwigzania hybrydowe.

Nowoczesne systemy kryptograficzne stosowane w rozproszonych systemach transakcyjnych.
Systemy rozproszone i wirtualne.

Definicje 1 wtasnos$ci graféw. Modele grafowe.
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Sciezka ksztalcenia |, Systemy sterowania”

Technologie wytwarzania czujnikow oraz ich zastosowanie w sieciach sensorycznych.
Algorytmy przetwarzania danych w sieciach sensorycznych.

Metody numeryczne w obliczeniach inzynierskich.

Metody maszynowego uczenia si¢.

Podstawowe struktury systemow sterowania. Regulator dwupotozeniowy z histereza. Regulator PID.
Metody i1 narzedzia symulacji systemow sterowania.

Algorytmy alokacji i szeregowania zadan.

Wieloetapowe i wielokryterialne podejmowanie decyzji — metody, przyktady wykorzystania.
Systemy czasu rzeczywistego — definicje, systemy operacyjne, przyktady.

10.  Urzadzenia informatycznych systemow sterowania.

11.  Rozproszone systemy sterowania.

12.  Systemy wbudowane — architektura, projektowanie, programowanie, zastosowania.

13.  Adaptacyjne systemy sterowania.

©CoNo~WNE

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursoéw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczego6lnych blokach

Kod Nazwa kursu/grupy kurséw Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kurséw

I_
©

Analiza matematyczna 1.1 A

Algebra z geometrig analityczng

Matematyka dyskretna dla inzynierow

Wstep do programowania

Nauka o przedsigbiorstwie

Wstep do inZynierii systemow

Analiza matematyczna 2.1 A

XN O~ Wi
wlw|w|w (N (NN [N

Fizyka 1.1
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9. Statystyka dla inzynierow 3
10. Wstep do algorytmoéw 3
11. Narzedzia modelowania systemow 4
12. Modele systemdw dynamicznych 3
13. Fizyka 2.1 5
14, Systemy baz danych 5
15. Systemy informatyczne Internetu rzeczy 5
16. Podstawy nauki o danych 4
17. Symulacja komputerowa 4
18. Optymalizacja systemow 4
19. Metody 1 narzedzia Big Data 5
20. Podstawy podejmowania decyzji 5
21. Analiza i projektowanie systemow 5
informatycznych
22. Podstawy informatyki przemystowej 6
23. Sztuczna inteligencja 5
24. Zarzadzanie projektem 6
25. Systemy Business Inteligence 7
26. Interakcja cztowiek-komputer 7
217. Podstawy prowadzenia biznesu 7
28. Strategie techniczne i innowacyjne 7
29. ZPI 7

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
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Plan studiow (zalacznik nr 3)
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