
Zał. nr 5 do ZW 13/2019
	WYDZIAŁ W8 
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Badania Operacyjne
Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Operations Research
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Inżynieria Systemów
Specjalność (jeśli dotyczy): 
Poziom i forma studiów:
II stopień / stacjonarna 
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy
Kod przedmiotu

MAZ001151W
Grupa kursów                      NIE

	


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	
	
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin
	
	Zaliczenie na ocenę
	
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	
	3
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	2,4
	
	2,4
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
1. Podstawy programowania matematycznego
2. Podstawy rachunku prawdopodobieństwa
3. Podstawy logiki



\
	CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie klasyfikacji problemów optymalizacyjnych ze względu na złożoność obliczeniową; omówienie klas problemów łatwych i trudnych obliczeniowo.
C2. Zapoznanie studentów z metodami modelowania niepewności i ryzyka w problemach optymalizacyjnych.
C3. Przedstawienie najważniejszych modeli z zakresu teorii gier i ich praktycznych zastosowań w ekonomii i informatyce.

C4. Zapoznanie studentów z językami modelowania matematycznego.




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01- ma podstawową wiedzę z zakresu złożoności obliczeniowej oraz zna podstawowe klasy problemów łatwych i trudnych obliczeniowo.
PEK_W02 – ma wiedzę na temat różnych sposobów modelowania ryzyka i niepewności w problemach optymalizacyjnych
PEK_W03 – zna podstawowe modele teorii gier i ich zastosowania w ekonomii i naukach technicznych
Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 – potrafi zbudować modele optymalizacyjne dla praktycznych problemów, uwzględniające ryzyko lub niepewność.
PEK_U02 – potrafi zastosować odpowiedni model teorii gier do praktycznych problemów
PEK_U03 – potrafi zapisać model optymalizacyjny za pomocą języka modelowania matematycznego




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie; podstawowe rodzaje sytuacji decyzyjnych
	2

	Wy2
	Elementy złożoności obliczeniowej; problemy NP-zupełne i NP-trudne
	2

	Wy3
	Klasyfikacja problemów optymalizacyjnych ze względu na złożoność obliczeniową; najważniejsze klasy problemów łatwych i trudnych obliczeniowo
	2

	Wy4
	Modelowanie ryzyka w problemach optymalizacyjnych (modele stochastyczne)
	4

	Wy5
	Modelowanie niepewności w problemach optymalizacyjnych (modele odporne)
	6

	Wy6
	Gry w postaci ekstensywnej i normalnej
	2

	Wy7
	Rozwiązywanie gier niekooperacyjnych (koncepcja równowagi Nasha)
	2

	Wy8
	Zastosowania gier niekooperacyjnych
	2

	Wy9
	Gry kooperacyjne (postać koalicyjna; jądro; wartość Shapleya)
	4

	Wy10
	Teoria użyteczności
	2

	Wy11
	Drzewa decyzyjne
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	Zapoznanie z oprogramowaniem komputerowym
	2

	La2
	Budowa i rozwiązywanie modeli liniowych
	4

	La3
	Budowa i rozwiązywanie modeli całkowitoliczbowych
	4

	La4
	Budowa i rozwiązywanie modeli stochastycznych
	4

	La5
	Budowa i rozwiązywanie modeli odpornych
	4

	La6
	Zastosowania gier niekooperacyjnych
	4

	La7
	Zastosowania gier kooperacyjnych.
	4

	La8
	Zastosowania drzew decyzyjnych
	2

	La9
	Kolokwium zaliczeniowe
	2

	
	Suma godzin
	30


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Prezentacja
N2. Listy zadań
N3. Oprogramowanie komputerowe (pakiety zawierające język modelowania matematycznego)



OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	P
	PEK_W01,PEK_W02, PEK_W03
	Egzamin pisemny

	P
	PEK_U01, PEK_U02

PEK_U03
	Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium)

	P


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  P. Kall, J. Mayer. Stochastic Linear Programming. Models Theory and Computation. Springer 2011
[2]  C. Papadimitriou, K. Steiglitz. Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity. Dover Publications 1998
[3]  R. D. Luce, H. Raiffa. Games and Decisions. Introduction and Critical Survey. Dover Publications 1957
literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  S. Boyd, L. Vandenberghe. Convex Optimization. Cambridge University Press 2004.
[2]  H. A. Taha. Operations Research. An Introduction. Pearson 2017.
[3]  R. Myerson. Game Theory. Analysis of Conflict. Harvard University Press 2013.
[4]  T. Roughgarden, N. Nisam, E. Tados, V. Vazirani (edts.) Algorithmic Game Theory. Cambridge University Press 2007.
[5]  E. Prisner. Game Theory Trough Examples. MAA 2014.
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