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Uzasadnienie podjecia tematu

Duza ilos¢ danych gromadzonych z wielu zrodet w ostatnich latach przyczynita sie do
poszukiwania i rozwoju metod pozwalajgcych na ich szybkg i zarazem dokfadng analize.
Duze znaczenie w procesie tym odgrywac zaczynajg metody oparte o gtebokie sieci
neuronowe [6]. Jednoczes$nie wcigz w wielu zastosowaniach istotng role odgrywajg metody
oparte o kombinacje duzej liczby prostych klasyfikatoréow sktadajgcych sie na zespoty modeli
uczenia maszynowego [4, 5]. Liczne badania pokazujg, ze modele ztozone z wielu
réznorodnych klasyfikatorow potrafig uzyskiwac lepsze rezultaty niz te, wykorzystujace
jedynie pojedyncze klasyfikatory (nawet jesli sg one bardzo zaawansowane). Wcigz
naptywajace strumienie danych i potrzeba ciggtego reagowania na nie nie pozwalajg jednak
na ich zapis i przechowywanie w celu pdzniejszych analiz, a problematyka zmiany rozktadu
tych danych w czasie (concept drift) wymusza konieczno$¢ odpowiedniego dostosowywania
sie algorytméw do nowych sytuac;ji [7].

Cel rozprawy

Opracowanie skutecznej, adaptacyjnej metody tworzenia heterogenicznych zespotéw
modeli predykcyjnych dla duzych strumieni danych z wykorzystaniem technik gtebokiego
uczenia.

Teza rozprawy

Zastosowanie metod gtebokiego uczenia pozwala budowac lepsze (w Swietle
wybranych kryteriéw oceny) heterogeniczne zespoty modeli predykcyjnych dla duzych
strumieni danych.

Metodyka badan

e Analiza réznorodnych metod tworzenia zespotdw modeli predykcyjnych,

e Analiza metod przetwarzania duzych strumieni danych

e Analiza wykorzystania metod gtebokiego uczenia do konstrukcji zespotéw modeli
predykcyjnych
Opracowanie i dobor miar i kryteriow oceny skutecznosci zaproponowanych metod
Badania poréwnawcze opracowanych metod i algorytméw z istniejacymi algorytmami
przetwarzania strumieni danych

e Opracowanie metodologii analizy statystycznej uzyskanych wynikéw (w tym dobor
testow istotnosci statystycznej)



Zakres rozprawy

1. Analiza réznych podejs¢ do taczenia w zespoty modeli uczenia maszynowego za
pomoca gtebokiego uczenia

2. Analiza réznych podejs¢ do tworzenia zespotéw modeli uczenia maszynowego z
wykorzystaniem metod gtebokiego uczenia

3. Opracowanie metod reagowania na zmiane rozktadu danych w strumieniu danych
(concept drift)

4. Opracowanie metod zapobiegajacych przeuczeniu w strumieniach danych

5. Opracowanie metod walidacji modeli uczenia maszynowego dla strumieni danych

6. Zastosowanie opracowanych algorytmow do problemu rozpoznawania lokaciji
obiektow

7. Propozycja wykorzystania kapsutkowych sieci neuronowych w celu budowy zespotow
uczenia maszynowego

Uzyskane wyniki

Prezentowane w literaturze badania na temat poprawy skutecznosci predykciji
zespotdw modeli uczenia maszynowego wykorzystujgcych w swoich procesach gtebokie
sieci neuronowe wykazujg ich lepszg skuteczno$¢ w poréwnaniu do prostych klasyfikatorow
oraz zespotéw modeli opierajgcych sie jedynie o takie klasyfikatory [2, 3]. Udowodniono
réwniez poprawe jakosci modeli uzyskanych przez zastosowanie zespotéw modeli uczenia
maszynowego W celu optymalizacji hiperparametrow dla gtebokich sieci uczenia
maszynowego [1]. Potwierdzono wysokg skutecznos¢ kapsutkowych sieci neuronowych w
zakresie rozpoznawania pisma (ze szczegélnym uwzglednieniem nakfadajacych sie znakéw)

[8].
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