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Uzasadnienie podjęcia tematu 

Duża ilość danych gromadzonych z wielu źródeł w ostatnich latach przyczyniła się do 
poszukiwania i rozwoju metod pozwalających na ich szybką i zarazem dokładną analizę. 
Duże znaczenie w procesie tym odgrywać zaczynają metody oparte o głębokie sieci 
neuronowe [6]. Jednocześnie wciąż w wielu zastosowaniach istotną rolę odgrywają metody 
oparte o kombinację dużej liczby prostych klasyfikatorów składających się na zespoły modeli 
uczenia maszynowego [4, 5]. Liczne badania pokazują, że modele złożone z wielu 
różnorodnych klasyfikatorów potrafią uzyskiwać lepsze rezultaty niż te, wykorzystujące 
jedynie pojedyncze klasyfikatory (nawet jeśli są one bardzo zaawansowane). Wciąż 
napływające strumienie danych i potrzeba ciągłego reagowania na nie nie pozwalają jednak 
na ich zapis i przechowywanie w celu późniejszych analiz, a problematyka zmiany rozkładu 
tych danych w czasie (concept drift) wymusza konieczność odpowiedniego dostosowywania 
się algorytmów do nowych sytuacji [7]. 
 
Cel rozprawy 

Opracowanie skutecznej, adaptacyjnej metody tworzenia heterogenicznych zespołów 
modeli predykcyjnych dla dużych strumieni danych z wykorzystaniem technik głębokiego 
uczenia. 

 
Teza rozprawy 

Zastosowanie metod głębokiego uczenia pozwala budować lepsze (w świetle 
wybranych kryteriów oceny) heterogeniczne zespoły modeli predykcyjnych dla dużych 
strumieni danych. 
 
Metodyka badań 

● Analiza różnorodnych metod tworzenia zespołów modeli predykcyjnych, 
● Analiza metod przetwarzania dużych strumieni danych 
● Analiza wykorzystania metod głębokiego uczenia do konstrukcji zespołów modeli 

predykcyjnych 
● Opracowanie i dobór miar i kryteriów oceny skuteczności zaproponowanych metod 
● Badania porównawcze opracowanych metod i algorytmów z istniejącymi algorytmami 

przetwarzania strumieni danych 
● Opracowanie metodologii analizy statystycznej uzyskanych wyników (w tym dobór 

testów istotności statystycznej) 
 



 
Zakres rozprawy 

1. Analiza różnych podejść do łączenia w zespoły modeli uczenia maszynowego za 
pomocą głębokiego uczenia 

2. Analiza różnych podejść do tworzenia zespołów modeli uczenia maszynowego z 
wykorzystaniem metod  głębokiego uczenia 

3. Opracowanie metod reagowania na zmianę rozkładu danych w strumieniu danych 
(concept drift) 

4. Opracowanie metod zapobiegających przeuczeniu w strumieniach danych 
5. Opracowanie metod walidacji modeli uczenia maszynowego dla strumieni danych 
6. Zastosowanie opracowanych algorytmów do problemu rozpoznawania lokacji 

obiektów 
7. Propozycja wykorzystania kapsułkowych sieci neuronowych w celu budowy zespołów 

uczenia maszynowego 
 
Uzyskane wyniki 

Prezentowane w literaturze badania na temat poprawy skuteczności predykcji 
zespołów modeli uczenia maszynowego wykorzystujących w swoich procesach głębokie 
sieci neuronowe wykazują ich lepszą skuteczność w porównaniu do prostych klasyfikatorów 
oraz zespołów modeli opierających się jedynie o takie klasyfikatory [2, 3]. Udowodniono 
również poprawę jakości modeli uzyskanych przez zastosowanie zespołów modeli uczenia 
maszynowego w celu optymalizacji hiperparametrów dla głębokich sieci uczenia 
maszynowego [1]. Potwierdzono wysoką skuteczność kapsułkowych sieci neuronowych w 
zakresie rozpoznawania pisma (ze szczególnym uwzględnieniem nakładających się znaków) 
[8]. 
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