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Uzasadnienie podjecia tematu

Unified Modeling Language [1] jest jezykiem modelowania powszechnie uzywanym
w procesach wytwarzania oprogramowania miedzy innymi do specyfikacji wymagan czy projektowania
architektury systemu. Dostarcza elementy umozliwiajgce tworzenie modeli wyrazajgcych aspekt
statyczny i dynamiczny projektowanego systemu oraz graficzng notacje tych elementdéw. Jest jezykiem
potformalnym — jego sktadnia wyrazona jest za pomocg Meta Object Facility (MOF), natomiast
semantyka elementow tego jezyka opisana jest w sposdb nieformalny, za pomocg jezyka naturalnego.
Jednym z elementéw jezyka UML jest aktywnos$¢, wykorzystywana do opisywania proceséw
biznesowych, przeptywdw pracy oraz przebiegéw przypadkdw uzycia.

Przebiegi przypadkdéw uzycia sg czesto opisywane za pomocg jezyka naturalnego, co powoduje
problemy zwigzane z zachowaniem spéjnosci specyfikacji czy z jej niekompletnoscia — a to z kolei
utrudnia interpretacje tak zapisanych wymagan oraz sprzyja powstawaniu btedéw. Z tego powodu
istotne jest zastosowanie podejscia, ktdre pozwalatoby wykrywac btedy (na przyktad sprzecznosci),
a takze zapobiegac ich powstawaniu. W literaturze pojawiajg sie prace wykazujace, ze scenariusze
przypadkdéw uzycia opisane za pomocg aktywnosci sg bardziej podatne na walidacje i jest w nich mniej
brakdw niz w tych opisanych jezykiem naturalnym [2]. W [3] i [4] na podstawie serii eksperymentow
udowadniano, ze opisy procesdw biznesowych przygotowane za pomocg precyzyjnego stylu (akcje
bedace elementami aktywnosci specyfikowano wyrazeniami jezyka OCL) sg tatwiejsze do zrozumienia
niz opisy wykonane z zastosowaniem lzejszego podejscia (akcje opisane jezykiem naturalnym).
W literaturze nie zidentyfikowano jednak publikacji opisujgcych dostosowanie aktywnosci do
specyfikacji przebiegédw przypadkdw uzycia.

UML jest czesto stosowany w podejsciu MDD, wskazujgcym modele jako gtdéwne produkty
procesu wytwarzania oprogramowania. Aby usprawni¢ ten proces, podejmowane s3 proby
automatyzacji, na przyktad poprzez zastosowanie transformacji przeksztatcajacych jeden model
winny, w ramach tego samego oraz rdinych poziomow abstrakcji. Automatyzacja pozwala
zaoszczedzié czas potrzebny na wytworzenie produktdow przez cztowieka (w tym czas potrzebny na
usuniecie wprowadzonych btedéw) oraz zachowac¢ spdjnos¢ pomiedzy poszczegdlnych artefaktami.
Umozliwia ponadto wykrycie btedéw w istniejgcych modelach na dosy¢ wczesnym etapie.

Aby zapewni¢ poprawnos$¢ przeksztatcen modeli, niezbedna jest weryfikacja poprawnosci
zdefiniowanych transformacji oraz samych modeli. Do przeprowadzenia weryfikacji wymagana jest
precyzyjna definicja notacji, w jakiej wyrazone sg weryfikowane modele oraz zdefiniowane dla nich
transformacje.



Brak sformalizowanej semantyki elementédw jezyka UML znaczgco utrudnia weryfikacje
modelows, istotng przy prébie automatyzacji procesu wytwarzania oprogramowania — z tego powodu
formalizacja semantyki tych elementéw ma duze znaczenie.

W literaturze mozna znalez¢ wiele préb formalizacji aktywnosci — czes¢ z nich uwzglednia
jedynie waski zakres konstrukcji [5], niektére dotyczg nieaktualnych juz wersji specyfikacji,
uwzgledniajg szeroki zakres konstrukcji, ale do opisania ich semantyki wykorzystujg rézne dziedziny [6]
lub przedstawiajg propozycje formalizacji aktywno$ci dostosowane do opisywania przeptywy pracy czy
procesy biznesowe [7]. Brak jest natomiast prac dotyczacych formalizacji aktywno$ci dostosowanych
do opisywania przebiegéw przypadkow uzycia.

Cel rozprawy
Celem prowadzonych badan jest wsparcie specyfikacji i walidacji wymagan funkcjonalnych
W procesie wytwarzania oprogramowania poprzez:

e opracowanie podejscia do opisywania przebiegéw przypadkéw uzycia za pomoca
aktywnosci jezyka UML, ktére bedzie lepsze od dotychczas proponowanych podejsé
pod wzgledem ocenianych kryteriéw,

e opracowanie formalizacji semantyki aktywnosci jezyka UML bedacej podstawa
narzedzia, ktére umozliwi modelujgcemu symulacje zaprojektowanych scenariuszy
przypadkéw uzycia oraz automatyczne wykrywanie btedéw w scenariuszach.

Metodyka badan

Podejscie do opisywania przebiegdw przypadkdéw uzycia za pomocg aktywnosci zostanie
zaproponowane miedzy innymi w oparciu o studia literaturowe, natomiast jego uzyteczno$¢ zostanie
sprawdzona za pomocg ankiet. Zaproponowana formalizacja oraz narzedzie umozliwiajgce walidacje
aktywnosci i symulacje wykonania scenariuszy przypadkow uzycia zostang zilustrowane za pomoca
studidw przypadkdw.

Zakres rozprawy

1. Studia literaturowe z zakresu formalizacji semantyki aktywnosci

2. Analiza specyfikacji UML w zakresie aktywnosci pod katem wykrycia jej niepozgdanych
wiasciwosci

3. Zaproponowanie rozwigzan zidentyfikowanych problemdéw zwigzanych z interpretacja
semantyki aktywnosci

4. Opracowanie podejscia do opisywania przebiegdw przypadkéw uzycia za pomoca
aktywnosci — zaproponowanie m.in. ograniczen naktadanych na aktywnosci,
ewentualnych rozszerzen oraz kontekstu, w jakim bedg wystepowaé aktywnosci

5. Analiza zaproponowanego podejscia na podstawie ankiet kierowanych do grupy
ekspertow (m.in. analitykow biznesowych i systemowych oraz programistéw)

6. Opracowanie formalizacji semantyki aktywnosci jezyka UML wyrazonej w terminach
etykietowanego systemu przejsé

7. Opracowanie narzedzia umozliwiajgcego symulacje podanych na wejsciu scenariuszy
przypadkéw uzycia oraz wykrywanie btedéw w tych scenariuszach

8. Studia przypadkéw ilustrujgce wykorzystanie zaproponowanego narzedzia oraz jego
ocena

Uzyskane wyniki
Przeprowadzono badania literaturowe dotyczace sposobdéw formalizacji semantyki aktywnosci
jezyka UML; na ich podstawie stwierdzono, ze proby formalizacji semantyki aktywnosci podejmowane



byty wielokrotnie, jednak duza cze$¢ tych podejs¢ uwzgledniata jedynie waski zakres elementéw
aktywnosci. Ponadto, w literaturze nie stwierdzono prac formalizujgcych semantyke aktywnosci
w zakresie konstrukcji uzytecznych do opisywania przebiegdw przypadkdw uzycia.

Analiza specyfikacji jezyka UML pod katem wykrycia jej niepozgdanych wtasciwosci w zakresie
aktywnosci pozwolita zauwazyé, ze opisanie semantyki za pomocg jezyka naturalnego jest przyczyna
licznych niejasnosci zwigzanych z interpretacjg poszczegdlnych fragmentéw specyfikacji. Na podstawie
tej analizy opracowano liste istotnych probleméw [8] oraz rozpoczeto prace nad wskazaniem ich
potencjalnych rozwigzan. Przeprowadzono rdéwniez wstepne studia literaturowe dotyczace
dostosowania aktywnosci do specyfikacji przebiegdw przypadkéw uzycia, potwierdzajgce istotnosc
problemu oraz brak jego rozwigzania, dlatego stwierdzono, ze konieczne bedzie opracowanie
wtasnego podejscia — prace nad nim zostaty rozpoczete.
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