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Uzasadnienie podjecia tematu

Wiele praktycznych probleméw mozna zdefiniowaé jako problemy optymalizacyjne o ciaglej
przestrzeni przeszukiwan. Wsrod metod uzywanych do rozwigzywania takich probleméw mozna wyroznic¢
m.in. algorytmy ewolucyjne [2]. Do poréwnania skutecznosci metod tej klasy, stosuje si¢ testowe problemy
optymalizacyjne 0 zadanych wlasnosciach. Szczegdlng uwage poswieca sie trudnym problemom testowym,
ktore sprawiajg ktopot dotychczas zaproponowanym metodom optymalizacji. Zaktada sie, ze jezeli metoda
potrafi znalez¢ zadowalajace rozwigzanie dla trudnych problemoéw testowych to powinna skutecznie
rozwigzywac problemy praktyczne o podobnych cechach.

Za jedne z najtrudniejszych problemow testowych o ciaglej dziedzinie uznaje si¢ problemy
opublikowane w ramach, jednej z wiodacych konferencji dotyczacych metod ewolucyjnych, IEEE Congress
on Evolutionary Computation [1]. Trudno$¢ tych probleméw mozna skalowaé¢ poprzez odpowiednie
zwigkszanie lub zmniejszanie liczby wymiaréw. Im wigksza liczba wymiaréw, tym problem uznawany jest za
trudniejszy [6].

Innym kierunkiem poszukiwan trudnych probleméw testowych sa problemy o innej, trudnej
strukturze. W przeciwienstwie do dyskretnych problemow testowych, brakuje ciagltych problemow o
hierarchicznej strukturze, ktorym mozna nada¢ takze charakter zwodniczy. Zaréwno hierarchiczne
problemy [4], jak i zwodnicze problemy o dyskretnej przestrzeni przeszukiwan sg skutecznie rozwigzywane
przez najnowsze dyskretne metody ewolucyjne [5], ktory wykorzystuja mechanizmy typu ,linkage
learning” [3]. Pozostale metody, ktore nie uzywaja tego typu mechanizméw osiggajg znacznie nizszg
skuteczno$é.

Cel rozprawy

Opracowanie nowej metody ewolucyjnej wykorzystujacej idee ,linkage learning”, ktora
rozwigzywataby hierarchiczne problemy zwodnicze o ciaglej przestrzeni przeszukiwan skuteczniej niz inne,
znane z literatury, metody bazujace na idei ewolucji.

Metodyka badan

Badania zostang przeprowadzone przy uzyciu metod ewolucyjnych, ktore zostaty zaprojektowane do
rozwigzywania ciagtych probleméw optymalizacyjnych. Zbior problemow badawczych sktadat si¢ bedzie z
probleméw optymalizacyjnych o réznych cechach i ciaglej przestrzeni przeszukiwan. Skutecznos¢ metod
zostanie zmierzona stosujagc blad przyblizenia. Parametry wszystkich, wybranych do badan, metod
optymalizacji zostang dostrojone przy uzyciu tej samej procedury dostrajania. Istotnos¢ otrzymanych wynikow
zostanie sprawdzona odpowiednimi testami statystycznymi. Naktad obliczeniowy zostanie zmierzony przy
uzyciu liczby wyliczen funkcji oceny przystosowania (ang. fitness function evaluation) oraz czasu obliczen.

Zakres rozprawy

1. Zaproponowanie i wybor zbioru hierarchicznych probleméw zwodniczych o rdéznych wilasnosciach i
ciaglej przestrzeni przeszukiwan
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2. Wybdr jednopoziomowych problemow testowych o réznych cechach (problemy bez elementu hierarchii)
i cigglej przestrzeni przeszukiwan

3. Wybor trudnego problemu praktycznego z widocznymi elementami hierarchii i ciaglej przestrzeni
przeszukiwan

4. Opracowanie mechanizmu bazujacego na idei ,,linkage learning”

5. Opracowanie nowej ewolucyjnej metody obliczeniowej, ktéora wykorzystywac¢ bedzie mechanizm
opracowany w punkcie 4

6. Pordéwnanie skuteczno$ci metody opracowanej w punkcie 5 z innymi metodami ewolucyjnymi znanymi z
literatury na podstawie probleméw testowych zdefiniowanych w punktach 11 2

7. Porownanie skutecznosci metody opracowanej w punkcie 5 z innymi metodami ewolucyjnymi znanymi z
literatury na podstawie problemu praktycznego zdefiniowanego w punkcie 3

Uzyskane wyniki

Dotychczasowe wyniki pokazuja, ze ciggle metody optymalizacji bazujace na ewolucji roznicowej
osiagaja niska skuteczno$¢ w rozwigzywaniu hierarchicznych probleméw zwodniczych. Przebadane metody
uznawane sg W literaturze za jedne z najskuteczniejszych. Osiagaja one wysoka skuteczno$¢ dla problemow
opublikowanych w ramach konferencji IEEE Congress on Evolutionary Computation, dla ktérych rozpatruje
si¢ liczbe wymiarow od 20 do 2000. W przypadku hierarchicznych probleméw zwodniczych, utykaja one
jednak w optimum lokalnym juz dla czterowymiarowego problemu.

Zaproponowana przez doktoranta wstepna wersja metody ewolucyjnej wykorzystujacej idee ,,linkage
learning” uzyskuje obiecujace wyniki — znajduje optymalne rozwigzanie dla pi¢ciowymiarowego
hierarchicznego problemu zwodniczego. Niemniej jednak liczba wymiaréw dla ciaglych problemow z
elementami hierarchii, ktoére jest w stanie rozwigza¢ metoda ewolucyjna, jest niska w poréwnywaniu z
problemami cigglymi bez widocznych elementéw hierarchii. Tym samym, wymagane sg dalsze prace nad
wstepna propozycja metody.
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