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Uzasadnienie podjecia tematu

Intensywny rozwdj systeméw i Srodowisk inteligencji wbudowanej (ang. ambient intelligence and
smart environments) powiazany jest SciSle ze wzrastajagcym zainteresowaniem paradygmatem obliczen
kognitywnych (ang. cognitive computing). Podstawowym zalozeniem funkcjonalnym systeméw
projektowanych i realizowanych w obszarze obliczenn kognitywnych stanowi organizowanie wspotczesnych
systeméw informatycznych z uwzglednieniem bogatego dorobku inteligencji obliczeniowej, sztucznej
inteligencji i szeroko rozumianych nauk kognitywnych, np. lingwistyki kognitywnej (poznawczej),
psycholingwistyki, psychologii kognitywnej (poznawczej). Celem pragmatycznym kognitywnego podejscia
do organizacji i realizacji proceséw obliczeniowych w nowoczesnych systemach obliczeniowych jest w
szczegOlnosci zagwarantowanie efektywnej i skutecznej interakcji powszechnie dostepnych urzadzen
obliczeniowych z uzytkownikiem korficowym [1].

Uznanie uzytkownika konicowego za centralny element wspotczesnych systemédw cyberfizycznych w
naturalny sposoéb prowadzi do sytuacji, w ktérej wiele kluczowych projektéw badawczych i wdrozeniowe
nabiera charakteru interdyscyplinarnego. Obszar zwiazany z interakcja cztowiek — komputer dostarcza wielu
przykladéw interdyscyplinarnych projektéw badawczych i wdrozeniowych.

W zarysowanym powyzej kontekscie, realizacja interakcji czlowieka z maszyng w jezyku naturalnych
(seminaturalnym) uznana zostala w ostatnim czasie za jedna z najwazniejszych funkcji efektywnych
systemOw informatycznych. Osiagniecia nauk technicznych w zakresie automatyzacjq procesu przetwarzania
jezyka naturalnego byly w ostatnich dekadach bezdyskusyjne. Od pewnego czasu stalo sie jednak jasnym, iz
opracowane dotychczas modele lingwistyki obliczeniowej nie stanowia kompletnej bazy teoretycznej dla
budowania elastycznych i zdroworozsadkowo spéjnych systeméw przetwarzania jezyka naturalnego.
Koniecznym stalo sie w szczegélnosci silniejsze odwotanie do modeli wymienionych wyzej obszaréw
psycholingwistyki i lingwistyki kognitywne;j.

Problem naukowy zdefiniowany i rozwigzywany w proponowanym przewodzie doktorskim nawigzuje
wprost do pozadanego w dzisiejszym kontekscie praktycznym, koniecznego powigzania modeli inteligencji
obliczeniowej z pozatechnicznymi, psychologicznymi modelami procesow przetwarzania jezyka
naturalnego, opracowanymi w ramach lingwistyki kognitywnej i psycholingwistyki. W warstwie
pragmatycznej pomyst prowadzi do zaproponowania skutecznej i efektywnej implementacji technicznej
jednego z podstawowych proceséw przetwarzania wiedzy odpowiedzialnego za generowanie jezyka
naturalnego. W systemach zywych proces ten posiada charakter autonomiczny i odpowiada za budowanie i
aktualizowanie poziomu tzw. kategorii podstawowych. Zgodnie z zalozeniami nauk poznawczych poziom
kategorii podstawowych stanowi jadro ontologii $wiata wbudowanej w kazdy system autonomiczny i w
szczegoOlnosci wykorzystywanej na wszystkich poziomach procesu generowania i przetwarzania jezyka
naturalnego [2] [3] [4] [5]. Cecha charakterystyczng tego poziomu jest jego wysoka informacyjnosc,
uwzgledniana w rzeczywistych protokotach postugiwania sie jezykiem naturalnym przez cztowieka [6], [7].
Wyposazenie sztucznych systeméw kognitywnych (kognitywnych agentéw) w mechanizmy autonomicznej



(samodzielnej) ekstrakcji kategorii poziomu podstawowego (np. na bazie wlasnych obserwacji Swiata) oraz
w mechanizmy autonomicznego uzgadniania (mapowania) wlasnych kategorii poziomu podstawowego z
kategoriami poziomu podstawowego innych systeméw kognitywnych stalo sie w dzisiejszym czasie
koniecznym zalozeniem funkcjonalnym.
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4. Metody semiotyki obliczeniowej w projektowaniu i analizie systeméw interaktywnych (nr.
S50013/K0803):
e Katarzyniak Radostaw, Lorkiewicz Wojciech A, Mulka Mariusz, Krejcar Ondrej: Towards basic
level categories in cognitive agents, FSKD, 2017,
® Mulka Mariusz, Katarzyniak Radostaw, Lorkiewicz Wojciech A: Establishing basic level
categories in artical cognitive agents - preliminary research, SPR nr 5, 2017.
5. Proces semiozy przy ztozonej strukturze obiektu (nr. 0402/0074/16 (W8/K3)):
¢  Mulka Mariusz, Lorkiewicz Wojciech A, Katarzyniak Radostaw: Object classication using basic-
level categories, CISP-BMEI, 2017.

Cel rozprawy

Definicja zadania badawczego:

Opracowanie oraz weryfikacja narzedzi ekstrakcji i mapowania kategorii poziomu podstawowego w
autonomicznych podmiotach wiedzy z wykorzystaniem modelu systemu autonomicznego i paradygmatu
lingwistyki kognitywnej.

Tezy:
* Mozliwa jest skuteczna ekstrakcja kategorii poziomu podstawowego zgodna z modelami

psycholingwistycznymi
e Mozliwe jest skuteczna mapowanie kategorii poziomu podstawowego zgodne z modelami
lingwistyki kognitywnej



Metodyka badan
® badania analityczne
® badania symulacyjne

Zakres rozprawy

Cel 1: Opracowanie modelu pamieci epizodycznej w systemach kognitywnych.

Cel 2: Opracowanie modelu pamieci semantycznej w systemach kognitywnych.

Cel 3: Opracowanie procesu autonomicznej ekstrakcji kategorii poziomu podstawowego przez
system kognitywny.

Cel 4: Opracowanie procesu autonomicznego mapowania kategorii poziomu podstawowego w
populacji systemow kognitywnych.

Uzyskane wyniki

Cel 1: Opracowanie modelu pamieci epizodycznej w systemach kognitywnych:

o Opracowanie modelu agenta w warstwie empirycznej

o Opracowanie modelu $wiata zewnetrznego

© Opracowanie modelu reprezentacji wiedzy epizodycznej

o Opracowanie procesu obserwacji

Cel 2: Opracowanie modelu pamieci semantycznej w systemach kognitywnych:

o Opracowanie modelu agenta w warstwie semantycznej

o Opracowanie modelu reprezentacji wiedzy semantycznej

© Opracowanie procesu kategoryzacji

Cel 3: Opracowanie procesu autonomicznej ekstrakcji kategorii poziomu podstawowego przez
system kognitywny:

o QOpracowanie procesu ekstrakcji poziomu podstawowego

© QOpracowanie procesu klasyfikacji

o QOpracowanie procesu autonomicznego ulepszania kategoryzacji przez kognitywnego

agenta

o Badania symulacyjne zaproponowanych mechanizméw ekstrakcji kategorii poziomu
podstawowego

© Badania analityczne zaproponowanych mechanizméw ekstrakcji kategorii poziomu
podstawowego
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